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ABSTRAK

Telah dilakukan sintesis nanohidroksiapatit dari tulang sotong (Sepia sp.) dengan
metode milling dan karakterisasinya secara in vitro sebagai bahan implan tulang
(bone repair). Metode milling yang dilakukan menggunakan High Energy Milling
(HEM). Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh perlakuan milling
terhadap sifat mikroskopik dan sifat mekanik nanohidroksiapatit melalui uji XRD,
XRF, TEM, dan compressive strength test sehingga dihasilkan nanohidroksiapatit
yang sesuai dengan standar aplikasi implan tulang. Hidroksiapatit yang digunakan
dalam penelitian ini terdiri dari 1M CaCO; yang berasal dari aragonit hasil
ekstraksi lamella tulang sotong (Sepia sp.) dan 0,6 M NH4H,PO, yang diproses
secara hidrotermal pada suhu 200 °C selama 12 jam kemudian disinter pada suhu
900°C selama 1 jam. Parameter milling yang digunakan adalah variasi rasio massa
serbuk hidroksiapatit dengan massa bola milling sebesar 1 : 10 dan 1 : 20 juga
variasi waktu milling selama 3 jam, 6 jam, dan 9 jam pada kecepatan putar 350
rpm. Peningkatan lama waktu milling dan rasio massa menyebabkan penurunan
ukuran partikel hidroksiapatit. Hal ini ditunjukkan dari hasil uji perangkat TEM
pada waktu milling selama 9 jam dengan ukuran terkecil hingga 65 nm. Variasi
waktu milling dan rasio massa optimum pada waktu milling selama 9 jam dengan
rasio massa sebesar 1 : 20 dengan nilai kuat tekan sebesar 4,35952 Mpa yang
dapat diaplikasikan pada tulang cancellous.

Kata kunci : High Energy Milling (HEM), implan tulang, nanohidroksiapatit,
tulang sotong (Sepia sp.).
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Nisa, 2014, The Synthesis of Nanohydroxyapatite From Cuttlefish Bone
(Sepia Sp.) by using Milling Method and The Characterization by using In
Vitro as the Materials of Bone Implant (Bone Repair), Thesis, under guidance
of Ir. Aminatun, M.Si and Drs. Siswanto, M.Si. Physic, Physics Department,
Faculty of Science and Technology, Universitas Airlangga.

ABSTRACT

This study has conducted the synthesis of nanohydroxyapatite from cuttlefish
bone (Sepia Sp.) by using milling method and the characterization by using in
vitro as the materials of bone implant (bone repair). The milling method was
conducted by using High Energy Milling (HEM). The purpose of this study is to
determine the effect from milling process to microscopic character and
macroscopic character of nanohydroxyapatite by XRD test, XRF test, TEM test,
and compressive strength test until produced the nanohydroxyapatite which
appropriate with the standard application of bone implant. Hydroxyapatite was
used in this research consist of 1M CaCOs from aragonite by extraction from
lamella of cuttlefish bone (Sepia Sp.) and 0,6 M NH4H,POswas processed by
hydrothermal reaction at 200 °C for 12 hours and then followed by sintering
process at 900°C for 1 hour. Milling parameters used are variations of the ratio of
the mass of hydroxyapatite powder by ball milling mass of 1:10 and 1:20 and
variations of milling time for 3 hours, 6 hours, and 9 hours on rotational speed of
350 rpm. The Improvement of milling’s time dan ratio mass caused a decrease in
the particle size of hydroxyapatite. It can be seen from the result by TEM device
with the time of milling for 9 hours with the smallest size up to 65 nm. The best
variations of the milling time and mass ratio for 9 hours with a mass ratio of 1: 20
with a compressive strength value of 4.35952 Mpa which can be applied to the
cancellous bone.

Keywords : bone repair, cuttlefish bone (Sepia sp.), High Energy Milling (HEM),
nanohydroxyapatite.
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