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ABSTRAK

Jelah dilakuban penchoan desgan e ool melakuken dselas dan
pemurnian senyawa feaolik dan lombabor Seoime seaftipieee vang besttat anlioks daq
dan tobsiaigsned terhadap benur wdang Aefewda wiois dan mengziahue fsbungan
Anara slrukiur senyawa yang dipersleh denpan shivilaseg

Lsahar dasar penclioan s melipols peeparast bahaa chsiak Lsedon}, hisl
fraksinas, dan senyawa munn dengan panduan akbvids skoming antioksidan dengan
panduan TLO-auteprali. Lintuk mensspbas) dan menentukan sk kunmia seovawa
yany mempunyal akiyvitas anuoksidan dranalis dengan metode spektroskopl sepeni
U H-MKMER, dan UC-WMR. Sclanjutnva senyana mumi vang memplal akiivits
arioksidan dengan mekede spektrometn ditemiukan [Cy: bordasarkan pnnsip bahwa
senyawa aktit' dapat meredam puncah absorbanss radikal D'BPH. Uy woksitias
menpgunakan Bone shnmp lethalty 1est §BSLT) joga dilakuksn untuk mengsiahu
toksisitas senyand vange diperaleh Dendastkban hasd wje akovitas senyawa vang lelan
dirsolasi, dizarankan hubungan anlama struktur dun akivias senyawanya.

Berdusarkan hasil penelitian vange delah dilakukan erbadap bulit batanp
S mrneffipas . ledaputiban empal senvdwa polumpsn snirgkuirsorn, yaita emoslice,
LT -binscon an | B-ddugirak s e3-menl-b-rgeioks -7 fizoion-7 ol 29, Wr-antrakoinon,
[ 6 dihidrok sr-3  -meetel -6 -tietok 51-7 T hscea-7-d |9 I -anttabuined, serta o, EU-
ditnglroks-F-menl-R{se on-7 - | d-antrakaingn. Dua senvawa  hasil ssolas)
menunjekkan aktividas antieksidan yaitg cmodin (1Cs =~ HX ppme) dan 5,140-
dimdroks-7-metil- 0 fiscion-7 -0k L 4-anmakunaon (B -~ 91F ppml Dua senyvawn
hast! 1selasi menunjekkan toksisitas lechadap bonuwr udane Atlcmia salina, yau
ermading (14070 = 19282 ppmd dan TP -bihsgon aan 1 8-ddedroksi-3 -oeetsl-6-

metohs- T iscion-7 -9 W-anleakuipon (DO = 2923 ppmp Monomer
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antrakwmon  hasd asglast memehkl aktvitas  antioksiden yang paoh lebih ungeai
dibaedinge bentuk dimemya. Sedangkan jumbah gopes hidioksd bebas peda dener
sairabuinen didoga meropakaa iakior pencstu dan tngetnya akiivilas antioksidan
dar dimer antrakwnon hasl 1selas. Perberbedass posist gupus hidroksd d2n memoks
pada dimer antrakuimen hasik ssolasi. menentukan twoksisnasnya forhadap benot riling

Arteamg v,
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BAR |
FEMNIFATIVTAIAN

1.1 Latar Belakang Permasalahat

Akhir-akhir in, perhanan dupan keschatan lenlang radkal Bebas seimakin
meningkat Hal ini dselabkan karcna radikal bebas dapst menimbelkan keeusakan sl
yang mendasari tunbulnya Derbagar macamn penvakit, sepenti kanker, jantung karoner,
ienauk 2o, penyaki sespirstorik, katacak. penyakil hai serta ditcngaran o berpeeran
pada prieses pemwazn dinn [Haragechd, 1996} Miamping antoksdan sintcts jupa telab
dikenal anrioksedan alami (Aol antecccdaed). Baban antiokswlan alans yang dapat
digunakan untuk memcegah ceaksi oksidasi oleh radikal bebws adalah wvitamin E
fodkaferal). vitamio C ¢asamn askorbar), B-karoten, senyvawa flavenoid (favanon, flavoaol,
kaiecin daan smkatesin), senyawa poliencl sepertr henim serta asam notdiidroguaiaretat
(MLGAY Cuendet, [997) Pemaniascn antioksidan alami datam bislae keselatan dan
perepns etan bahan panpan tentunya relalil iebib aimaa dibandingkan antioksidan siatedik
vanp lermyafa banvak menimbulkan efek samping yang merupikan bagi kelidupan
mianusia. Olel havena it upaya penemuan bahan-bahan amiicksidan alan sangat penting
ol pdean

Lepmminasae mesupakan salah sato Tl awbufan vang sangal basar i
banvak tambih di Indonesia Famili oossbahan ioekah ddaparkan merupakan salab saty
famili tunbhan penghasil senyawa teachk yang kaya akan magas idroksi khesisnya
wilooeran ofigostilbenand. 3enyawa i dulzpoerkan terdapal pada hima Lamibs Lneerbalia,
vain  laguminosae,  Depterocarpaceae,  Viaceae,  Onelaccas,  dan Cyperacese

{Surheesaanan, 1993, Hakam, 2002 ). Semyawa ollrosttoenaid omurmi hasil wselas wersela
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telah difaporkan mempunyan beberapa akovvilas bilogs yang sangat oenank, Sepeeb
aulipksrlan 1 aoaks, 20000 amel Y (43, TR annbakiers (Sulapebawy, 1987
Coewananda, 1980 antfongal (Pryee, 1977 Bokel, 1958), anbhepatotoksik ¢ Oslima.
(113}, antpunflamasi (Rotanaka, 1990y, gusok<idk (Thae, 1998 o, MWH Y inhibitor enzim
Serredukiase (Hiraa, 2001 ), dan endime asenliolinesaerase (Sunp, 20023, Nanmen s2lan
senvawd olivostibonond  rerschut qupa «hilaporkan adanva senvawa Eenahik =epom
Mavonowd dan angakumnon yang udak kalah menariknya baik dar seg smukowr kimiz
rraap khasian v,

e Cavsid merupakan safah saty pones dan famihe Legemimosac yang
mempunyad banyak keanckarapaman, batk dan modfoloe, taksonamt mavpun kandungan
kimianya. Beberape senvawa vang iclall berhastl dusolasi dan genus CoysrsSemmr
mlalah zenvawa golongan stitbenond dan mmbohan ¢ @asio garediiarag, antrakuioon dart
tumbuhan Seanag shapera. dan e defvmofiodng, dan Havonodd dan tumbuhan € gsrie
toreni Chotheeswaran. [9%3; Hakim, 2000, Kang, 2000, Ohvama, 1995, Ademavehu,
t998). Berdasarkan hasil penchittan yang telzh dileporkan mempechhatkan balwa
SEMyAWa-screydwd yang telah disolas: dan beberara spesies dan penus SemmTi gk
mermnpenyai beberag akiates boleges vang menark,

Sereipd el mdtgugr mernpakan sslah satu spesies dan penus o o v
vanp telad dieltn sebapsan. By dan tocnbubfan i dilapeskan menghasilian senyaws
monomer dalam bentuk hidrokst manpun ghkosida Jan senyvawa polongan satrakuinon
(Sngh. 1981y Namua bagran kel barang Jdad tanaman o belum pemah ditelin
schelomnya. Crleh karena su pada penehtian ini dilakukan dilakukan isclasi | identifikasi,

i aktivilas antksidan dan koksistasnya pada benur ydinp drtemne Safme werhadap
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kulil batang Scde ©ayvig mudtinge, seeta melikal hubungan anlara sleuktis dan aklvilas
sefpaws hacif 1solas) vang diperoleh denean akivias antoksidan dan tok wisitasnya.

Hasi penclittin diharaphan dapal dgstlean mgukan wntuk  menantastkan
senvawa-venvawa  knma yany ledapat pads Semms wsyee e, aear dapal
aphkasikan Sehagai balan anfobsdan vany becasal dact twaman babmesi. Enbonya
seiciol dilakukan wii-up febih lanjud. Selanjulnyd seonvawa tersebuod akan dapal dijadikan
sebagar model untuk mensineess bahan antiokswlan menpingan persediaas bahan atam
sangal terhadas Setain darn basil peneldin, maofaasl bin dan 2spek pemdidiban dapat
roeaurebubkan budava menehn pady mahasswa dan daf penpgar, [0 sampring e,
penelunan 101 dapat membantu melzsh mahasisws fpar mampd wenganaliss dan
mengideniifikasi scrta menpembangkan pamecahan berbaga masalah vang berkaitan
dengat analims kimia. Selam o mahasswd mampl mengimplemenasikan mstrumen
kimia dalam berbagal 2nahisis kirua sebapan skl ime inasuki dunta kerja.

Bahan dasar pencltian ini mehpii preparast bahan ckstrak {asclomy. hasil
fraksinasi, dan senyaws mumm dengan pamduan aktivieas sknong antioksidan. Lintuk
mengisulast dan mescnkan  sruktw kumea senyvawa yang  mempunyal akiivitis
aniiaksidan diznalisis dengan merode spektroskop sepenti UY, TI-NME, dan *'C-NMR.
Peniyan whivitas smioksidan denpan panduan TLC-autoprahh menspakan metods yapg
efefil dua cepat untnk menpetahy) senyaws vang mempunyal aklwvitas dalam bahan
ekerak. Inferaks) antara senyawy aknl dengan percakst radikal DPPH (2 2-diphenyl- |-
werylidragyl} akan memberkan wirna kowing, Selanjuinye senvaws mami yang
mempunyar  aktivilas  sntoksidan  denpan metode  epekrameln ddentokan W,

herdacarkan prinsip bafwa senvaws aknf dapat meoredam puncak absorbansi radikal
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MPPH. Penelitian seavawa anii radikal bebas merupakan penclitian pondafrbuan vang
selanuloya ahan chaphtasikan  dalam terapn kaoker Qan stheroschloresis Ujn oeksnmas

menggunakan Vooe shoonp dethalicy s (BSLT} juga dilakukan untuk mengetabiui

Tohs1atas senvawd yane dipeicleh

L.2. Rumusaa Masalah

Herdasarkan jatar betakamy penclilian tersebut deatas, maka masalah penclitian

vanp umbul adalah sebapan lrecikyt,
I Dmparmanakah sooktar malekul senyaws tenofik vang erdapat pada ekstrak
aselon kullt balang Nererer sl g’
2. apakah scrRyawa tersebut mempunyai aktivitas anteohsidan?,
3. apakah semvawa fersebuw mempunya toksisuas teshodap larva Aremes salina

Leach?

4. bagaimanakah hubungan antara ke scryawa terssbut demgan skrivitas

aneiirksidan o joksisitasnyat
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BAB 1§
TUJLIAN DAN MAMFAAT PENELITIAN

E-d

-I. Tujuan Fenefitian

. melakukan iselast dan peinurwan senvawa [enalik dari tambuhan Sewmo mndtse

vahp besilal antigeskbin dengan panduan TLC-autaraf,

k-

mencntukan strak i ks senvawa fenollk torschbul dengan metode spektromatn

medipul spektroskopn LY, IR, dan MMK,

LR )

. mengyji daya redam senyawa antioksidan lerhadap radikal DPPH secarz spekimometm,
4. mengull toksisilas senyawa yany terscbul Jeopan wii Brine shrimp lethality test

{BSL 1) dengan menggunakan benw ueng dremr sefing

2.1, Manfaat Penelitizn

Hasil pepclihan ini diharapkan dapan berantasl uniuk membertkan konfimasi
senyawd fenglik yang lordapat pada kol baang Sewwa malfthoya yang mempuayai
akravilag antwoksidan dan toksisianye tethadap Beogr udang Arenreg g, serta melibat
tbungan antara swuklur senyawa-senyawk dersebul denean aklnaraz annoksidan dan

toksisistasnya setngpa dapat dilanjnkan ke uji vang lebil spesitk.
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BAR I

TINTALAN PUSTARA

Y1 Leguminosae

Lepuminosae merupakan famdl derbesar dan wogbstae psbyun di Indonesiag.
Famifr tumbuan oo memihikn seknse 900 menus dan mssing-masmyp tendinn dan beberpa
spestes. Cienws dan twinbuhan i oyang memthiki speskes-spesies cokup besar yain
£ ik, Prifreceiiiien), Acosia, O rfedanta, Dmafeofera, dan Desmoditem. Tambahan un
rnemmirks ketinpeian (.3 sampa 35 moter dan dapat tumbuh batk di dataran rendah dan
pada ketngoian hingea 180 meter dudas penmuoxean laut. Dihbat dan manfastnya
tambuban im memiliki banyak keyunaae disntaranya digunakan sebara baban makanan.

wlar-gbaran, perekar, bahan penyamak_ dan pewgtna {Hegne, 1987 )

A.1.1 Kandungan kimiz Leguminozae

Kandangan konia yang icrdapal pads wmbuhan familt Leginminosae xebagin besa
adalah senvawa tonolik dan yang t2iab berhasid di iselas drantaranya scnyawa gelongio
favenanl (1} Sun, 1978 Bezoadenhoudt, 1987, aimrakionon (2§, stilbeneid {3}, alkaloid
L1 (Masood, 1980, Murzkishi, 1980} dan beberape senmyawa metabolt sckuoder non
Tenohk seperls lerpenowd {S). dan swecmd {6] {Hevne, THET),

Sirakiur polongan senyawa datam Legumunmge :

el

; 3 Bt I 0 . [.-;‘%.l
i.:hj T T e g gy Pt
T L P : : | . . ;

iy I.- s ""m_-:"":"'*fa- "I"-\.._\_.:D-'?\ 'w-'-““‘x.;-'" -
a3 =
o (3
(i) {1}
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.
- - T
| ,.-F--_!,.x} i
rﬁw«ﬂl . (_-, ‘oH - L I
|_.'-:LL_.’E-._“_.:J IL hlurrmjmr'l/
W 5 )

J.2 Semieet assia

Senegd Cassea merupaksn safah sato genus Legumimosac vang Jomean dan
memuliki mepps & sawpai 30 meiet seda memibkl bunga denpan warna benmacam-
macan. Tumbuhan ini dapat tumbuh baik pada dacrah denpgan ketinggian, lanah,
temperano tlan gurabh huan sedanp HBeberapa spesies semagdavsis terkenal oleh
kecantikan bunpanya, dengan borbagsi vanast wama schingpa banvak ditanam sebapa
tanaman hias dan pohon pehndung. Lhlthat dan pemantaatanmys Soemaa o m banyvak
diguinakan dalam bidang oba-obatan Mesalnya belwerap jems Sewrae o dipunaksn
schapal andl diabedes, daun € @ssee edaie wntok obat saka herpes dan Kedis, daon £ asvie
afguadriioin uniuk obal wes-urus, kayd Coda stpmeso untik obat sakit perut, dan
wlartan nlar, dan Cabisda dcotedeaiots ik obat saki gl {1ewvne, [987).

Hagil wolas) dan Senna {asda mempunyal beberapa aktiviias seperti antoksidan
{Tanaka, WK, Pauchayopakaranan, 200d%  aon HIY (D, [9498),  antibakters
(Suburbizwa, 1987, (uewanada,  |984), anbfunpal (Prycc. 1977, Bokef [W48;

Phamepaichit, 24HH p, antibepatotdsik (Clshoma, [99.3), dan antendlammaten, | Mortyama,

K3},
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311 Kandungan kimia SeannCaseia

oeting { arery thkenal banyvak mengamlung anwakuinon. Havomosd, salbemd
alkaloid dan senwawd metabolit sakunder lain. Beberapa senyawa metaholi sekunder
vty i2lah bechasil duscebasi dan genus ©assir aneara lam adalah dan golanean Pa oeodd,
vy kucrsotin-7 4 —bhmenb crer (ombuoin) (T dan skar asve foevniaka (seneh, L9RD)
diosinetin-3 ' -O-f-0- plukop ranosida (8) dan wrosallzavon B-3-0--D-glukopiranasida
() dan daen €aveg fopesa (Fotanaka, |92 kaemferol 3-C-gentiobioswda (W0Y dan
daun usser ity (Woeiyama, 20037 Sewvaws golongen stlbenail danmarinya adalah
Y4 5 acmahdroksodilben (L1}, kagsigaral A {L2) kasizarol B (13), kasimarol O (14) dan
kagigaral [ {15) dani twmbubin £ gorreiiore yang moembkkn akteitas antifunal
dan antl hipertensi (namen, [990; Baba, 1992} Selapay contoh senyawa poloagmoe
adkaliid adalah cassadimin (14) dors ©avyar semrea {Diswas, 19865 Adapun senyvasab
polonean lakton diantaranya quinguangulie {17 dan tulwrotusarin (18) dan akar Caivie
rugnasg (Barbosa, 20041, solorafakion {19}, cassalaboom (30) (K itanaka, 19813 Senvawa
golongan steroid yang telab dilaporkan adalah P-sitosteral (1) dani akar < assma pavarnca
flawan, 19790 P-wibssierl-Lh-plukosida (22), dan sopmasteral {23) dan teembyban
Camyia fisdafer [0 (Lee. Z00E) Senyawa  polongan terporoid  adalzh  mitempenoid-
A OR.22-trundraksy ohopan (243 dare Biji asvir Aeeaer 15ingh, 1986). Sedanpkan
uniuk senyawa golongan antrakuinon akat dibalyas tersendin pada sub bab 322

Beraknt ini adalah stooktur beborapa senvawa panda {avvas vang elah disebutkan diatas:
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J 2.2 Senvawa anirakuainon pada SernaCassia

Sanvawa antakuinen yang felah borhas) disolasi dan tambuhan Casvr adalah
enicxling (25) q[2e, 2000, krisafanol {28 (Barbosz, 2004), iscien (27} ¢ Barbosa, M),
rhems (28). aloe cmadim 29y, swrakuinon plikosida (Monivaing, 23] rein metd este
(30), circorosein (1) zigancin (323, | A S-ohodroksi antrakwinon £33 (Loe J001)
| Aedibadroksi-f S dimetaksi-2-mewl antrakuinan-3-Clvamnesil- b b-lukapimanosida {34)
dan 1,35 8-temahidroksi-2-metil antakwinoen-3-O-plukosida (35 (Smgh, 1987, 4,4 dns-

L2 8- trthecdeoks = 2emietil-femeloksl  anlrakainon {36) (Saagh, 1988y, knipolon {37),
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fliscion-77- -1 d-anwakuman (3% (Alemayel,  1996),  (Tonbundomne-] 4y,
wasciye lores (1), senprdone (42} presenpmlon $433, anlidroflemnasin-2, [ 0-quman As-
Bz (44) (Ademayebur, 1998), krisatanol bintron (48), krisofanul-fiscion biantron (46),
krizotanel-isatiseion biantron (47), solisean Dantion (483 Alemayeho 19930

Stmakiur boberapa senmyawa antrabuinon dizei Semmend wssng

:;I-H:*'ﬁ- ot (25118 CHs, RE=0H, B'=R'-H
JI_.- e "}-'"I""-:. {Zﬁ} RI;C”:_‘ F:;=H_-:'=H'_4' H
R ! @R CHLR=00H;, Rk H
=

(28) ' =CO0q B=R-R*H

{229 R'=CHOHL #* R=R'=[1

(30 B'-COOCH,, RE-R5-R1
(31) R'=CH.OH, R=CH,, R=R'=10

w) H .
g, b {32} *'CH. R*=H
l"\-\. ""QPE‘-I"I:'\-\. cﬁ"‘l"'\-ﬂ" {'}JI R I'_Hl- R:__{}H
1
HoO =
DMe  CH
O N GH O OM
F .-:.- e --:..j..- o l _... ...-. hl__.l::H;]
Ha[:}" "‘-\.,\__:'... L) P "G c _ E o :""-\. .aI\.M
& | S ’ F0 e
== e X CxH O o
: 1 e -{
™ A OH
]'_F (a1 : "+ [OH
) 9H Rt O (35 aH
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OH ¢ OH
S
(70 ese e R
T T S BRI =OCH L R2R ' =H
H.f - J\IIH LN I:.H-]_ ] 1, 1
J R J @R - R'-H, R'=00CH;
,.»b._ _..'I (48 R -1 B -R'-0O0H-

3.3 Nenko mwlitijips

Searc wdlifepa weropakan salab saty spesacs dan penues Sceea § dasend pang
mempanyval eyl fekiar d sampen 0 m g Steenes, M2 L Tumbolian in memponyal daod
majernllk dan berbungza hermaprodit (Rabeio, 2004 Seems sadfriing borasal dan
Amenka Sclatan vang memiliki nama dacrah £ommionle oo poa-cigerse. Tombudan
un tumbuh sapgat baik di wilayah Indonesiz dan termasuk dalam famili Leguminosae
berukuran  sedang  dan baneak terdapal de o hweran  Aadantk, Brazil.  Masyarakat
metpgiakan tumbehan i sebagzad obat tradisional (Ribero, 2004},

Senrur Tpeeeosoepors Ledudikan Neava srendiora dalao gk senoma oonbalam

schagal benkut:
Ko rgcdom : Plantae
Crvasic ; Spcrmatophyta
Sub divisia ; A IO eTTILIE
Foelas ; [rvcoiilodonae
(o ; Rasales
Eamih : [epaeimosae
Sub fanuli : Cacsalpimiodeas
Cienus : Kewn Lassi
Spesies : Semner setafefitare Rich.
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330, hamlungan kimia Neana i gsvia multijuga

Fandungan scnydwa metabolil sekundzr yanpe telah dilaperkan berasal darn bip
tnbulan S ¢ essda prediygnea. Berdasgrkan stud) hilerater diketahun bahwa pada bip
twrnlruhan e diketabo meogandung senvawa polongan worakumnan sae | A<dihsiroke-
om0l anirakuinen 449 LYdifhidrodbsiso B-dimetobsi-2amend  gntrakwinon  (S0),
Fehidroksi-6 3-dimetobs-2-mentl - 1= 0o 1 legivkaopuancsida (5, 2-hidroksi-b_ 8-

dimetoksi-Z-metil- -Ceramnos S -6 -elakopimnosida (52} (Singh, 1981 ).

':-I-‘-"H LCH: L? H
'_I_,-"*-a-_!__.e’"‘*-. I_s"i“q;[/‘:l"i "_,f 'ﬁ\,-\z[,.-"ll"‘w.\,l_,.ﬂ"l‘-'h.m_l,_-'crl:i
i :
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e -rl.- i IH Hs,m'- s HF.-' . TR
g £
(49 (500
QICH; O
- oy ey
,ftl"'\- | . -'"| .-'T'\-
Hj':':} L '\-\.!.:_.-' - ‘.'D'Gﬁ-'
£
{31)

ri:-H Lol OH
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Jod Elstrabst dan [sofast Serrvawa Anteakuinon
3.4.1 Bahan \umhuhzn

Haban yanp ideal dipgunzkan uniuk mengiselas) senyawa kimra berupa |armgan
seual pada haplan kolit, akar. batang, daun, bunga dan oeah. Bapian furmnbaban yane ielab
dikenngkan jugs memberikan hasil memwaskan unfuk apalisis. Peagerinpgan didakekan
dolam keadwan terawast uniok ineovegah wenbyhnys jamur dan perubahan kimia vang
leclaly banyak. Bahan dikeringkan sscepat-cepamyva, Ginpa monggunakan suho tingg,

likrib baik dengan aliran wilaes yanp baik (Flarbonie, 1957

J.4.21 Ekstraksi

Cksoaks adalal swaty proses pemszhan subsianst dan campuranoyz dengaa
menginmakan pelamil vang sesod. Ragam eksoraksn yatp epat sanpat berpanmng pada
teksiw dan kandwipan anr bafan poobuhan ying dickstraksi dan pada pene senyawa yang
disalas (Harbsrne, [TET)

Linuk menpeksrak senyawa antrakumon seboiknya difakukan pada suhe kamar.
Motade chstraksl vanpe cocok yattu wazerash. Sedanehan pelarnd vang dizenakan pelatuos
podar sepers metandl, elangl ataw pelanut semipofar sepenti ascton. Myfa umumnya
sémyawa fenohk dapal fetckstrak dalam pefamt podar glanpus serme palar. Selanpinys
chstrak kasar dipartis' dengan pelarar nonpolar koiuk memicabkan lzmak atan scryawa
wonpalar dari ekswak  kasar tersebmt Jika senyawa nonpolae sudal terelsiraksi

kescluruhan, partisi didanutkan denpin  mesippunskan  pelarut  semipolar  seperts
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Klorlimm atam el aselal selimpien didapatkan ekseak seoan polar Senyawa antrgkumon

terdapat pla chsdrak senn polar m

35 Kromatvgrah

Kromatograft worupakan dekmik  pemisaban swaly  campuran eal-2al kmoa
berdasarkan distnibusinya dalam tasa gerak dan fasa diam. Dengan kromatogradi, hampir
selap campuran kime, muls dan senyawa dengan beral molckul rendah sarmpal tingg,
dapat dipisabkan wenjade kompoen-kompomennya Meode kiomatografl yange semng
digundkan dalam pemizahan antara lsie  kromarograf lapis G, kramatograi keboem,
kromatograh eqir vakum, dan Lromatograh kolom copat Permsahan dan pesusman
hamfungan seryawa dalam timbiedun dapa dilakikan dengan mengrunakan salah satu

arau rabungran dare nretode orse bl

350 kromatografi lapis tipis (KL.T)

Kromalograll lapis apis memupakan jenis kromafoprafl caw-canr yang digunakan
uniuk memisahkan senvawa kimie berdasackan perboedaan adsorbar atae partea 220 anlams
tasy cham dan fasa gerak. Fasa diam zdalah canan berupa bagnsan dgpis vang lerdm atas
Bafwn pafat yang dilapiskan pada permukaan ponyaneea datar yang fiasanya rerbuat dari
kaca, pelal polimer ataw logam. Bahan padal sebapay penyerap dan yang biasanya
diganakan adalah silika gel, aluoinz, tanal diawaee dan seluloss. Fass perak berupa

pelarut alau camplian pelant
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Sampe| dilarutkan dalam pelarat yang seruai kemodian diccdolkan pada pela FLE
denpan pipa kapder Wia dielis denpan pelanag yay sesan Kiomatopram dilihat Gisinar
LY dan direaksikan dengan persaks wama Carium Sulfat. Dan kromatopram tersebat
terhilia nodda alengran harza BRI (Retardabion tacion ) vang besarnya karaktensih ustok

&S N =TS E Seyawe [ O nee, {1t 1)

= RO Ve et
JEFOR Vg ditesnani elien

3.5.2 Kromaidoprafi kelom gravitasi (KEG)

Kromatograt kolem graviasn merupakan mctode penwsahan campursn dalam
jumlah besar. Fads kromatografl im campurzn dipiszhkan diatas kolom yang bermsi
adsorben. Tasa gerak, spetarul) dimasakkan dan dibarkan menpale melado kolom P
seryawa akan bergergk lorun melalui kodom dengon lage berbeda, memisah dan
dikuriputkan beropa frabsi ketika keloar dac kolpm Adsorhen vanp divunaban adalah
siika gel, alumina, arang, seluloza, poliamida dan polishrena. Kelemshan dan
kromkatagaari ind smembufuhkan wakiu vang lansa das pelanut vang banyak schinpea tidak

cdeknl digunakan dalam proses peomsahan (Srinee, 1991}

&
o

! a—  Tinees pelarw porygslust 4 e
— — Feowerap

;}} sevaaa lerpisphkar

) e Gans depan pelan el

Gambar 1. Alat Kroiralagraf Kalem

Hubungan Antara Struktur Senyawa Fenolik Dari Tunfotih.An Senna Multijuga Dengan Aktivitas Antioksidan Serta Toksisitas

Laporan Penelitian Nanik Siti Aminah



ADLN Perpustakaan Universitas Airlangga

35} Kromataprafi cair vahum (K Y)

Ervoinalognali ggir vakum pampss sama denpan kromatopalt kadien Pada
krorvatoymall on lagu aliran fasa gerak didingkalkan dengan tekanan retdab i Flosietman,
| #4354 Trengm kromatopradi inn weahtu vang libughkan relant cepal. Kiomaimypradi ni
menggunakan vorang bechner yang ddenphagp dengan kaca masir dalam keadaan keanp
dan vakem Ketika vakom dibenokan, pelarul yanp kepeolarannya remlal dimasakkan
kepermukaan penyerap dan devakumkan lagi lalu dilusap dengan pompa hisap sampean
kenmg dan swap dipakai omuk kromategrali car vakwnn. Sampel dilanutkan dalaty pelarul
vang sesual dan dimasukkan pada bapian atas kolom. Eemadian kolom dikizap perlahan
kedalam kemasan dengan ¢ara memvakummya. Kalom dizhesi dengan pelant yang sesuai
dengan kepalaran rendah [alu ditingkatkan kepofarannya dan kodom didusap sampai eluen
dua senyswa yang dibawa tectanpuny, pada setup tfraksi (Hasteiman, (994,

Corong Buchner atau kaloen kacs
Cuphikan

Penverap
Frt kaca masir (ukuran pori (0-20 m)

» K. arah pompa vakum

Eatup tiga-arah

‘ ! r \ i ——— Lol penamipurg

Gambar 2. Alat Kromatoerafi Cair Vakum
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354 Krpmatograli kalgm cepat {KK()

Eromatograly i sangal sedcrthama vaitw pomisahan prepacaut meneponakan
kromatoprall kolom biasa yang dimodifikas: dengan bantuan tekaian gas agtropen !

bar3psy b alran elnen dalam kaomaiowafe ine 30-00 mlmeme. Boumoneamnya
dibmbing kramstapratl biasa adalah wake yang dipedukan relaiel letuh ginpkat
Femibiban kolom discsuaikan domgan jumbsh cuplikan yanp akan dipsahbkan Banyak
cuplihan berbanding lures denpan luas penampang kolom {Tabel 1) Rerhagmu penyerap

yang senny dipaha siltka gel (e, #3-244 pm [ Hostettman, [#4F2].

kKoelom

—rroe —r-

Tabamyg pax
Ma

Oambar 3. Algl kromatepral kolom cepal

Tated 1. Hulbsnpan amtara digmeter kofom dongan wkuran coplikan ¢hoger lapisan
penveran [5 em), (56l dalam Hostetimane, 1995},

Dismeter |  Volume | Desrouplkan{mg) | Volame
kolom (mm)] | peageiusi{mty |  ARf=02 ARFz01 7 Fraksi (mb}
S R P i il
w7 i A0 T I

— - S I R
ST I T R 600 £

Ta | 1ono LT BT T T
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3.8 Analisiz Spekiraskopl Senyawa Anteakoison
3o 0 Spekiroskapi LiV-Vis

Spekrroskapi UV -Yis mcorepakan salah satu cara yamp sangat penting dalam
menganahsis  dan menpdenidfikas shukior snato senvawa aotesbooinon. Spekirom
IT%--%15 scnyawa anFakuinoR mempuRyai scTapan sistom konjugast silang asdolenen -
benzokumm yamge mempunyan by, 243, 232 263, 272, 3123 dan 405 nm. Dimana pada A
252 nm dan & 325 merupakan pila serapan gsedofonon sedangkan A 272 i dan 405 mn
merupakan pita serapan bencokomon. Aleorps quinompd pada 0% om akan herpescr
kearih parjang gelombarg yang lebah pamang, |ik2 semakin banyak substituen vamg
terikal pada inti antrakunon. Spekirum beberapa senyvawa antrakumion dapat dilibal pacda

tabel 2 {Scan, 1'H:4).

Tabel 2 Spekeum LY - Vis Beberapa senyawa anrakuinon {Scall, [P64)

.. _Geoyaws ] Pial ; Mimd | Fiad | Piad | Pas | Fieg | fia? |
o I
- A RS L :
f L T 7:] 205 ¢ o2s | 27ns | 2875 | ano !
b S ! '.
LH O L I
fnsnfanef [
o - - - : - ' |
HO., o *-u_,-*l* ._,-‘_%T,I:H;. : | : ' |
. x 1 I - :
e “th 20 | o2 | oms o ome L oar 1oL ﬁ;:jl
fq b GH ! | : L
1 | :
Frund i i :
o n .- —t - . -_:| JE— - .I I
Hm],ﬁ-n_ NPT ; ! i
1 =, ; . j"'\-\. i |
r ! LRIEE
DHoG OH 2225 | 1505 | 06 | 85 | aw | - o
| cichaTrok Gemedin ! i
:
i S
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Tabwl 2 Spekirum LV-V1s beberapa servawa antrakomon { Scoi, 96043 {Lanjutan)
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3.6.2 Spektroskopi resenansi magaet inlé psoton [' H-RMI|

Spoktroskopi 'H-RML diasarkan pada penrukman absoebsi radiasi
elekiromapnetik pada dacrah fG¢kuens mdio 4 -6000 MHz atau pamang gelombang;
T3 0.3 m oleh partkel (indi atom) svang berputar didalam medan magnel. Jdentlikas:
dengan menggnanakan spekicoskopi T-RBL sanga bergena wiouk meneniukan slouklur
senyawa organik. karema spekirum vanpg dihastlkan berupa puncak-puncak  yamp
mcnunjukkan [etak dan jumlah proton. Bolann yang dipakat uniak melznikan guplikan
hams dipilih pelarut yang ndak memponysl proton. Deberapa pelarnl yanyg 1klak
mengandun g proton saper; 28, CORCL OC . SO0 D, {Hendrayana, 1994 Sebayga
standar adalsh sinval residu proton untuk "F-RMT Jan pelaryd terdeweras unink V'0-
RMI, Pada spekum 'H-RMI, mris venikal menuninkdan aheorbanst sedang pmnis
borizanta| disehan chemieal shidt gt dalam satuan ppin Brasanya  iandar gaen b sampsu
19 (dan kanan ke ki) (Hendravana, [%9).

Pergeseran kimia spektroskopd 'H EMI unluk senyawa antrakuimen pada urmumanya
terdapat prodon arematis yang saling berkopling orto pada perpeseran kimia 705 - T9
prn ST - D) Selais o juga diemukan proton yvange saling beskopling meta denpan
porgeseran kinma 64 7% ppm =1 - 3 Hz). fika diganakan pelamil klorclann maka
abany diperdeln proten dan pelacen dengean pergeseran kimia 725 ppm Thaampimg il
jupa terdapal proton alitans dan substituen mell  deogan perpeseran kimea 2106 - 2,47
ppem dan kadang poga lerdapat peoton dan subisiipen metoks dengan pergeseran himea

1,70 - 407 pyon {Tee, 2007, Lhno, 2001, Meselby, 2003),
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Berkut ini 2dialah conmtah hares pereeseran kimia entuk senyawa knsotanol (Lae, 20U

1o R
H 'H
TI' K =3 130 q} 3 -|1 - M.F L I K
H -;__I - "'.'_«l,-"" - "G-'ra.-;H L Ha v FER F].IIST&KH_H'N
: : ¥
P ERSITAS argyap

N AT T . IS
TESI AL TR TS Y ]ﬁ“ T, ! o Sl g

iz SBUYRABAY

't

H n Hi bl k1o HY
JEl el =TS PO WY

Paala senyava krsofanal deagan sieuklur ferbbat diatas menumukkan sgmal
IRME. [intuk H-2 ek bae signal denpan pecgeseran komas T 08 ppm (=12 Hey
salimg bevkoplmg meta dangan -4 denpan pergeserim kimia 7680 ppmtf= 1,2 Hz) 1[-5,
H-6 dan H-T =aling mengadakan kopling dalam sisiem bonzoma schingza simal yang
muncul doubed dowbler. H-3 dan H-6 sabng Betkopling oo, H-5 dan H-7 saling
berkopling mets seibanghkan H-56 dan H-7 saling berkopling ot Pergeseran knnea {4-3
TED ppm /=75 dan [0 Hep, H-G 765 ppm LMB2 dan 7.5 Hed, H-G 727 ppmorf .2
dan |G He) H-5 lebih dashieiding dan paida H-6 (b F-7 karena H-5 labok dekar denyan
pugus karbomd. Sipeal yange muncel wotak sebstitues meri| adalzh single! karena tidak

m ik proton tatangga, denpan pergesaran kimia 2 45 ppm. Sedangkan substitoen OH

muncul ada pereesaran kima 2,09 ppo dan 11 98 ppin.

3.6.3 Speht roshapn resonansi magned ingi karh-un{"tt-RMH

Spckroshom UC-RMI sebapai polenghap spektroskopn TR vang  dape
memberikan keterangan langsune mengenai jumlab alom kachon dan sl keranpka
kb maleknl tersebut. |*elarst yang dipunakan scrupa pada 'H-RM1, femp jaogka

resanansi CC-RML jaudy Lebabi besar, yaita O - 204 ppm, sedangkan pada 'H-RMi 0 - 10
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ppme Spekirgm "CORMI jauh lebih tercsoluss dan wmuemnya setiap karbon dalame
molckul dapat ditctapkan sinyalnya | Harbome, 1957,

Arem karbon yang tendapal pada senyawy antrakuinon biasanya O oeersier dan C
kuartener ontob pergeseran kimia ' C-TMI servavia krisofanol (~agem, 19971

OH & OH Karbon yange teeikat pads nomor |, 3, &, 8.9 Jdan |4l

H... ..--%u'i.ajlﬂ.g_.e- L._.H
‘" l Ll [* merupakan kafsn kustener kavena Ddak mengkid anm
s
I

-~

J_? g“ IL hidragen. Sedanghkan karbon yang tenkar pada oomoar 2, 4,

3, dun ¥ merupakan karbon tersier karena hanya menpikat satu alom hidropen. "erpezeran
kimia ' "C-RM] senyawa emadm dapat dilihal pada tabel 3.

Tabcl 3 Pergeseran kimia L CRMI umiuk seny awa knasofanol {Mapeer, (997

Nomor siom C | Pergeseran kinviz & ppa) |
- B A Y ‘
1 ims
c-1 R VT X
4 120,3
£-3 1987
Ct . l&s &
R . f07.6
| C-8 : 164,7
I T 1Y & .
S DT ETE I!
A | [ R 7%
S ST R E Yy A
s 13,1
S Chld 1327
CH;, | T T TmE
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3.7 Anlspksidan dan Senyawa Oksigen Reakhif

Fadibal bebas memnpakan suatu atem atan malekol vane mempunyai elekwon yvange
tudak, Berpasangan. (Mel karena o, radikal bebas memponyar sifat bdak sahl,
paramagnetik dan sanead reaknil. Hafac radikal belas mivip okswkan yang, mempmyai
kecenclerungan untek memarik clekmon. Jads radikal bebas adalah oksidan tetapn 1edak
semua oksidan adalah radikal bebas. Radikal bebas lebih berbahaya danpada okeidan
vang bukan radikal karena radikal bebas dapst membeniok radikal bebas bame dan
rmernboniab reaks boradan (dayeox, 1983 Radikal bebas 1m0 becbuhaya knrens amat
reaktif inencan pasamar elekronny: Radikal bebas ini dapa berasal dan dalam reboh
maupin) dart luac wubuh, Jika rolikal bebas ine sudah 1terbenmok dadan inbub maka aka:n
terach meaks bevantar Jan menghasilkan mdikaf bebas baru yang akbimya jomlaheva
icerus bertambah. Belanjutnya akan manyerang sel-sel tubuh, sehmpga terjad) kerusakan
fargal vang akan mempercepat proses peraaan bahkan dapar menyelabdan berbagz:i
penyakit vang berbabava seperti kanker, arteroklerosis, milamasi, asam wat, jannung
korower, kaacak dan diabetes neellius {Miller, 1996, Haragochi, 199, Coeendet, 1997}

Radiical bebas dikasilkan karena sdanva proses mclsbolisme dan kebidwpao
Kachikal dapat dengan mowlah derbennek ofch senyawa yang siap membenkan clekimom
fungezsl, conteh azam temak takjepuh. Radikal mga dilussilkan olely proses fain sepert
radeaxi winisass, asap dan polutan, berlngida dan pestizida, dan dalam makanan dengan
kadar lemak tingui.

Radikal behas memusak molckol makoo pembentuk =2, vaew protein, karbohidrae,
benak dian msame decksiniboonklesl (TNA] Akibatmyg set menjadi tusak, mali @t

bermutas. Persiwa uil memadi salah satu penvelialr berbagan penyakil degenerant
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sepertt kanker dar penuaan sel. Pada sed kuht, raddkal bebaz akan morusak sonyaws
leamak panla rmembran sel sehuggga koln kehlanpa ketevanpannea dan maencallah
kerput. Jems senyawd oksiren teaktil diamtaranyva adalah radikal superoksida (02"
"HY, radikal hidroksy (OH™), radikal peroksida {HOO" ), hidrogen peroksila (H:000
ckaigen diatoms (0.}, ogon (0= Kadikal yang paling berbahaya adalak radiksl hulroks

Rerwsaksan vange dbivebabkan wadikal hefrok an Speses obsgeen reakod (RS
dapat terjadi pads prolein depn asam oekbal kususnya DNAC Proten sangat mudah
mengalami keruzakan aksdabil, kususnya pada daeral dismana suifur yanp mengandung
asam amma. MNA dapat wmengalam kenisakan oksdasidand pada kedua bass ook leae
(pembawa kode senenk) dan pada pole yang 1znkar pada basa. Keorusakan oksadatif dan
DNA dalam depradasi basa, pemutusan tkatan DNA oleh oksidasi dan tkalan pula, atan
eross-Tink dard [DMNA ke protesn. Kemesakan nu dapar menyebabkan muotass ataw kematian
sel.

Semuy sel dalam mabob . mempunyai énzim yang dapat menangkal serasgmn mulikal
behas vaig superaksida dumutase (5000, glnianon peraksidase (GSET Px), ketalase,
serta 11041 enzim yatu senvawa proten kacl glutarian. Seirng dengan bertambalinga wsia
prifhubosn ereeem o geae makiie berkrang, schinggs 0dak dapst menangkal radikal vange
ada didalany rubeeh. Unnuk st doporlukan antaobsidan tarmdalam.

Antokuidan adakab suate a0 vang mudah seroksidast dan mampu menunda atao
mencegah terpdinya oksidasi subsmat serta dapal bersifat schagal penangkal radikal
bchas, ataw penghambar elektron [Ceendet, 19971 Anboksidan ada dua jemns vanu
anlisksiclan alamco dan sintctik. Anuoksdan alasee usaliea hikopene, lulem, yiamin C,

vitaiiim B, B Raroten, flasonowd, terpen [akton dan antrakwmnon (Gomda, 2000
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Panichayupakaranant, 2k . Sedanpkan sntioksedan sinletk misalnya aszn tobarbitarat
CTEAY, butil hsdeobsitoluen {BHTE botl Tideoksi anisal (BETAY, alan t-butilhidrokinman
{'BHQ) {Haraguehe, 1 %4, Pamchavupakaranant, 20441

Antrabumen memnpakan senvawd bahan alam yang inempanyatl akivilas booslogrs
sehapm antrrachkal bebas vang dapat menanpkap senvawa oksigen reakid Akipatas
antiradikal bebas gkan menurun atan bdak ak(f sama sekah bla pogns Ridioks
disulssidus okel guges mebl, reloks mawpun puees lan Semakm banyak gugng
hideokss maka semakin menngkat aktvilas antiradikal bebasimya (Cos, 1998,

Metode yang dipungkan untuk menpuyr aktivias anoksidan senyawa amrakeinon
dengan  mengubor akiivitas penangkapan radkal bebas das DEFE (2 2difendl-L-
piknlludrazily. DFPH (53) merupakan radikal bebas yang sizat dengan delokahzas
glektren vang berlebih. Delokalisasi iny meningkatkan wama violzt dan abzorbansi dalam
etancl sekitar 517 om. Keoka DPPH besama denpan senyawa lon yang  siap
membenkan Aem adeagen, maka akan terbentuk OPPH pon radekal (2 2-difenl-1-
pikrilhidrazin} {54), ditandai dengin hilangnya wama viofel menjadi kuning pucat dan
bl yansgn trasiin ada {Rlodyneyx, 2001).

Feaksi antara DPPI radikal (7% dengan senyawa pendonor hideopen ¢ AH) -

Z' - A —— ZH o+ A

AT 4+ A A—p

PP vaulikal (2% bereansi dengan senyawa pemdonor hideopen menghasilkan
IPPPH nem radikal (ZH) don torbenmk radikal bebas haru (A1 Radikal im akan
mengalami 1eaks lebih anjul dan mengendabikan keselunihan stoikiomenri. Radikal A"

akan mengalame reakss beranta den akan membentuk scnvawa A-A.
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Farameter vang dipanakan wntak uji ini yaina [Cy {inhibitor Concontralion yang
memberi efek e Ahsorbansinyn dickur pada fica paajane pelombang yiite 447 mm.
S17 new dan 537 nm. Akowilas anteksidan senvawa antrakuinen  terhadap purcak s

PP | dapat dthinung absorbansinya selapad berikun -

Absorbansi bt by2m = Ay - Ao ™ Ay

2
Ferhinmpan  kapasitas  anficksidan sehagal  prasen  peredaman  absorbans

frdttpnakan rsnus sel gan benkur

%, Peredaman DFPH = |1 = - |'|'-r,lrtl.'..|ri h'.'r:h:ng .er.Jhr..u'? CI
r!h‘nrar-":'f-'r? hfruﬂ'g I}J"J"'H (% ldndar"n

Analisis data daya hambat O (Inlobitor Concenimabion  SU%)  ditenookans
berdasarkan anahsis epresy finier % peradunan DPPH erfiadap konsenirasi senvawa
Jika s < 1000 pran maka senvawa ersebul mempunyal akimdtas schagai anlioksidan

{0z, 1998 Struktur DTFPH adalah sebaga benkut

M2 {(O . _{ N2 t\:,_._.r'rr

sz—t & —f— M\P Gﬂ-ﬁ;ﬁ? ; N"xﬁ N
—"Nﬂ! ,I"k _‘;I\;.._.:I ‘E‘\. J".I'l::]z {l:.; '\\

(53 At = T
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3N Arteaifa sofina I,

Arteanre sufe meropakan Crestscesd dengan ukuran yang kecil. Hewan wn
diemukan pertama kali ¢lel 3cholsecr pada tahua 1755 di danao denpan salintas vang
tneer dan diberi nama Arepeser s Oleh Linoacos, nama Areewea $ilengkapi menjadi

Artenia sirlive Karena mempunyal dava toleranss yange nnpon terhadag salmias.

A.8.1. Morfalogi Artemia safina I,

Tedur Artewree seifivier atan disebul Arsentee saja lerbentok bubat denpan bBeeal hanys
3.6 pe dan diamererna sekitm 200 jon. Saat menetis, heralnva berpnnbah menjuli 15 g
dengan  panpang 0.4 mm. Arerme pada stadiom awal in disebat nouph instar 1. Pxda
stadiam 1] pamangnya mencapai 905 win dan pada siadium 11 benambal menjadi 0,7
mm. Arferree yang sudah dewasa panjang tubuhnya berkesar 1-2 cm demgan berat 1O mp.
Artemua disebot [elter feeder karera cara makannva dengan menyannge bahan apa saga
vang ada di sekitamya. Ukuran makanan vang dapal dimakan hans lebih keeil dan $K)

ponn tElareta, FoE9sT)

J.8.2. Siklus Hidup Ariemia safing I

Dlalaan siklus hidupivea, prases repradukan dilakekan secara gencrald. Dalan poses
gencrad il dikasabkan 1elyr yang berbentuk bubian hali. Apalila berada & empat vanp
kerinp atau l air vang salinitasoya unge, Teluc am etap lerada dalam keadaan kista
fndur). Apabwla hesta tersebut dwendam dafam ag despan sahnetas 30-35% maka akan

ferjacdt Digrase. Setelah 24 jam, membran lear akan pecah dan ¥isla menetas menjadi
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vmbrio Beberpa jam komadian emboe berkembang mengzdy naph instac 1 dan dapa

herenang behas.

[ostar § ife akan [ecpant kobd menjads mddar 1, demiban setetusnya sampa 15
kali Sclarguinya akan beskembang menjadi mdividy dewasa Perkembanpan Areeenn
mardan dan proses penclasan sampal menjadn dewasa membutehkan wakte sckiar 7-10
hari. Peakembanpan Aeieesg sanged depengaruln oleh suln, pHodun sakimlas Suby
wpimurn winluk paturmbuban sekpar 23-30° C dan pll optimumnva 8-83, Pada saat
menelas, salinllas opimumnya 35 dan seialah menatas dmakkan menads € {Hareta, F |

[SH7).

38,3 Artepila saling L. Sebagai Bioindikater

Pringlp penppunasl Arerna sebagan biomdibator dan saply efel Toloys
didazarkan  baliewa  swaly  senyawa sk’ akan wksik dalam  sel hidup  apabila
koncendasimya tingpl dan akan berkhaset sebagan bl dalem doss yang Sesuar,
Pengujian dengan maengpuiakan deemio hamya mermpeban @) perdabolagn das ik engi
dengan seludan Brne Shrmp Lethality Test (BSL°1). Bila dalam wup mi, suam senvava
menwnjukkan akievitas biologt maka dapat dilakukan penaehitian letih lanjut.

Pemandaatan Artcsmee sebagar bicindikator dilakekan pertama kadi oleh Meyer dan
termpni i mstipt kanker Amerkl pada tahua 1952, Pepediian dilskukan pada 41
spesnes Jari fanmll Fuphorbaceae. Hasd penehoian menmjukkan bahwa 8 lasaman
g inpumyan aklvvitas biokoge (Weyer, 19823,

Mewde BELT  serimg digunakan aniuk wji biolgg kaegna proseduomsa mlglih,

cepal Jan ckonirms, bdak membulubkan laboratorium kRoses, pemakaian sampel sedike
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dan bersiat wmum. Peaggunaan metode H5LT tdak hanva dcrbatas sebagm g
peacahuluan famakolom ekural: amaman, eiapl jura dapat digumakan seba o wnok

loparn Beral, racus siznobakien, pestizda dan balizn kedakiteran gig (Carballo, 20027,
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RAR IV

MESOBE FESNELTTIAN

d.l Waukiu dun [empat Penelitian
Fenelingn i ditaksanakan pada bulan Pehrgan - Desember 2004 5
Laboratrium £omia Qrganik, Fakeltas Matemadika dan [res Peogetabugn & lam,

Limiversias Asrlanypa, suyabays,

4.1 Hahan dan Alxl Peoclilan
4.1.1 Bahan peoclivian

Bahan penelitizn yany dieunakan berupa serbok kulit batang wmbuhin
New ritiplizd vang dipesoleh dar 1embaga Hong Penpergbuien Indones g UPT
Halal Fengamangan Kebun Rava Purwodadi, Pasaruan _ Jawa Timur
1.2.2 Bahan kimia

Bahan-bahan Kiria vang dicunakan dalam penclitizn im adalah metanod,
aselon, n-hebsana, kboraforme enl aweldl, benzens. ctor, magnesionn scliat
anfiwiral. abuades, pelat silika get iy, silika ped GF . silika el O pereaks:
cerum salful, peocaks DPPH. dan sew sab (gamm 3] Bahsn-bahan kanw vang
dipunskan untek keperluan ekstraksi adadzh yang berbualitas tekors dan sudah
didestidast sedangkon untub keperluan anabisis dan pemurmean digunakan bahan

yang berkualitas pro analisis (p.a).
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4.2.3 Alat-glal penclitian

Algt-alal yang digunakan dalam penebtian in adalah seperanghat alat
krenratopratl haloan car vacem, seperanphat alal kromatograrl kolom cepal
seperanekal plat destilasi, seperanghat alat penpuap putar, berana kromatograls
lapas lipis, dan alat-alat pelas vang nasa digunakan di Taboratoriom.

Alat-alal yang digunakan untuk identifikasi senvaves vany telah dipisakikan
dan dimournikan adalah Fisher Johns meling peint apparstus, spekirofotometer
LUV-¥IS Boekman DL 7500, spekivefotemeter FTIR 5300, "H-RMI Bruckor AM

M, dan YO-RME Brucker AR 4060,

4.3 Presedur Kerja
4.3.1 Peovadinax babag penclilian

Sampel tanaman vang berupa kulil bawng Cassia mdiyues dibersibkan
dare  pengdtor-pengotornya. kemwdian dikeringkan dibawah sikar natahoen

Setelal ty dipotong-porong den dihaluskan hinges berbentuk sechok.

4, 4.2 Fhsiraksi dan isolasi schyawa Tenolik

HSeibuk kol batang  cassia muligues  schanyak 4 kg dimpscrage
mengaunakan pelarut aseton selama 3 x 24 jam scbhanyak jags kall pady subu
kamar. Kemudian dipisabkan antata filtrat dan residunys  Peaggunadn pelarel
aseton dalam maserasi bertujuan unluk mengoangi adanya resin-resin yang dapat
mengeanzen dalam wolasi dan pemoraian seavawa anttakuinon, Ekstrak aseion

disanng dan divapkan demgan pengsap puoiar selongea diperoleh ckstrak kental
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dan ditambahkan ar sebanyak (0% Jart volume semula. Kemodian deekstraks)
dengan n-heksan sebanyvak tgga kall unmuk merghilanzgkan lemak dan seovawa non
pualar bainnys Pesarakss difanjutkan dengan menpeunakan pedaror el aselat
schanyak tiga kalt untek mendapmban senyvawa antrakwinon dan senyawa semi
polar lannva, Ekstrak £l gsetl yang diperoleh dikeringkan menggunakan
roapnesium anhedeat selama 24 jam kemudwn dicaring dan diwapkan dengan

penguap putar sehingga diparoleh aksirg elil asetal heteta |

4.3.3 Femisahan dan pemurnian senyvawa Tennlik

Tunlah kemponen sényawd kima yang terdapat dalam ekstrak enl asetat
ditentukan dengan kromawgrafi kapis tipes dengan berbacai mavam elesn, Ehgen
vang menuhasilkan komponen ieebanyak serta membenkan jarak antar noda yanp
baik rmenunjukbkan perisahan terbaik. Untuk penampakan noda digonakas Lermpu
UV dan pereaksi Ces0)y. Berdatarkan kromaloprafs lapis tips didapad pelarat
vang sesuar cRbik pemisaban komponen senvawa honia pada ekstrak enl asemat.
Setunjuinva, pada ekstrak etd asetat dilakukan pemsahan dengim kromatepraf
kolom cair vacum. Chitrak keotal enl asetal dilarutkan dengan pelaron sanp
sesppi, kemudien diserapkan pada schka gel Geoo Sibka gel yang mengsndung
senvawa tersebut dinasukkan kedalam kolom yang werisi silika ged GFra Flus)
dilakukan dengan mengeonakan pelarut yang sesual dan ditingkatkan giaden
kepolarannya Pada proses pemisabon ind akan diperoleh heberapa fraks: dan
masing-masity frakel vang ditampune difskukan o KLT. Friksi-frakst yang
menghasilken noda denpan RE sama digabung. Kemudian pelann divapkan
Hubungan Antara Struktur Senyawa Fenolik Dari Tumbuh.An Senna Multjuga Dengan Aktivitas Antioksidan Serta Toksisitas
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menggunakan rotary vacuum evaporaior. Jiky belam diperoleh sepyvawa nourni
maka dilakukan pemisshan ek lanju menggunakan kromatoerali kobom cepat
dau mebkde kromatogratl lannya pamg sesmar Proses  pemisshan dengan
krewnateprafl diatas dilshokan berulany kal sampsu daperobeh safy nda pady plat
LI Fraks1 denpam sa noda yang diperolel Jdan proses pemesahan, selanpin
dimurskan melalue proscs reknstalizast. Kemudan dilanutken dengan o KET
denpan Upa sgcam eluen yang berbeda, uji uik leleh dan analisis speldroskop

Skema kerja dagat dilihar pads gambsar 4

4.4. 1dentifikasi Senyawa lemnlik
4.4.1 Uji silat fisika senyawa fennlik

Senyawa yang diperoleh dilentukan ik kelehnya dengan mengganakan
seftaer polmts Fisfer dohes appoeradts dan dinklr subuoya pada saat senvawa

mutal oaclelch szmpal meleleh secara keseluruhan,

4.4.2 Annlisix spekiroskopi senyawa fenglik
4.4.2.1 Spekiroskopi Y - Yi5

sSenyawa hasil isolas sehanyak 0 me dilarakan dalfzm metanod s2mpat
volume 10 mb. bemudian dickur panjang pelombang maksimum (A maks)
mengeunakan spekooskopi UV - VIS Llkek batckromik diaman dengan

pendmbiafan WatiH (Haharne, 1987

Hubungan Antara Struktur Senyawa Fenolik Dari Tumbuh.An Senna Multijuga Dengan Aktivitas Antioksidan Serta Toksisitas
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4.4.2,2 Spektroskopi resonansi magnet inti prowon { 'H-RMI |
Somvawa hasilosolass dabsm qemdah wepenty ddarotkan dalam pelarot
lerdeuterass yany sesugl. Anahsis prowen M1 diukur pady perpeseean G - 14 ppm

(Markham, | @88

4.4.2.5 Spekiroskapi resonansi magnet inti karbon { “C-RML }
Fada “C-RMI servawa hasil solasi sebanyak 10 30 mg dilaruthan
dalam dalam pelarul wrdewtcrasi yany scauai. Sefanjuinva diteptiakan junbah dan

Minpkungan karhon pada O - 200 pprn ( Matklam, |95

4.% Uji Antioksidan (TLC-Autagrafi dan Spekirmmetrd)

Senyawa murnt hasil 1solast dilaruthan dengan mengsanakan pedaul yvam
s dan dilakuekan kromacogeafi lapis upis {ELT). Hasit KLT auaeraf radikal
bebas {kromatopram) dibert pereaks DPPH G,U04% dalam eiaool agar nody hasil
KIT mampak L positd” guandai adanys warna kaming. Penemuen (a0 akiivitas
anticksidan $enean nmwembuat laretan senyawa anteakmnen mommi dalam bkeebagas
komserrst vaitw 62.% ppm, |25 ppm, 230 ppen, 0 ppoa, 1000 ppo, yaby
keroudian ditambahban pereaksn DPPH GiHMY dalam pelarat ctanel {apeus.
1900,

Larutan PPN schanyak 3,9 mL ditambahkan ctanol 0,1 mi dicatal
dbsorbansinys  dengan  spehtrofotemster  LIV-W15 pada panaeg pelombang
497nm, 307 nm dan 537 nm (schavad laratan standact Senvawa anrak oinen

denpan berbagan konsenuasy juga ditentukan absorbansinya.
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Ubservasi akivilas antoksidan senyawa terhadap pereakst DPPH dapat

dibiniumg absmbansinga sebapa bertkon

L - I S O
Absorbansi Qitung Ly ;g = Az - ——= 7"

2
Pathilungan kapasuas antoksidun sebaga prosen peredaman absorbans

mengpunakan rumus sebasan barikut -

‘_,-h'nm'-‘.'mr i dariss enlioe® i)
Absorbor Itteg DFPPE L sctan dar )

Yo Peredarman FIFPFH= | 1-

Analis datz dayva kambat 1Cs: {Infubior Conceniraon 30%) drientukan
berdasarhkan analisis cepres) bnier %o peredaman 1XPH ferhadap konsentras
Semvawa hka 15 < (00 ppm maka senyawa ersebut mempunyvai aktovitas

selagal anboksidan (Cos, P99,

4.4, Up toksisitas dongan uji Brivee Shringy Letholiy Fest (BSLT)
4.6.1 Penclasan telar Areemia soliva L.

Tebar Artcana xetime Diiempathan pada wadah yang bersi gir o bustan
{36 £ garém lautsen sall vang dilarutkan dalam (G0 ml akoades)  Telur
Jikempalkan pada tegan wadih yang weehndung dan Gahaya sedanpkan pada
bagian fun darl wadsh dibeni cabaya. Scizlab 8 jam. welur Areewna valmme aban
menetas membentuk naupli. Naupli ini sclanjuinya dipunakan untuk wji toksizitas
relefah diypisahkan dan cangkang dan pengetor laimnya demgan measguunakan

piped { Meyer, [982)
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4.8.2 Uiji taksisitas

Lhe BT ani dilakokan pada senvawa mwem hasil asolasr, Sampel
diimbana schanyak 1 my, kemudian dilankan dalam 14l etangt dap B8 gl
tween # harend sukar dafam larar air. Setelab ito diambahkan 980 g e law
dan dwduk bongrs bomogen schingpa  didapatkan  larctan aeduk denpgan
konsenas) 000 ppra. Dan larotan induk 1000 pp i dibgat largian denyan
konseatrasi 500, 250, 125, 62,5, dan 3125 pp wmasinp-masing dibuat replikase 3
Lali

Lavwlan kontrol murupakan scmua bahan yang digunikan dalam [artan wj
sclE1n semviwa murnl vang akan ditestukan woksisiasnea. Tuguan dan pembiygatan
larutan kenirol adatsh uniuk melihat pengatuh lain yang menyebabkan kematian
Arteruc sefieg selain senvawd yang digp.

Selanjutnya ke dalam larttan sampel dan kontrol deambahkan masing-
masing #-15 ckor benwr wdanp Asrervio saficr hasil penetasan, kemudian
dibrarkan kontak denpan fanuan torscbut selama 24 jam. fumlah benor udang
vanp el dhovlumg dan dicalal uniuk masing-masing konsentras) lanatan sanped
dan komital. Digta kontna| vane baik jrka tidak ada beour wdang vang mad). Vata
hemaian henar gdang pads masing-masing konsentrast s dipunaban untak
anghisis L5 dengan mengpuakan pogram SPSS (Satistic Program tor Sogial

Scecel
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4,63, Feoenduan LOCS

[Jaa  yang diperolch dart basil up eoaktivilas  dipeoses dengan
mengepakan propram SPYS uniuk mepentukan bares L., Harea Llw,
menyatakan besarrya kenseniras lapfan o yane dapal memankan S0ty dan
jumlah populasi dalam |angka wakie tedentu, Hasil up vang dipeaalets dapal
membenkan informasi entang adanya toksisites senyawa. Senyawa denyatakan

toksik jika horap LU < [LODG perml. (dMeyar, TWE2 )
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BAR Y

ITASIL AN PEMBAIASAN

S0, Hasil Eksdraksidan Isolasi Senyawa

aorbuk Kulit batang Serrer meelitiuger sebanvak 4 kg diekstraksi dengan
cara mdscrasl menppunakan aselon selama 3 X 24 jam sebanyak dua kali pada
suhu kKamar. Fenggrunaan pelarut as2ton hertojuan aoluk menghilanpkan cegin-
resin vang lerdapad dalam Scasa mefiyuze vang dapat mengzangea dalam
proses chsiraksi dan wolas. Proses maserast diclang dua kall dengan petkicaan
sehagman besar Komponch Soervawa dapal teosofasi. Kemtudian dipesabikan
antara Nitrat dan residamya.

Fiflral dipekatkan dengan perguap puisr dan diperoleh cksirak aseton.
Eksteak vang diperelch sslanjutaye dilarutkan dalam mietanol-aic 10 %, Laruten
dipartisi dangan n-heksana sebanyak hra Kal untuk mengtalanekan lemak din
senviwd nompodar lEinnvi vange [snon dalame neheisan, Fraks metanol-air sisa
dipartist ichih laoput dengen etil atetat sehbanyak nea fali Pada fraksi el aseeat
ntlah senvaws antrakuwieon bechasil dissofasi. Fraks el asclwl selanjuimnya
ikeremgkan denpan mapnesiem sultat anfideal selama 24 1am, disannyg dan
dipckatbhan denwan penpuap paat schingea didapatkan ks oul ascian 1ol
schanyak 163 g.

Fraksi enl asetyl om Sefamuinya digdentilkas: jonlall komponen
senvawa vang wrdapal 4 dalamnovs deogan krommopral laps tipg (KLT)

Elgsil upi ELT mempcrithatban bahwa dcrdapai sckitar delapan sywil yang
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berpendar dibawah lampu UV dan selelab dissanprot dengan perampak noda
CemiCl,. Bordasarhan panduan hasl T4 1o, komponon senyawa vang derdapa
dafam Iraks enl asetyl dipisahkan date dunugikan denean berbaear dckmk
krormalografl, mebiput krematograli cair vakum (KOV) kromatoprali Eglom
pravibas (REGH, dar kromatoeraly kolom cepo ¢ REC). Senvawa monal dengan
noda dungpal hawl proses terscbut, dimumikan fobih lanpud dempan cara
rekristalisas) menggunakan pelanut yanp sesual. Berdasarkan serangkain proses
yang wlah dilakukan pada fraksi etil asetat tersebut herhasil diperolet eanpm
serfyiwa fenolik polongan antrabwinon Kecmpat senvawa lerscbut terding atas
satu monomer gnlrakuinon yvang dikenal demgan nama emedin (38) dan tiga
dimer antrakoinon yady 7.7 deliscion atan | 8-drhidroksi-3-menil $-metok si-
Alwscan T -9 H-amrakumon (869,  1'6"-dibidroksi-3"-meti] -8 -metoksi-
F{imcn-F-0)-9° 1 -antrakuimon {57, sera 5, 10-dihidroksi-T-meti[-¥ liscion-
7001 A-anirakaimen {38). HBerky i adadak struktur dan keempad scnvawa

Larsabut: o

e ?.'“. Y
1

CH €1 o
.\.l

.-"hc-.b.l.-""' e

9 [ 1

HJ e e "-\..\_\1I e [ ] I3 HE_E--- H"-d:'-:n"-uif ‘-H""'\-r'-f
I .
BH B OH | G

i I__.--*- L
L - L ' | R Lo R, |
-:b_l .\,I DCH] o OH 1 - *-c;_.hr__.
: e A s ! !
Myt T OO, e, i
L] :
- AH
&% i
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Sk, I"eniisabas, pemornian dan entifikasi masing-masing senyawa
551 senyaws emgdin fienyvawa b)
5.2.7.1 Pemisahan dan pemuinian

Fraksi eni asetar sebanyak 63 g dipisahkan denean kromatograti kolom
gravitasi {EE). Guna memudahkan proses selanfutnye, fraksi imi dibagi dua
vantn 43y dipwsahban denpan KKG, dan sisanya (40 o) dengan K KGy denzan
eluan n-heksan-aseton (9 50,5} Proses pemisahan ini menghasilkan 25 rraksi
darn KEU; dan 14 fraks dan £EG: dan masing-masing  dikelompokkan
mznjadh 4 pabunpan fraksi LA, B, C, dan D Tap-tap rakst dingt dengsn KLT
dan hasil up menunjukkan babwa frakst A (400 mg) dan KKiG; dan B 11490
mgl dan KEG: memperlibatkan harpa By vang sama. Fraksi A dan 3 dimbung,
kemediar dipusahkan lebih lanut menggunakan 2 kalt kromatograli kolom
madifikast dengan eluen n-heksan-aseton (Y1) den n-heksan-Kloproform (120}
sehwnpuea didapaikan 4 fraksi (B F, G dan HY Fraks O (83 my) dirmmurmikan
lelnh lanput dengan koomagiafi kolons graviast mengeunakan clucn o-
heksan-cul asctat 49:1) dan hasil e KLT menuntokkan bahes frakse (6-19)
MempLnyai spot [wnegal. Liabungan frakse dengan spot tungeal o selang oty
diup densan KT menppunakan tiga sistem eluen vaog berbeda wluk
menuhjukkan kemuniaan senyawa, Hasil wje KLT menonjukkan Dabwy
senyRwa 1 vany berhas| dissolas adakab senvawsy letpral kacena imemher kon
sata spol. Senyawa I yanp diperpleh berupa serhuk berwama kuning sebanvak
T g,
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5.1.1.2 Analisis spekiroskopi

Senyawa [ berops padaten borwarna kuning sebanyak 7O mg dengan
0 142°0 ety

Spektrum UV-Y (5 meraper thathan serapan ksl pada &y pod b
Ay, JEI dan A48 am ek baiokromik desgsn penambaban MackH
snemperlinatkan serapan inaksimurn [ada Ao pgann M7, 201, dan 521 nim.

SpehtTuin '"H-NMR aseton-d, b e mpethbatkan popescian bime ppada
3tppm) 2AMIFL S) 6E2TH, d, J-15 Hed, TOINL 51 7ML 4, 31,5
Hel, 7500 LFL o S 73001, 55 12020 LH, 3, dan 12.14{1H, <. Sedanskan ''C-
NMR {aseion-di.) membenkan harpz perpeseran bimea pada 8 (ppm) 218
IR A, IOK8, 1097, 1214, 1242, [34.2, i364, 1569, lab35, (637 1662,
1664, [K2 X dan [91.7.

Spekmum V-YI5 meémberrkan sempan pada Agg. Yanp khas paick
semyawa wolonaan anfeakyuinen varlu 3 alay 4 pta moncyl pada 4., 213 dan
300 am dan 1 pita laineya pads Ay, dizias 330 nm (Uarborse, 1987). Adanva
gtek batokromik satclah ocnambahan Mati= (sckitar 2% pmd menunpukign
hahwa seayawa | mempunvai pugus hidroksi beneen Cfenelik] (Harborne,
|37,

Anektirm DM memperithalkan adgnya 12 sunval yang mewakil
15 atom karbon, Lima belag stom karbon tersebut terdistodow ke dalam |
atom karbon arotnatis (& 1088 IO E 1047 1214, 1299 1342 [3604, 153649,
dap 14%.5 ppm). 2 atom karbor karbonil (5 1822 dan 1917 ppm], & atom
kardwt grstanl (& [632: 1667 dan (664 ppm), dan P oatom karbon mctil 03
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208 ppnp Berdasarkan Jdata teesebut. didupa bafrwa senyawa [ adaizh suatu
manoRel andrakwinan yank menpkat 3 pugas hidroksi | dan | gugus melil.

[lusaan eersebut diperkual ofch dada 'H-MME vang memperlthatkan
adamya 4 smyal protom aremank pada pepeseran bimag (6] 208000, 5, H-2),
b IH, s H-a T, o, =145 He T30, dan o200 o, ) 1% He, H-T)L
Proton 11-2 yang derletak diantara ? pugus O kurang deshiclding dibanding
pioten H-3 yang lerletak dizntara karbon yarge mengikat metl dan kerbon
huarienet. Adanya 2 sinyal prolon masing-masing doublct pada 3 662 dan 710
ppr1 dengan J= 15 Hz menvnjukkan bahwa posiss proton aeomallk lersebt
pada posis meta. I samping it jupsa erdapat 3 sinyal proton ndroks pada &
974 H, s}, 120211, 5), dan & [20400H, 51 sena sty suayal proton singlet
yang mewakili 3 proten dan substituen met| pada & 2, 43(3L1 5.

Untuk memastikan adanys kopling mela dan dua sinysl proton aromatik
vang ada dilakukan pengukoran spekicum 20 'H-"H COSY seperti wriha maly
patnbar 4. Sedangkan penuukuran spektrum 20 YedH COsY digunakan untuh
mwenzetalin bobungan antara prelon dan karbon 1 ikatan. Dan spekinom ini
lerhihae babwa atom karbon pada & 2% ppm (CH ;) berkatan dengan 3 aom H
paada & 143 ppm, atom karbon pada & 1249 ppo (-3 ) berikatan gengan alom
H pada & 7,50 i, dan alem karbon pada & 1347 ppm (-2 ) berkatan dengan
aloin 1 pada & TS ppm Disamping 1l juea diketahwl bahwa atom O paga 5
1058 ppm berikatan masing-masin: dengan | atom 1 pada & 719 ppm (1-5)

dan atom H pada & & 62 ppm(H- 7}
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- ——
—m
-

Gambar 4. Spaktrum 25 '1- EHL COSY

Elzbungan anlar proton dan karbon pada spektum COSY werlihat pada kel 4.

!abel 5. Hubunpan antara proton dun karbon pada soektrem 'H-"HUOS Y

‘No karbon b 8, tppmy | Sy, (T T THTH CosY

C 1637 12,02 (1H_») -

2 TR .__.__._._?~{_J.$.i'_H=é} 1 _

- 1495 i -

1 1745 A s | -
5| _oga [ TADIIHLL ) 15t 1-347T

L 1664 | Y74{1H. 3 -

7 1068 | 602 (TH.d,J=1.5 11 H-7.5
- - AT T I
e | g - 3 -

It 1822 -7 -
, It I 5G4 - - |
|_ 12 e | - I
= u___'_!-uﬂ_ S S

R r o -
|_mH3 IR 2 AL %) ] ST
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Rerdmsarkan data spehlrom  OV-VIS, "C-NMR, 'TEENMR, 'H-TH
COSY, dan O FL COSY dapatl disarankan bahwa senyawa 1 adalab swaiw
msmguned dulfakminen yang dikenal denpan wama engdin yanp merslhik

shuktier sexperis terlihal berskygnind -

OH ©  OH
i | 1
'_|i.-_'."-" '\"'\-T::':""J'b-'"'\-i.l-"' - m
w,, b
CH-" f1=""1|if'::‘Hf o
O

Kesimpulan tersehoi lebily diperkuat lagy denpan membandinghan barpa
peserad kimia Y MMR dan "HNMR dan senyawda 1 hasil salas déeniean
emodin vang wwiah difaporkan sebelumnyva seperin wechihar pada tabel 3 dan

fabel &

Tabel 5. Perbandingan harga gescran kimma spektrum 'H-NMR seayawn |
denwan emodin vang 1etah dilaporkan oleh Meselhy (2003) dan Lee

e
[ Momor | Senyawa & I_  Fmodindalam  Emodin dalam |
! Puron (aseivh-d.| CiM > MedH-d, . aseton-d.
; . | {hdesedhy, 20033 1 {Les, 2000
o 1202 {1H, 5] l - 1205 ETH. s
T T e T Tue(IHesr | Alddiid
J=19]

S %Ml - I P R
| a4 | TS0 (1H. 51 TR {1 bre) 757601H, 0.
: e 115 I
I 5 | FU9{1H.A 0 13 T4, A, J-25) T260{1H. 4, |
e | .. _. _-?:51'____;

7 6,62 (LT, d, 11,5} | 6,55 (1EE, 4, =2 5) eI, ;
R - .. : J L3 '
% m2diH sy R DT -y s
I CH, 243(1H, 5 44 (IH. s} 2471115}
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Tabel o Perbandipwan Darga weseran Limia spekloom "C-NMR senvaws |
dengan emodir vang ielah diaporkan oleh Weselhy {20655

Fecarmior i Senvawa A | Emeadin dalam
Earbun =~ [zdeten<d ) O g b edOH A,
oo . _ (Musclhy. K
R R I = 141 6
N L I X _
| 3 L 147 5 i
EEREEX IR “
3 nss 3R 7
| & . desd . less |
7 |ooesps i 1076
f [FalaTts : [t T
I I WY 1898
S [ R T 73 1%1,4
LM 1 1369 ] 148
C 12 w1
TEEI Y 113,10
|4 —I_ 1364 . 1327 .
eCH, | 218 1 3% __j

Drart keadua tabel tersebut distas, derlihat bubwa barga peseran himna V-
NMR dan 'H-NMR dan senvawa A memiliki kemmpan vang sugnitikan dengan
emodin Cleh katena ite dapal disimpuolkan bahowa senyswa P ohasil asodas
adalah emodin. Posisi-posisi pron dan karbon .f.r-;nyawa cmokdin hasif izolas

dapal Jrakivad sasihan pacla gainbar 5 dan gambar &

1Z Il < TR L £
DH o ]|
RN IE U R Y I J-\. .-"H ERILA RN

S

4 H-J-F’ H-’-‘-—?
T E:Ha/l\/\ Howsi,

._':'-:ll'ld_.l 1otk TARCITL W]

Canmbie & Geseran Limsa proton pada sanvawa emodin hasil solas
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i : “n . .x'_:’ 2
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Ciambar 6. Gizseran hinna Rarbon pada senyawa emodin hasii ivolas)

1.2, Senyawa 77 -hilseian  afaw i S-dilttidro ksi-3-metiH-meto ksi-

T fiscion-T-ilF0 1 -antrakuinon (Senyawa li}
5.2.2.1 Pemisahaa dan pemeracen

sebanyak |00 g fraksr el asctat sisa dipisabkan dengan KOV
menggunakan eluen heksaneol asctat dengan meningkatkan pradien kepolaran
dan diperoleh 4 kelompok frakse (A, B, O, dar D), Fraksi B {900t mp
dipizahkan  lebih  fanpol dengan luma kall  keomatograhn  kolem  cepal
menrgenakan cluen berunst-tumt n=heksan: asctonf.1) n=hcksan: clil asctat
(%1 L n-hoksan - ascron (959:9) m-heksan:kleraform (1:1), dan n-hekzan-gul :
asetal (901 ) meneghasdkan senyawa 1] berupae serhuk henwama orange sebanvak
J2 g

Up kemumiar sesyaws [I mengpgunahan kromadopeaft lapes upis
dewcran tga sistem elwen vane herbecls Hasil win KLT dapat didibat pada tabel 7,

Tabel 7 1 kemdmian seoyiwa I

. - =
| Mo, Fluen Jumlizh noda | 1 1) |
10 Meksamasetony®3y | 1 __*ijf'fﬁ
by Heksan:kloroform {49:1) ] LT
_3_| Ieksan:etilasetat (%:3) 1 1oy

Hasil win KLT denpan figa swstem eluen sersebur menumukkan bahwa
senvawa H merupakan semyawa funpgal dan sudab moed, Tiad e duwnokkan

demgran aclaoya fody tungoad pada hasil KET.
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5.2.2.2 Analises Spekirosko pi

Senyawa Pl berupa serbuk berwarns omampee sebanyvak 32 mg denpan
titk lesleh - 304 T

Spektrum LIV-Vis memperlihathan A jaeesy Giny 208, 27, 331 Hb,
dan 516 Nedangkan Lo saon + awan Gamd 201, 270, 390, 512, dan 524
Spektruna 'H-NME {CDC-) memperhibatkan pergeseran oma pada & (ppm)
23305, 3H, 245(x, 5H), 3815 5H), 38605, 3H), .79 [H) 7.0 (s, 114},
FUB(s, TH), 73%s, TH} F520s, 1), Tadis, [Hy, 120406, Hdp 120805 1H),
123480, IH), dan 130205, 1140 Sedangkan "C-NME (CDC1 memberikan
herga perpeseran komg pada § (ppmy 22.4; 222, 56.5; 366, 100.6; 1046,
RO 11100 1125 158 1374 120,1; 1202 1239 1244, 1324, 1333
[33.8;, 1342 1612 162 1, 167 4; 163 5, (64,7, 166,1; 182 2; I8Z.6; {09 dan
1913

Analiag spekitum UY-Yr5 mombenkan sermpsn A Yang merpakan
kerakwenshk  spehirum UV-Vis untuk scmvawa antrakuimon,  Marzkicnstik
spektrmm LW-Vis untok senyawa apirakuinon dapar dibedakan dan kedasg
kuinon lmmnya karcnie memmunya empat atawe liwa pia scrapan didaeoeh LY
dlun dagrab Genpk. Vpa dan pita sevapan tevsebol terletak antara 215 dan 300
i, dam scrapan yamng saly lae dialas 430 nn (Earbeene, Y87 Sedangkan
adanya perpeseran batokromuk sctelah penambaban NaldH sckitar 4-30 nm
[ R 254, 255, 377, dan 517 ) menunmukkan bihwa soryawa [ mempunvai
uirus hadroksi Tenolik.

Analisis spekicoskopi kadwn NMR MO NMRY dalam pelans CRCH
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mumperlihatkan adanya 30 stoyal yang mewakill 37 kavbon menunjukkan
lihwa sensawa hasil esolas) mefupakan dimer anicskuinon. Sinpad-sinad
karbon terschut werdisiribusi sebaga  enpat sinyal karbon karbont puda 8
VA2 2 AR5 1909 dan 1915 ppm, dua  sinyal kKadon matoks pmla & 545
dan 566 pun, dan dua sinyal katbon dar gagas metil pada 6 27,0 dan 222
ppm, 23 sinyal karbon arematis vang mewakili 24 kyrbon pada 6 [036; 1046
PEQS, 1110, 1135, 1138, 1174, 120,1; 1212 (2C); 1239, 1244, (324,
1335, 1338, 134.2; B4R.3, 1484 161 2; |61 1824, 1632 647, dan 166,
pprm. Sinyal-sinyal karbon aromatis werdisiribus sabagai 6 sinyal karbon dart
harbon oksiard yaitu pada & 1622 1624; 1621, (63 3, 166,1 dan 162 4 ppm,
dan siganya inerapakan sinyal dan karbon wrsier dan karbon kuanener.
Benlasrkon darg 0 -NMR ini dapat diduga babnwa senvawa torscbw mernupakan
dimer antrakunon vang masing-ma<mg monomemya mengikat dua gupgus
Ridrokst, satu pugus maeiel. dan saiu gugns metokst.

Dugaan  torsebur  didukone  oleh  dala  spektom 'F-NME yang
mermnperhhathan adanya sinyal-sinval prolen dengan penincian o empai smyal
sttaprlet prongn hidrokse aromans pada d 1204 (208, (225 dan F5002 ppm, dua
sl simplen poen melil vang mewakill b proton poeda 6 233 (5, W dan 2 45
ppm s, 3L dua sinvad singler proton metaks vane mevakifl 6 proton pada o
iK1 (s, SHydan 2 86 ppm (5, 3H ) serta 6 sinyal simglet proton arenalik pada &
A,7%, 702, TR, TA9, 752, 764 pom Anulisis spekirwn 20 "'CH COSY
iCiarmhbar 7} digunakan ueick mengeadur korelas antaza proton dan karhon

dalar1 senyawa dimer antrakainen memperithatkan babwa karbon pada § 22,1
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pptn (1) berkileras: dengan 3 prodon pada & 233 ppm dan karbon pada &
22,2 ppm (UHq engar 3 proton & 2,45 ppun, harbon pasda & %65 ppm (C6CH
buihaderase dengan 3 proton pada & 3 86 ppm qan karbon puda 8 966 ppm
ML) dengan 3 protoa o 281 ppm, karbon pade & tUS4 ppm berkolerass
denpgan proton pada & 7,57 ppm (12}, kaan pada & 104 6 ppmoberkoleras
dengan proton pada o 6,79 pgure (H-%), farbor pada & 1212 ppm berkolorasi
measing-inasg dengan peolin pada & 739 {(H-271 dan proton peda & 7.64 (H-
4%, karbon pada & 1244 ppm berkolerasi dengan proton pada & 702 ppm {1-

57y, kartwm pada & 123 % ppm berkolerusi dengan proton pada & 7,06 ppen {11-2].

Foarclase antarz karbon dan peoton dapat delibat pada tabel %

{fambar 7 Spekirum 20 C-"IHOOSY
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Tabel B Korelas: karlon-proten senyaws dimer nnlrztl-:ur'm:m Frasst] Lsolas
l}u:rdaaarknn i analisis 5pu:|.trum 25 CSECOSY

& H-MMR {pprm) 5 CHMR{ppm'} o
I R
o am R |
[T T4 r Ty T
[ IF- L 566 i
| hEa i L !
I Y A S 46
70z T 114 .
L [23 9
7 39 1 1212
732 i3 6
! 7 fid 1212 !

Penpgabungan anabsis spekirum | C-NVR. 'H-WME dan Y C-H COSY
mginperlihatkan babwg dimer gotrakuion hasil isolasi wrdin dane 2 gags
meti], 2 pusus metakss 4 pueos karaomd, 4 guges dioks, 6 kerbon tersier dan
13 karbon Kuartemer.

Eerdasarkan data spekitmm UV-Vis, “C-NMRE, 'H-NMR dan "C-'H
CORY dapat disarankan batwa senvawa T adalab | 8-difndroksi-3-menl-f-

nictoksi-F-(fiscion- 7 -i[ ) dongan strukiur scpert vang tetlihat pada sam ber Y.

H O H
MeO, i ‘JI'.fL':; CHjy
ﬁT/ Tq | f
H j:f {l:'} G:‘ ;”f"rﬂa‘”' T
¥ On 6 O
I

H a H

Cambar . Saran sirukiur senyaws 1§
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keesumpulan ersehur didukung dengan membandingkan hazga possan
kamta UC-MMB dan H-MMR dari senvawa 11 hasil isolasi dengan monomer

peayusLInya  hscin) vame elal diaporkan sebelomaoya 0, 2001, Seselhy,

M)

Ll 1l LIFT o L) (JH

=1"-'-'|'-'-J |i ramegn JIL L
' ez
N ,«ﬂre oy oM sl o e 0

e U= |

1115
L ” J'*.-.---.nuu-l_m:. |||.l| = Iﬂ-W" s
e e"'*"‘wa-;-’; - - g wz A gl

- 3
Ho I | Trer B [i i CHy
] 3 et il =

Rl N oy
TR ) ey et lmk & 2R ALy

Drar pambar terschut diatas diketabul bahwa geseran knmia Fr NP
dan 'H-NMR dari senyawa [T memiliki kemiripan yang signilikan dengin
tscion sebagai monomer penywsunnva. Olch karera tu dapat dismpulkan
babkwa senvawa I hasil isoas adalah behiscion atae [ B-dvhadroksi-3-meiil-6-
mestoksi- T fesoion-7 -1}

Aktuabisas posisi proten dan karbon scnvawsa 1 8=-dibvdroksi-3-mewl-a-

matokss- P fiscion -7 -1l ) feclihat pada gambar 10 dan 11,

A il Tabs. L)
Prlan Al | ! ITI ' 4% 24 §H»
Mel T o
____-:_:-"-‘"l" ”‘“u.-"'f’%"‘-hl-f"f{;HE'
|1.u-:-> 1HI g s I H: /L ’i
"rms JHJ Q OH = _.-*’# 'nH
- i L I/ e 1H)
O O oH
1235w 131) 120845, TH)
OMe

SR, )

HaC j/
O r:.-Hw

H
.'-"1.!|_s 11T . 13, JHY
Ciambar ) Akiualizasi pasest iodon senvawa BE-dihadroksi-3-megl|-6-
metoksi T+ iscion-77-11)
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.. H o H

) EEN

e J’u\fl £i cH
e - -~ ]
S, ]»/lzl.“.h‘l"

T, T[ E TR
GH IF':'-I- il '!-'___lel 1_h|.l;,1 -,
Kk T
A 50X OH CH
L1t
“?.?“H’F OMe
i 564

Cranbar |1, Akvlivasi pawsisi karbon weoypwa |8 -dibidroksi-3 el 6-
imetokss- T se on- 7 -

513 Senyawa 1L 8-dihidroksi-3Fmetil-b-merobsi-7(fvciog-7" -il)-9, -
antrakuinon (Scnyawa T
52 3.1 Pemisaban dan Pemurnizn
Hebanyak {00 p fraks el sseral sisa proses [ dan 1] dipisshban dengan
KLY mengrungkan  @lugn  campairat n-heksan—enl  aselat dengran
memngkatkan gradien kepolaran. Fraks 1-13 sebanyak 40 mg dari hasit KCY
digsahkan deszan lona kal hrpralogmall holom cepal inetepunakan eluen
berlunat-turat n-haksamaseron (91, Beksan FA §9:1), heksan:aseton 1925
Beksan CHC L (T fan heksan EA (% [y didapatkan senvawa [T berupa

serbuk berwama oranpe sebanyak 24 mg

%.2.3.2 Analisis spektroskopi

Senyawa I berupa scrbuk benwamz omnge schanvak 24 mp dengan
titrk dedch 300"

Speck Lam "H-MMLE C0 ) memporlihatkan perpeseran kima pads &
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{ppmt 2A41(s, 3HY, 2295, 3H), 3760s, 3H). 38105, 3H», 6.74i5, 1H), 6375,
[Hy, TiHEs, 1My T adis, [Hyp, Fd8is, [H) 7aths, |10y 125, |[H).
|2 akgis Ay, 122008, 10T, dan 12 %8s, ).

Fada senxawa LT haova  dilgkukan pengukucan '11-NMER.  sedanahan
pengzekwran YCOMMR tidak dilakukan. Namun demikian berdasarkan data ‘H-
MAME T dapat ditentukan behwva servawa [0 adalah suata dimer antrakgingn
Hal ani terbukt denean munceinya 2 simval proton alllaid, vang mewahih &
prodon dan dea substiiuen melil pada & (ppand 2.4 15, 311, 2,295, 31} 2 huah
semyal vane mewakill & proten metoks pada 8 (ppent 3,760, 3{), 3810z, 31y
enym sinydl proton wromalik peda 6 (ppm ) 6,708, | HY, 597 s, TH), T0s, TH)Y,
T3dis, 1HY 7 4Bis, THY 70005, 1y sena 4 sinval proton hideoksil & (ppm)
[ oadds, VH), 128d6s bR, 12 20s, 1), dan 12 9805, 1) seporte halma pada
seovawa L. Harea eescran kimaa |H-NBMR dap seovawa [T dan senvawa 1
il k] kemninpen yanp cukop Gngpn (Talel 9) Cheh haremna o dapat
disarnkan babwa senvawa [ metupakan isomer Jari senyava 11, perbesban
hanva terletak pada posisi subliteen metoks dan hidrokss dai moenomeamya,

sepertl (erlihat pada pambar 12,

= o
1r A §r H. WO i Ly

e 0 'fn- 'l 1 | | Oh O Dw ! i | :

1. ] Yo e L I r |'r I ]
’ | J_'H oD M ‘ | oM, D ™

N e E» S
b
Scevawa Il Senyawn [EE

(rambar 12, Steuktor senyawa 1l dan 1l
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Tabel % Ferbamdingan harga geseran Kimoa senyawa dF dan senyawa TIT

| No karbon | IH-NMR semyawa | IH-NMR senyawa 01
I i {CDC) | (CDC1;)
T i 120 i, 1FT | 12,004 (5. 114
- 2 Coimt 1 T T T Iy
i AT T A R T eW T T
T A | T T P T
73 6.7 s, 110 . s (KD
sraMer | s A T
e I R i .
Bl | mms 1) | 1308 {5, 1H _
coHy T T TGSy T T
T ' 7.3 (5 1HY A KT 1|{J'""“*
CSiCH 0 rass HY J CTTTEa LT T
g ' 764 15, AL | 760 {s. TF ‘|
‘ 5 , 7,02 =, 1H) | T30 1
| & B 8G0x, M} (OMey | L2 THMOH) |
II.._:IIP__ - -I _--.—-.—————_:_.,_.__d__._..,_.\_,..__,__ :I R -
3 12,28 {5, 1) (01T} L AT 6 s un {OH)

Uerdasarkan data lersebiel Jimas maka dapar desimpaoikan bahwa
senyawa I sdalah suaty dimer anteakoinan denean nama |8 -dhhidrokse-3 -
metil-8 -meank s - T tiscion-7-10-9 1 -anirakuinen  denpan sivukiur besetla
haroy seseran kinng dan protonsproelon vang leefapat i dalameya seper

rerlihal pada gambar |3
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T T, L
122 ol T' {j LFTI N
HD.N__r.:__..r.-,L__ AL o, £-LHs
14 2 1 I TIITR A ; |]
cu :
el UH uu ETM: F_f__,-l-u__ﬁ_,_f--m_ e 2
H.. . L o ____fl..:'____'.“___ -~ '|" SERTHT
) T ;o OCH2 O OH
S B N e Al AN
Halo e ‘]_I '"""__ T, DICHy
a i AFIRTET
Tz 11l isT Th

Gambar 13, Strukiur senvaws T denpran harga geseran kimia "H-WMR

524 Senyawa 5, 00-hidroksi-7- metil-¥ fiscion-7'-il - 4-antrakuinon

{enyawa LY}
3.2.4.1 Pemisahan daxn I'cmurnian

Fraksi et asetat sehanvak 83 g dipisahkan dengan kromatograll bolom
pravitasi {KE4U). Guna memudahkan proses selanjuinya, fraksi int dibag dua
yaiw 43 g dipisahikan dengan EEGH dan sisanya {20 2) dengan KEL; dengan
cluen n-heksan-aseton (9.5:0 55 Proscs pemisahan i menphasilkan 23 traksi
dary KEG dun 14 lraks dae KRG: dan masip-masnge dikeiompokhan
menjadl 4 gabungan fraks) (& BT dan [Y) Tiap-raap fraks dooj) demsan KT
dan hasilup menunpyhkan Bahwa Baks A U0 wied dars KKG, dan B 21948 mig
dan KEG: memperbibatkan harga I8 vamg sama. Frakst A dan B diyggbong,
kemoadian dipisahkan debih lanpn menppurakan 2 kali bromaiograll koelom
modifikasi dengan eluen n-heksan-asedon {90 dan n-heksan-kloretorm (1.0}
sehinueea didapatkan 4 Traks {E, F, G, dan H) Frakst P07 angd dimagymmikan

lebih lanjut dengan menpeunakan dua kali kromatogralr kolom  cepat
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mengeunakan eduen heksanaseton %1 dan heksan CHCL 1] dipenoleh spaol
lwngpal.  Elasil up KL denpan 3 sisem cloes vanz beibeda menun ok kan
bahwa senyawa [V vang herhasi| dirsofas) adalah semvawa tumpepal karena
menibeikan saly spol Senyawa 1Y pany diperpleh berupy sedhuk beraama

arane sebanyak 23 mg.

5.2.4.2 Analisis Spekiracka)i

Senyawa IV berupa serbuk bervama orange sebanyak 23 inp demgean
titik Jeloh =30417C,

spekirum UY-Yis mempedibatkan 2 pesn (MM 487, 768, 777 784,
dan T893, Sedamkan A s 4 awom A0l S0, 774, dan 791, Spehtram -
MR (CDHCL ) memperlihatkan perpsseran kimia pada 8 (ppm) 2.1%s, JH),
2auis, IH], 3,71s, 3H), 6,335, [HY, 6.3 (s TH). 6445 1H), 6.661s, 2H}
70608, IHY, 7.570=, 1H), 11,815, [I1), 124305 1H), dan 12,795, [H)

Amahsis spektrum L-Vis membenhan sefapin Ao, san@ merupakan
karakicostik spekirym UW-Vis wolgh senmvaws anfmskuioon  Earakperstil
spektram PIV-Vis untuk senyuwa antrakuinon dapat dibedakan dan kelas
kumon lainnya karena mempunyae emgpat ataw lima pita serapan didagrah LFy
dan daerah twmpak {Harbome, (9871 Sedangkin  adanyd  pergescran
bapohromk sctebah poerambahan Mai sekitar 2-30 nm menunjukkan bafiwg
senyawa 1V mempunyal sugus hidroks fenolib

Spekirum 'H-NMR memperihatkan adanya 12 sinyal yang menakili 19

proton dengan penncan Mua sinyal proton hdrokst pada & (ppmy 11,81{s. 11,
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124505, iH), dan 12,790, 1111 salu sinyal protom oksalkil vane mewskili 3
proton dan) pupds metoksl pada & (ppm) 3.7 Hs, HY dua simal proton alifaok
van) muwskth & proten dan gugos metd pada i {ppmp 2.3%s, 350, 2 405, 3H]
serta € sinyal yanr mewakall 7 proton aromatek pida & ippm ) 63305, EH), 6349
e, TTT), dddls [TT G6bds, ANy, Tials, [y, 750, TEHD: sorta 3 sinyal prodon
hdroks pexda & 1ppm3 118N, FHI, 1243z 1 HY, dan 12,795 [H).

Data 'H-NMR iersebul menynjokkan bahwa senyaws 1V adalsh suatu
dimer anrakuinon yang disusun oleh dua it monomer. Monemer pertama
adalah suatw utal yang wemiliki 2 proton yang entik teibukd dengan adanys
simal proton densan inlewras) 2 Falr dibaoding prolon yang tzim pada & {ppm)
f66(s, 2H), saiu gpogas meil, dua pugus hidroksi pada 8 (ppm) 12.7%s, 1H)
dan  sekitar 17U0-18.00 (udak muncub), scoa dua proton arpmatik pada 8
ippm) 8335, IH), &34 (%, [H]) Berdasarkan data tersebul, dapat disarankan

Unil MONOTMCT pertama sepert lerlhat pada gambar i4.

OH OH o
| . L'_h

T Ty s

! : I I

- B
i Ty
w0

Cambar 14 Uad monomar peniama dan senyaws 1V

Sedangkun wl moneeer kedua adalsh sualo mordmer yano dikenal dengan

narma Fiscion, sepenl vang terlihal peda gambar 15.

H'-? ﬁ HG
.':: y.-'.ﬁlq"-._ ot -\"'\-.I--"--L-'tt:/ll
T
. o e B
HeoT T CHa
i
Drambar 15, [nt monomer kedsg dan senvawa 1Y
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Burdaskan data spehtrum UV -Vis dan "H-BMEL, seria densan mempetajan
brogunesis senynaa-senyawa dan penus Cassia dapsd disimpulkan dahwa
sirukr - senvawa |V adalah %, | Dedibdioksi-7-menl -9 lise on-7 - )- 1 4-

antrabuinen dan harps peseran kimia senyawa tersebut (dapar dibbar pada

ganghar 14,
23k [ VT e
LU T {-E-H '::I:IH 1
Mo o -H
P e oy !
| \rﬂ ] ;I-'l"-"-!:.a'.'ll
AT T HECf A7 1"‘\-], H |

[ HER ]

L., Al Hg[';l:rx

S
| ]/ 5
f’xwf-:.#““wﬁﬁ;f

I :
ey J_,l H 1 TH)
o

1
/Lum .
T 00 M ‘T"ﬂ W o,

CHa
24 sH
Cambir 16 Struklue semyavws dan harga peseran Kimia |H-SME senvawa Y

CH 1A

Tuse L H

5.4.E Diji aktlivilas Aotichsidan

IIp aktivelns peredaman radikal bebas DPPH sehpawa hosl selas
dilakukan pada konsentrast 6% ppn. 125 ppen. 23 ppin, 300 ppen dan T0H0
ppm Pengmburan pada spektiofolmnersr V-V dilakukan seickah 3 neenlt
penomibahan sampel. Hasil pengukurzn dan penghitungan % peredaman DIPPH

seryawa andrakiengn hasi 1solas diyryukkan pada gambar 17
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Uratnbar 17 Hasd e akoalas sntioksidan senyiawa hasil1solist

HBordasarkean data tersebut diatas, derlikar bahwa monomer antrakuinon
memibibe akinnas antiokadan vang pauh lebR o megn hifamding dimen
antrakuwinon, Jumlah gupus hodroksd bebas pada dimer antrekiunon didega
mcrUpakan faklor penenie dari tinpgpinya akhvitas anuoksidan dan domer
anirakwmnon hasil vselast, terbrhtn senyaws 5, M-dibideok si- 7 -metil-90 fiscwon-7-
-1 A-smtcakinon  metmhk akhivitas andioksidan leh tnpg dibanding

dengan 2.2 -befiscian mtaw 1 ¥-dehidroksi-6-metil-1-metokse-24 (e ton-2 -1l
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Yl0-amrakuing. Susey servawa dikangban memilikl aktivilas antioksidan

apabila arps 1o g PO ppim.

5.3 L. [lfi toksisitas dengae beaur wilang Ariemia safing (BSLL)

senvawy hasil isolist dilabukan i toksisias terhadap heaur adang
Artemeer solvnae. Pada larotan sampel dibgat 4 macan vanas, konsentras, dan

MasihE-mastng kenseniras dibouat 3 kali replikesi Pembuatan farutan kontral

bertujuan unguk melibar penpareh lgin yane dapat menychabban kematian
Artemiie sufine |, &@lan senvaswe vang skan divjr Selelah 24 jam.  jumlah
benur udane vang matt pada masing-masing konsemras farptan samnpet dan
larutan kontrol dehatung, dreawat, dan dientukan %% kematiam. Data tersebut
selamjutaya digunakan untuk mementukan 1O s denpgan meangpunakan anaiisis
pronil program 3PS5 (Siansttc Propram for Social Soonce). Suaic senyawa
drkatakan memiliki toksisitas terhadap benur wdang Arfemie sefing apabrla
harea 1Cs; = 1AM} ppm. Oambar b3 merunmjukkan hasd mje tokssias Senvawse

hasal isolast wrhadap benor wding deemiio i,
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7.7 miacion alau | E-didroksi-3-metil-6-
meloksl-Tfizcion-77-10 %, 1-anitakuinen
EICyy =2H,23ppm

LU= 19282 ppm
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Coambrar 18 HMasal up ioksisitas senyawa hasil vsolese werhindap benr adanp

Arbemafer deeleidis

Emodin yne mervpahan salu-satuny: monemer anorakuon hasil
isolasi dari Senma mpdupaga menonjekkan toksisuas werhadap benur wdang
Artesmia sofine. Dug isomor antrakoimen yang deebeda letak posise gogps

hideoksil dan metoksi. wmyata memberrkean hasil wn vang jauh herbeda satw
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dengan yang lain. Hal im kemwngkinan dsebabban oleh posisi metoks sang
bersebelahan memyehahian senyawa 10 -dilndook -3 -met -8 -metoks-
Fihsciwn-7-1F-97 FO -amirakuinon jauh kurang aktit’ dibandrnge senyawa 7.7'-
Bufi-cion alika 1 B-dibadraka- 3-met]-o-metchs- M ilscion-7 -0 -9, 04-
Anirakuinon  yang posis pupos metoksi dan hidroksinea saling berselserangan
Narmun unmuk memastikan dugsan wrsebut, masth diperloban  serzngekn

petoabaan lebrh lgnpar.
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BAB VI

KEXIMPLLAN DAN SARAN

KESIMPULAMN
Herdasarkan ponclwisn yang teleh difakwkan, dapse dismbid kesimpulan schapi
benkut:
I Dmpal senvaws polmpar amirskuiner, yaiu essding 7.7 -bilission [13-
dihrdrobsi-3-metil-0-metok 5i-F fiscion T -l %, 1-antrakoinon|. [
difudroksi-3" anetil-8" -metobs -7 Dscion-7-1R9, W -anmakwaon | dan 5,10-

dibidhaka-7-meni B Hgcion-T -1 1 4-antrabuinan elah berhasi ditsalasi dae

kulul batang Seweo el vz denpan steukbr sehagan berikot

H.ixu ) e
[T LI I ] 1
o~ O o oo s
1 E 1 , . I |}|.| 15 Tl
Ii e r | r II:rC,H-_
Ho E_ ol 5
cenadin T -bafisceom atan 1 Beclihedrokaa omcty]-
G-rmaioksi- T (scon-7 -9, 10-anirakuinon
JH oA o
T
b P
b . -
I3
My T
L& I <
H: ! s i
- H G uh
i o |
t : ! | Bth I FH .-_I.-|-.
WL : o " Lo
3 5 - dibidro-T-medil-
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2. Meayawwa emodin memperlihatkan aktivitas antoksidsn ethadap pereaks
DPPLH denpan HWog = 20 ppm, wedanpkan 5, 10-dihidroksi-T-men]-9 Oscion-

Tk d-antrakuinen denpan 01Oy - 915 ppea
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3 Senyawa endin memperlhathan soksistias terladap beoor udang oy
st dengan 10O = 19282 ppm. sedunpkan 7 -bitiscion atay 18-
dihrdroksr-i-metl| -G metoksi-Fifiseion-7 -l Y, Mkantrakofnpn dengan O3
294 73 ppm

4 Monomcr antrakuinen hasil solas memdikn akbeatas anboksidan yang pauh
lebih nnpgt dibanding bentuk dimernva. Unwak dimer antrakuihon. semakin
banyak pugus hidroksil semakin akiil Sedangkan ok sisidas o mer o rakainom
hasil esolasi terhadap benur wdange Areewiie selime ditentukan oleh perledasn

posis wupls hidroksil dan metoksinyva.

SARAN

|. Melakukan solasi dan wdentifibast lebih fanpul terhadap kuhi batang dan
jannean Tain dan Sewwss seelinuee sceard lumtas sehinges dapat dikclahu

soluruh kempureen mnetabwiir sekpegte vamge dibamiutitiva.

r-

Alefah uhan ug akbivitas denpan Bonsentrasd sang [ebih tingel,

Ll

Mlelakukan wp aktivitas Janjutan uatubk dapal diaphilasthan pada masyarakar.
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