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RINGKASAN

MILA AYU AMBARSARI. APLIKASI PROBIOTIK DAN MIKROALGA
Chaetoceros calcitrans TERHADAP RESPON IMUN NON SPESIFIK PADA
UDANG VANAME (Litopenaeus vannamei) SETELAH INFEKSI BAKTERI
Vibrio Harveyi. Dosen Pembimbing Dr. Woro Hastuti Satyantini, Ir., M.Si dan
Prof. Dr. Agoes Soegianto, DEA.

Permintaan udang vaname di Indonesia yang semakin meningkat setiap
tahunnya kini menyebabkan banyak pembudidaya membudidayakan udang vaname
secara intensif. Hal tersebut dapat berpotensi menyebabkan berkembangnya
penyakit. Penyakit yang sering menyerang yaitu penyakit vibriosis. Penyakit
Vibriosis yang dapat menyebabkan kematian pada udang hingga mencapai 90 —
100% dari total populasi disebabkan oleh bakteri Vibrio harveyi. Tingkat kematian
udang vaname yang diinfeksi Vibrio harveyi dengan dosis 10° cfu/mL mencapai
31,67%. Salah satu upaya dalam pencegahan penyakit udang adalah melalui
peningkatan sistem pertahanan tubuh udang menggunakan imunostimulan.
Probiotik yang digunakan pada penelitian ini terdiri atas bakteri Bacillus subtilis,
Bacillus mycoides, dan Pseudomonas diminuta dan mikroalga Chaetoceros
calcitrans.

Udang tidak memiliki kekebalan spesifik (adaptive) sehingga sistem
kekebalan non spesifik memegang peranan penting dalam sistem imun udang.
Hemosit sebagai sistem imun pertama pada golongan krustasea, kemudian hemosit
berlanjut dalam proses penyembuhan luka melalui aktivitas sellular serta membawa
dan melepaskan prophenoloxidase system (proPO). Selama aktivasi proPO
menghasilkan PO, berbagai enzim terbentuk merangsang reaksi seperti fagositosis,
pembentukan nodul. proPO diaktifkan oleh prophenoloksidase activating enzyme
(PPA), sedangkan PPA ini bisa diaktifkan oleh lipopolisakarida seperti $-1,3
glukan. Lipopolisakarida atau peptidoglikan dari mikroorganisme melalui pola
pengenalan protein. PPA merupakan protein yang berlokasi di granulosit. Akibat
pengaktifan proPO menjadi PO maka dihasilkan protein faktor opsonin yang
merangsang fagositosis hialosit. ProPO diaktifkan untuk membentuk PO dan
dilepaskan dari hemosit ke plasma, yang menyebabkan sintesis melanin. Dalam
proses ini, fenol berperan dalam konser dengan quinones, yang kemudian
dipolimerisasi untuk membentuk melanin, pertahanan sel lainnya termasuk
fagositosis, pembentukan nodul, enkapsulasi, anion superoksida dan radikal
hidroksida.

Tujuan dari penelitian ini adalah Untuk mengetahui pengaruh pemberian
probiotik dan mikroalga Chaetoceros calcitrans terhadap respon imun non spesifik
pada udang vanname setelah infeksi bakteri Vibrio harveyi. Penelitian ini bersifat
eksperimental dengan Rancangan Acak Lengkap (RAL) yang terdiri dari 5
perlakuan dan 4 kali ulangan. Dosis untuk pemberian Vibrio harveyi mengacu pada
penelitian awal LD50 yaitu 10° CFU/ml. Sedangkan Untuk Pemberian bakteri
Pseudomonas sp., Bacillus subtilis, dan Bacillus mycoides. Pemberian mikroalga
Chaetoceros calcitrans sebanyak 67,50 x 10° sel/ml, satu hari pasca pemberian
probiotik, mikroalga, probiotik dan mikroalga di media pemeliharaan udang (hari
ke-15) disuntik dengan Vibrio harveyi. Pada penelitian ini udang dipelihara selama
14 hari. Perlakuan yang digunakan pada penelitian ini yaitu K : Pemeliharaan
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udang tanpa pemberian probiotik maupun mikroalga Chaetoceros calcitrans, hari
ke-15 diinjeksi PBS (Phosphat Buffer Saline). K™ : Pemeliharaan udang tanpa
pemberian probiotik maupun mikroalga Chaetoceros calcitrans, dan pada hari ke -
15 diinfeksi Vibrio harveyi. PA : Pemeliharaan udang dengan pemberian Probiotik
(Pro). PB : Pemeliharaan udang dengan pemberian Mikroalga (Mik). PC :
Pemeliharaan udang dengan pemberian Probiotik dan Mikroalga (Promik).
Parameter yang diamati meliputi Total Hemosit Count (THC), aktivitas
Fagositosis, aktivitas PO (Phenoloxidase), aktivitas SOD (Superoxidase
dismutase). Analisis data menggunakan Analysis of Variance (ANOVA) yang
dilanjutkan dengan uji jarak berganda Duncan (DMRT). Hasil penelitian ini
menunjukkan bahwa pemberian probiotik dan mikroalga memberikan hasil yang
berbeda nyata (p<0,05) terhadap respon imun non spesifik pada udang vaname.
Pemberian Probiotik (Pro), Mikroalga (Mik) Chaetoceros calcitrans dan
Kombinasi yaitu Probiotik dan Mikroalga (Promik) pada media pemeliharaan dapat
meningkatkan respon imun non spesifik pada udang vanname setelah infeksi
bakteri Vibrio harveyi dan kelangsunganhidup udang vaname. Pada pemberian
Promik memberikan respon imun yang terbaik dengan menghasilkan peningkatan
THC sebesar 42,86x10° sel/ml, aktivitas fagositosis (AF) sebesar 95,50%, aktivitas
phenoloksidase (PO) sebesar 0,405, aktivitas enzim SOD sebesar 1,743Unit/sel.
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SUMMARY

MILA AYU AMBARSARI. PROBIOTIC AND MICROALGA
APPLICATIONS OF Chaetoceros calcitrans NON SPECIFIC RESPONSE
ON WHITE SHRIMP (Litopenaeus vannamei) AFTER Vibrio Harveyi
BACTERIA INFECTION. Supervisor Dr. Woro Hastuti Satyantini, Ir., M.Sc
and Prof. Dr. Agoes Soegianto, DEA.

The demand for vaname shrimp in Indonesia which is increasing every year
now causes many farmers to cultivate vaname shrimp intensively. This can
potentially cause disease development. The disease that often attacks is vibriosis.
Vibriosis disease that can cause death in shrimp up to 90-100% of the total
population caused by Vibrio harveyi bacteria. The mortality rate of vaname shrimp
infected by Vibrio harveyi at a dose of 10° cfu/mL reached 31.67%. One effort in
preventing shrimp disease is through enhancing the body's defense system using
shrimp immunostimulants. The probiotic used in this study consisted of the bacteria
Bacillus subtilis, Bacillus mycoides, and Pseudomonas diminuta and microalgae
Chaetoceros calcitrans.

Shrimp do not have specific immunity (adaptive) so that the non-specific
immune system plays an important role in the shrimp immune system. Hemocytes
as the first immune system in the crustaceans, then hemocytes continue in the
process of wound healing through cellular activity and carry and release the
prophenoloxidase system (proPO). During the activation of proPO to produce PO,
various enzymes are formed stimulating reactions such as phagocytosis, nodule
formation. proPO is activated by prophenoloxidase activating enzyme (PPA),
whereas PPA can be activated by lipopolysaccharides such as f-1,3 glucan.
Lipopolysaccharides or peptidoglycan from microorganisms through protein
recognition patterns. PPA is a protein located in granulocytes. As a result of
activating proPO into PO, opsonin factor protein is produced which stimulates
hygiocyte phagocytosis. ProPO is activated to form PO and is released from
hemocytes into the plasma, which causes melanin synthesis. In this process, phenol
plays a role in concert with quinones, which are then polymerized to form melanin,
other cell defenses including phagocytosis, nodule formation, encapsulation,
superoxide anions and hydroxide radicals.

The purpose of this study was to determine the effect of giving probiotics
and microalgae Chaetoceros calcitrans to non-specific immune responses in
vanname shrimp after Vibrio harveyi bacterial infection. This research is
experimental with a completely randomized design (CRD) consisting of 5
treatments and 4 replications. The dosage for administration of Vibrio harveyi
refers to the initial LD50 study of 10° CFU / ml. As for the administration of the
bacteria Pseudomonas sp., Bacillus subtilis, and Bacillus mycoides. The
administration of Chaetoceros calcitrans microalgae was 67.50 x 10° cells / ml, one
day after administration of probiotics, microalgae, probiotics and microalgae in
shrimp rearing media (day 15) injected with Vibrio harveyi. In this study shrimp
were kept for 14 days. The treatment used in this study was K Rearing shrimp
without the administration of probiotics or microalgae Chaetoceros calcitrans, the
15th day was injected with PBS (Phosphate Buffer Saline). K*: Rearing shrimp
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without the provision of probiotics or microalgae Chaetoceros calcitrans, and on
the 15th day infected with Vibrio harveyi. PA: Shrimp maintenance by providing
Probiotics (Pro). PB: Shrimp maintenance by giving Microalgae (Mic). PC: Shrimp
maintenance by providing Probiotics and Microalgae (Promik).

The parameters observed included Total Hemocyte Count (THC),
Phagocytic activity, PO (Phenoloxidase) activity, SOD (Superoxidase dismutase)
activity. Data analysis used Analysis of Variance (ANOVA) followed by Duncan's
multiple range test (DMRT). The results of this study indicate that the
administration of probiotics and microalgae gave significantly different results
(p<0.05) on non-specific immune responses in vaname shrimp.

Probiotics (Pro), Microalgae (Mik) Chaetoceros calcitrans and
Combination Probiotics and Microalgae (Promik) on maintenance media can
increase non-specific immune response in vanname shrimp after Vibrio harveyi
bacterial infection and survival of vaname shrimp. In giving Promik the best
immune response by producing an increase in THC of 42.86x10°%ells/ml,
phagocytosis (AF) activity of 95.50%, phenoloxidase (PO) activity of 0.405, SOD
enzyme activity of 1.743Units / cell.

TESIS APLIKASI PROBIOTIK DAN... MILA AYU AMBARSARI



