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ABSTRAK 

 

Telah dilakukan kajian mengenai lapisan silver nanoparticles (AgNPs) pada 

paduan titanium (Ti6Al4V) untuk aplikasi implan gigi. Tujuan dari kajian ini 

adalah untuk mengetahui pengaruh AgNPs sebagai agen antibakteri ditinjau dari 

beberapa karakterisasi seperti struktur kristal, morfologi permukaan, antibakteri, 

rilis Ag, dan sitotoksisitas dengan menggunakan metode Electrophoretic 

Deposition (EPD). Kajian ini dilakukan dengan metode literature review 

menggunakan beberapa jurnal acuan sebagai sumber informasi yang kemudian 

dilakukan komparasi dari jurnal-jurnal tersebut. Pada karakterisasi struktur kristal 

menunjukkan AgNPs memiliki puncak khas yang tinggi pada 2θ 38,1⁰ dan 44,3⁰ 

dengan bidang kristal (1 1 1) dan (2 0 0) dan menunjukkan AgNPs mengkristal 

dengan baik. Intensitas puncak Ag meningkat dari variasi konsentrasi NT-Ag 0.5 

ke NT-Ag 2.0. AgNPs memilki morfologi permukaan yang khas dengan bintik-

bintik atau bercak putih yang terlapisi secara merata pada substrat, lebih homogen 

atau merata, dan permukaan lapisan yang kasar. Kekasaran permukaan tinggi akan 

meningkatkan sifat adhesi jaringan dan meningkatkan stabilitas hubungan antara 

implan dengan tulang. Dari beberapa penelitian terlihat bahwa tingginya angka 

presentase hasil uji FAC (≥50%) dalam mendeteksi sifat antibakteri AgNPs dalam 

suatu sampel dengan bakteri gram negatif. Hal ini menandakan bahwa AgNPs 

memiliki kemampuan yang cukup baik dalam menghambat dan membunuh 

pertumbuhan bakteri. 94% S. aureus dan 95% E. Coli,  Ag-NT dan NT mampu 

membunuh 93,99% ( S. mutan ), 93,57% ( Pg ) dan 89,78% ( C. albicans ), 

sedangkan NT 47,45%, 73,61%, dan 24,77%, masing-masing bakteri, dan 

Persentase pengurangan maksimum adalah 29,9 ± 3,5% dan 26 ± 4,1%, untuk 

masing-masing kelompok 5 nm / 300 ppm dan 30nm / 300 ppm (p < 0,001) 

antibakteri lapisan 1% nAg-HA terhadap Escherichia coli dan Pseudomonas 

aeruginosa di atas tingkat antibakteri 99%. Kemampuan antibakteri yang baik 

berkaitan dengan rilis Ag. Selain itu AgNPs pada uji sitotoksisitas yang dilakukan 

menggunakan sel osteoblast hasilnya tidak menyebabkan kematian pada sel dan 

bahkan mempromosikan pertumbuhan sel osteoblast. 

 

Kata kunci: silver nanoparticles (AgNPs), paduan titanium (Ti6Al4V), 

Electrophoretic Deposition (EPD), implan gigi, antibakteri 
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ABSTRACT 

 

Research studies on silver nanoparticles (AgNPs) on titanium alloys (Ti6Al4V) 

have been carried out for dental implant applications. The purpose of this study is 

to determine the effect of AgNPs as an antibacterial agent in terms of several 

characterizations such as crystal structure, surface morphology, antibacterial, Ag 

release, and cytotoxicity using the Electrophoretic Deposition (EPD) method. 

This study was conducted using the literature review method using a number of 

reference journals as a source of information which was then made comparative 

from these journals. The characterization of the crystal structure showed that 

AgNPs had high typical peaks at 2θ 38.1⁰ and 44.3⁰ with crystal fields (1 1 1) and 

(2 0 0) and showed that AgNPs crystallized well. The peak intensity of Ag 

increases from variations in the concentration of NT-Ag 0.5 to NT-Ag 2.0. AgNPs 

have a characteristic surface morphology with white spots or patches coated 

evenly on the substrate, more homogeneous or evenly distributed, and rough 

surface layers. High surface roughness will improve tissue adhesion properties 

and increase the stability of the connection between the implant and bone. From 

several studies it appears that the high percentage of FAC test results (≥50%) in 

detecting the antibacterial properties of AgNPs in a sample with gram-negative 

bacteria. This indicates that AgNPs have a fairly good ability to inhibit and kill 

bacterial growth. 94% S. aureus and 95% E. Coli, Ag-NT and NT were able to kill 

93.99% (S. mutants), 93.57% (Pg) and 89.78% (C. albicans), while NT 47 , 45%, 

73.61%, and 24.77%, respectively bacteria, and the maximum reduction 

percentage was 29.9 ± 3.5% and 26 ± 4.1%, for each group of 5 nm / 300 ppm and 

30nm / 300 ppm (p <0.001) antibacterial layer 1% nAg-HA against Escherichia 

coli and Pseudomonas aeruginosa strains above the 99% antibacterial level. Good 

antibacterial ability related to Ag. In addition, AgNPs in cytotoxicity tests 

conducted using osteoblast cells do not result in cell death and even promote 

osteoblast cell growth. 

 

Keywords: silver nanoparticles (AgNPs), titanium alloy (Ti6Al4V), 

Electrophoretic Deposition (EPD), dental implants, antibacterial 
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