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ABSTRAK 

 

Tuberkulosis adalah salah satu penyakit infeksi yang disebabkan oleh bakteri 

Mycobacterium tuberculosis. Tuberkulosis dapat dideteksi salah satunya menggunakan 

pemeriksan x-ray thorax tetapi dalam hal diagnosis para praktisi medis masih 

mengidentifikasi secara manual sehingga membutuhkan waktu yang cukup lama dan 

ada resiko kesalahan dalam diagnosis. Pada penelitian ini didesain sebuah sistem yang 

dapat mengklasifikasikan citra x-ray thorax menjadi dua kelas, yaitu citra tuberkulosis 

dan citra normal menggunakan metode fuzzy k-nearest neighbor. Sebelum memasuki 

tahap klasifikasi, dilakukan tahap preprocessing yaitu cropping untuk mengambil 

bagian paru-paru saja, kemudian dikonversi menjadi grayscale dan resizing untuk 

menyamakan ukuran masukan citra, kemudian dilakukan ekstraksi ciri. Ekstraksi ciri 

yang dilakukan menggunakan metode discrete cosine transform dengan mengambil 

nilai fitur statistik yaitu mean, standar deviasi, kurtosis, skewness dan entropy selain 

itu juga dilakukan reduksi dimensi menggunakan machine learning t-SNE menjadi 

lima dan tujuh fitur. Ekstraksi ciri discrete cosine transform yang menghasilkan nilai 

akurasi paling optimal adalah kombinasi fitur mean dan entropy. Nilai K yang paling 

optimal dalam mengklasifikasikan 64 data uji menggunakan metode fuzzy k-nearest 

neighbor adalah K=3, dengan tingkat akurasi 90,63% sensitivitas 94,12% dan 

spesifisitas 86,66%. 

Kata kunci : tuberkulosis, discrete cosine transform, fuzzy k-nearest neighbor. 
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ABSTRACT 

 

Tuberculosis is an infectious disease caused by the bacterium Mycobacterium 

tuberculosis. Tuberculosis can be detected one of them using chest x-ray examination, 

but in the case of diagnosis, medical practitioners still identify it manually so it takes a 

long time and there is a risk of error in diagnosis. In this study, a system was designed 

to classify the chest x-ray image into two classes, namely tuberculosis and normal 

images using the fuzzy k-nearest neighbor method. Before entering the classification 

stage, the preprocessing stage is carried out namely cropping to take part of the lungs 

only, then converted to grayscale and resizing to equalize the input size of the image, 

then feature extraction is performed. Feature extraction is done using the discrete 

cosine transform method by taking the value of statistical features, which are mean, 

standard deviation, kurtosis, skewness and entropy, while also reducing dimensions 

using machine learning t-SNE into five and seven features. Discrete cosine transform 

feature extraction that produces the most optimal accuracy is a combination of mean 

and entropy features. The most optimal K value in classifying 64 test data using fuzzy 

k-nearest neighbor method is K=3, with an accuracy rate of 90.63% sensitivity 94.12% 

and specificity 86.66%. 

Keywords: tuberculosis, discrete cosine transform, fuzzy k-nearest neighbor. 
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