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ABSTRAK 

 

Kerusakan pada tulang dapat terjadi karena beberapa hal misalnya cacat, 

kecelakaan, kurangnya mineral dalam tulang karena pola makan, bahkan efek dari 

aktivitas yang kurang baik. Upaya yang dilakukan dalam menangani kerusakan 

pada tulang diperlukan bahan biomaterial sebagai pengganti tulang. Bahan yang 

digunakan dalam pembuatan scaffold adalah hidroksiapatit dan kolagen yang 

didopping dengan ZnO menggunakan proses freeze drying. Pada artikel review ini 

bertujuan untuk mengetahui pengaruh variasi waktu dan suhu komposit 

hidroksiapatit pada metode freeze drying terhadap karakteristik biokompatibilitas 

untuk aplikasi scaffold tulang. Metode yang digunakan untuk mengetahui scaffold 

yang baik bagi tubuh dengan melakukan review 10 jurnal internasional. Review 10 

jurnal ini meliputi beberapa uji karakterisasi untuk mengetahui sifat fisis yaitu uji 

FTIR, uji SEM, dan uji porositas. Selain itu, dilakukan uji biokompatibilitas melalui 

uji MTT Assay. Variasi dalam suhu dan waktu pembekuan menghasilkan 

peningkatan pori pada scaffold komposit hidroksiapatit berpori. Peningkatan 

ukuran pori dapat mempengaruhi viabilitas sel. Berdasarkan hasil review 10 jurnal, 

scaffold komposit hidroksiapatit-kolagen menghasilkan ukuran diameter pori besar 

± 200-500 µm, porositas sebesar ±50%, dan persentase sel hidup diatas 100%, 

sedangkan penambahan alginat pada hidroksiapatit menghasilkan ukuran pori ± 

200-500 µm dan persentase sel hidup 70-100%, dan penambahan kitosan pada 

hidroksiapatit menghasilkan ukuran pori sebesar 30-129%, porositas sebesar 40-

80%, dan persentase sel hidup diatas 90-120%  .  Penambahan ZnO pada komposit 

hidroksiapatit mengakibatkan penurunan ukuran pori dan meningkatkan porositas 

karena ion zinc yang kecil dapat menempati volume yang kecil.  
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ABSTRACT 

 

Damage to bones can occur due to several things such as defects, accidents, 

lack of minerals in the bones due to diet, even the effects of unfavorable activities. 

Efforts made in dealing with damage to the bone required biomaterials as bone 

substitutes. The ingredients used in making scaffold are hydroxyapatite and 

collagen which are doped with ZnO using the freeze drying process. This review 

article aims to determine the effect of time and temperature variations of the 

hydroxyapatite composite on the freeze drying method on biocompatibility 

characteristics for bone scaffold applications. The method used to find out which 

scaffold is good for the body by conducting a review of 10 international journals. 

Review 10 of this journal include several characterization tests to determine 

physical properties, namely the FTIR test, SEM test, and porosity test. In addition, 

biocompatibility tests are performed through the MTT Assay test. Variations in 

temperature and freezing time result in an increase in pores in the hydroxyapatite-

collagen composite scaffold. Increased pore size can affect cell viability. Based on 

the results of a review of 10 journals, hydroxyapatite-collagen composite scaffold 

produced a large pore diameter size of ± 200-500 µm, porosity of ± 50%, and the 

percentage of living cells above 100%, while the addition of alginate to 

hydroxyapatite resulted in a pore size of ± 200-500 µm and the percentage of living 

cells is 70-100%, and the addition of chitosan to hydroxyapatite produces a pore 

size of 30-129%, porosity of 40-80%, and the percentage of living cells above 90-

120%. The addition of ZnO to hydroxyapatite composites results in a decrease in 

pore size and increased porosity because small zinc ions can occupy small volumes 
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