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ABSTRAK

Titanium murni dan titanium paduan merupakan material yang biasa digunakan
sebagai implan gigi. Titanium murni dan kurang bersifat bioaktif sehingga
mengurangi osseointegrasinya dengan jaringan di sekitarnya. Demikian juga dalam
proses pembedahan seringkali diiringi dengan terjadinya infeksi pasca
pembedahan. Untuk mengatasi keduanya maka perlu dilakukan modifikasi
permukaan dengan melapisinya dengan Hidroksiapatit sebagai material bioaktif
dan AgNPs sebagai material anti infeksi. Tujuan dari penelitian ini adalah
membandingkan 2 metode pelapisan AgNPs-HA pada substrat titanum dan titanium
paduan serta menentukan metode pelapisan yang memberikan karakteristik lapisan
yang lebih baik ditinjau dari kuat lekat lapisan, morfologi permukaan, sifat
antibakteri, dan proliferasi sel. Metode penelitian yang digunakan adalah literatur
review dengan menggunakan 10 jurnal acuan utama sebagai sumber informasi yang
kemudian akan dilakukan perbandingan 2 metode pelapisan AgNPs-HA pada
substrat titanium murni dan titanium paduan. Hasil review menunjukkan bahwa
metode plasma spray memberikan lapisan yang lebih unggul daripada metode EPD
ditinjau dari kuat lekat lapisan, hasil pengujian SEM, serta proliferasi sel. Kuat
lekat lapisan dengan metode plasma spray berkisar antara 15-17 Mpa sedangkan
metode EPD sebesar 12 Mpa. Hasil SEM menunjukkan morfologi permukaan
lapisan dengan metode plasma spray terdapat retakan dan gumpalan yang lebih
sedikit daripada metode EPD. Hasil proliferasi sel lapisan AgNPs-HA dengan
metode plasma spray mendekati proliferasi sel pada lapisan HA saja sedangkan
proliferasi lapisan AgNPs-HA dengan metode EPD hampir sama dengan proliferasi
substrat tanpa dilapisi. Dalam hal sifat antibakteri kedua metode memberikan hasil
yang baik dan tidak ada perbedaan yang signifikan.

Kata Kunci : implan gigi, titanium murni dan titanium paduan, Hidroksiapatit,
AgNPs, metode plasma spray, metode EPD
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ABSTRACT

Pure titanium and titanium alloy are materials commonly used as dental implants.
Pure titanium and is less bioactive, thereby reducing its osseointegration with the
surrounding tissue. Likewise in the surgical process it is often accompanied by post-
surgical infections. To overcome the two, it is necessary to do surface modification
by coating it with Hydroxyapatite as a bioactive material and AgNPs as an anti-
infectious material. The purpose of this study is to compare 2 AgNPs-HA coating
methods on titanum and titanium alloy substrates and determine coating methods
that provide better coating characteristics in terms of layer adhesion, surface
morphology, antibacterial properties, and cell proliferation. The research method
used is literature review by using 10 main reference journals as a source of
information which will then be compared 2 methods of coating AgNPs-HA on pure
titanium substrate and titanium alloy. The review results show that the plasma spray
method provides a layer that is superior to the EPD method in terms of the adhesive
strength of the layers, SEM test results, and cell proliferation. The adhesive strength
of the coating with the plasma spray method ranges from 15-17 MPa while the EPD
method is 12 MPa. SEM results showed that surface morphology of the plasma
spray method contained fewer cracks and lumps than the EPD method. The result
of AgNPs-HA cell proliferation with plasma spray method approaches the cell
proliferation in the HA layer only while the AgNPs-HA layer proliferation with
EPD method is almost the same as substrate proliferation without coated. In terms
of antibacterial properties both methods give good results and there is no significant
difference.

Keywords: dental implants, pure titanium and titanium alloys, hydroxyapatite,
AgNPs, plasma spray method, EPD method
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