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RINGKASAN 

DZIKIR SEPTIAWAN MAULANA. APLIKASI POLIETILEN GLIKOL (PeG) 

400 PADA BIOPLASTIK BERBASIS SELULOSA LIMBAH KARAGENAN 

TERHADAP KEMAMPUAN BIODEGRADASI DAN SIFAT MEKANIK 

BIOPLASTIK. Dosen Pembimbing Dr. A. Shofy Mubarak, S.Pi., M.Si dan Dwi 

Yuli Pujiastuti, S.Pi., M.P., M.Sc. 
 

     Limbah pembuatan karagenan dari rumput laut mengandung selulosa yang 

sangat tinggi. Tingginya kandungan selulosa yang dihasilkan dari limbah 

pembuatan karagenan berpotensi menjadi produk inovasi berupa bioplastik. 

Bioplastik yang dihasilkan dari limbah pembuatan karagenan memiliki kekurangan, 

yaitu ikatan hidrogen yang lemah sehingga menyebabkan bioplastik memiliki sifat 

kurang elastis sehingga perlu dilakukan penambahan pemlastis Polietilen Glikol 

(PeG) 400. PeG 400 sendiri memiliki kemampuan mengurangi ikatan hidrogen 

internal pada ikatan intermolekuler yang berpengaruh pada kemampuan 

biodegradasi dan sifat mekanik bioplastik. Tujuan penelitian ini adalah untuk 

mengetahui pengaruh aplikasi Polietilen Glikol (PeG) 400 sebagai pemlastis pada 

bioplastik berbasis selulosa dari limbah pembuatan karagenan terhadap 

kemampuan biodegradasi serta mengetahui konsentrasi terbaik Polietilen Glikol 

(PeG) 400  pada bioplastik berbasis selulosa terhadap sifat mekaniknya.   

      Penelitian ini bersifat eksperimental pada pengujian kemampuan biodegradasi 

bioplastik selulosa limbah karagenan dengan penambahan Polietilen Glikol (PeG) 

400 (0ml, 1ml, 2ml, 3ml, dan 4ml) dan kajian pustaka pada sifat mekanik bioplastik 

serta kadar selulosa limbah. Penelitian eksperimental dengan menggunakan 

Rancangan Acak Lengkap dengan analisa data memakai Analysis of Variance 

(ANOVA) dan uji lanjut. 

      Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa adanya pengaruh Polietilen Glikol 

(PeG) yang berbeda nyata (P<0,05) terhadap kemampuan biodegradasi dengan nilai 

tertinggi 36.88 ± 0.51% - 38.56 ± 0.53 % selama 7 hari pada konsentrasi 3 ml dan 

4 ml. Berdasarkan kajian pustaka, untuk mendapatkan bioplastik sesuai dengan 

nilai standar biodegradabel, maka konsentrasi PeG 400 terbaik yang ditambahkan 

sebesar 30%. 
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SUMMARY 

DZIKIR SEPTIAWAN MAULANA. APPLICATION OF POLYETHYLEN 

GLICOL (PeG) 400 ON BIOPLASTIC BASED CELLULOSE 

CARRAGEENAN WASTE ON BIODEGRADATION ABILITY AND 

BIOPLASTIC MECHANICAL PROPERTIES. Academic Advisors Dr. A. 

Shofy Mubarak, S.Pi., M.Si. and Dwi Yuli Pujiastuti, S.Pi., M.P., M.Sc. 

    

       The waste of carrageenan making from seaweed contains very high cellulose. 

The high content of cellulose produced from carrageenan-making waste has the 

potential to be an innovative product in the form of bioplastics. Bioplastics that are 

produced from carrageenan-making waste have disadvantages, namely weak 

hydrogen bonds, which causes bioplastics to have less elastic properties, so it is 

necessary to add plasticizer polyethylene glycol (PeG) 400. PeG 400 itself can 

reduce internal hydrogen bonds in intermolecular bonds that affect the ability of 

biodegradation and mechanical properties of bioplastics. The purpose of this study 

was to determine the effect of the application of Polyethylene Glycol (PeG) 400 as 

a plasticizer in cellulose-based bioplastics from carrageenan-making waste to 

biodegradability and to determine the best concentration of Polyethylene Glycol 

(PeG) 400 on cellulose-based bioplastics on its mechanical properties. 

      This research is experimental in testing the biodegradation capability of 

carrageenan waste cellulose bioplastics with the addition of Polyethylene Glycol 

(PeG) 400 (0ml, 1ml, 2ml, 3ml, and 4ml) and literature review on the mechanical 

properties of bioplastic and waste cellulose content. Experimental research using a 

completely randomized design with data analysis using Analysis of Variance 

(ANOVA) and further tests. 

      The results of this study indicate that the effect of polyethylene glycol (PeG) is 

significantly different (P <0.05) to the ability of biodegradation with the highest 

value of 36.88 ± 0.51% - 38.56 ± 0.53% for 7 days at concentrations of 3 ml and 4 

ml. Based on the literature review, to get bioplastics by biodegradable standard 

values, the best PeG 400 concentration added is 30%.  
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