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ABSTRAK 
 

Skripsi ini merujuk pada A Mathematical Model for Pest Management in 

Jatropha curcas with Integrated Pesticides – An Optimal Control Approach. Pada 

skripsi ini dilakukan modifikasi model tersebut, yaitu bilinear incidence rate 

menjadi saturated incidence rate. Model hasil modifikasi dianalisis kestabilan 

titik setimbangnya. Berdasarkan hasil analisis model, diperoleh dua titik 

setimbang yaitu, titik setimbang bebas penyebaran penyakit      dan titik 

setimbang adanya penyebaran penyakit     . Kedua titik setimbang tersebut 

bersifat stabil asimtotis bersyarat. Titik setimbang bebas penyebaran penyakit 

bersifat stabil asimtotis jika     . Titik setimbang penyebaran penyakit 

cenderung stabil asimtotis jika     , serta memiliki syarat lain yaitu 
  

 
   dan 

   

       
  . Bilangan reproduksi dasar      yang merupakan batas ambang 

terhadap potensi dari suatu hama untuk menyebarkan penyakit terhadap tanaman 

ditentukan dengan menggunakan metode Next Generation Matrix (NGM). 

Simulasi numerik untuk kondisi bebas penyebaran penyakit menunjukkan jumlah 

populasi tanaman Jatropha curcas meningkat dan populasi hama yang rentan 

menurun. Berbeda halnya dengan yang terjadi pada kondisi adanya penyebaran 

penyakit, di mana jumlah populasi tanaman Jatropha curcas sempat menurun 

tetapi kemudian naik dan konstan. Sedangkan untuk populasi hama rentan tetap 

menurun. 

 

Kata Kunci: Jatropha curcas, kestabilan, saturated incidence rate, titik 

setimbang. 
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ABSTRACT 

 

This thesis refer to A Mathematical Model for Pest Management in Jatropha 

curcas with Integrated Pesticides – An Optimal Control Approach. In this thesis 

the model modification is carried out, i.e. bilinear incidence rate to saturated 

incidence rate. The modified model is analyzed by the stability of the equilibrium 

point. Based on the result of model analysis, two equilibrium points are obtained, 

those are disease-free equilibrium point      and disease equilibrium point     . 
Both equilibrium points are conditionally asymptotically stable. Disease-free 

equilibrium point is asymptotically stable if     . Disease equilibrium point 

tends to be asymptotically stable if     , and have other condition, i.e. 
  

 
   

and 
   

       
  . Basic reproduction number      which is a threshold parameter 

of rumor transmission is determained by using Next Generation Matrix (NGM) 

method. Numerical simulation for disease-free condition shows that the number of 

Jatropha curcas plant populations is increasing and the population of susceptible 

pest is decreasing. This different from what happens when condition spread, 

where the population of the Jatropha curcas plant decreases but then rises and is 

constant. Whereas the susceptible pest population continues to decline. 

 

Keywords: equilibrium point, Jatropha curcas, saturated incidence rate, stability.  
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