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RINGKASAN

Penggunaan implan gigi dewasa ini banyak menjadi pilihan dalam
masyarakat untuk merestorasi gigi yang sudah tanggal dengan penggunaan implan
gigi pada tahun 2010 mencapai angka sekitar 100.000-300.000 implan menurut data
statistik Asosiasi Ahli Bedah Mulut dan Maksilofasial Amerika serta menjadi
450.000 pemasangan implan per tahun 2014 dan diprediksi akan semakin
meningkat tiap tahunnya.

Keberhasilan implan gigi salah satunya dipengaruhi oleh proses
osseointegrasi yang merupakan suatu hubungan struktural dan fungsional secara
langsung antara tulang dengan material implan. Kegagalan dalam proses
osseointegrasi dapat menyebabkan tidak terbentuknya struktur tulang di area
implan sehingga menyebabkan kegagalan pada implan. Proses osseointegrasi dapat
dipengaruhi oleh beberapa penyakit seperti diabetes mellitus dan osteoporosis
dimana kedua penyakit tersebut merupakan kontraindikasi dari pemasangan implan
serta dapat mengakibatkan proses resorpsi tulang yang berlebih. Berdasarkan studi
restrospektif, tingkat kegagalan implan pada pasien diabetes yaitu sebesar 11,2 %
pada tahun pertama setelah pembebanan oklusal dan tingkat kegagalan implan pada
pasien osteoporosis sebesar 10,9%.

Kegagalan pada implan gigi dipicu oleh meningkatnya produksi reactive
oxygen species (ROS) yang dapat menyerang polyunsaturated fatty acids (PUFA)
dalam membran bilayer lipid yang ada di membran sel dan membran luar lainnya
dari organel seluler yang berbeda, hal tersebut mengakibatkan gangguan bio-
membran dan pengendapan lipid peroksida yaitu Malondialdehid (MDA). MDA
yang dihasilkan oleh produksi ROS merupakan marker stress oksidatif yang
diinduksi pada tahap awal proses osseointegrasi dimana produk stress oksidatif ini
dihasilkan dalam jumlah besar bersamaan dengan prostaglandin dan sitokin
proinflamasi pada proses inflamasi. MDA merupakan komponen pengukuran
terhadap peroksidasi lipid yang bersifat stabil dan akurat serta telah membantu
menjelaskan peranan stres oksidatif pada sejumlah penyakit yang berperan dalam
proses terjadinya inflamasi.

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menganalisis perbandingan ekspresi
marker oksidatif yaitu MDA dalam proses osseointegrasi pada kondisi diabetes
mellitus dan osteoporosis yang severe.

Metode: Tikus wistar sebanyak 28 ekor dikelompokkan menjadi 4
perlakuan yang berbeda. Tikus dibuat mengalami diabetes dan osteoporosis yang
kemudian dipasang implan pada tulang femur. Jaringan tulang diambil kemudian
dilakukan pengecatan dengan imunohistokimia dan dilakukan pembacaan pada
mikroskop dengan pembesaran 400x. Ekspresi MDA dianalisis dengan uji
normalitas, Levene, ANOVA dan Post Hock Tukey HSD.
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Hasil: Rerata jumlah MDA kelompok diabetes mellitus selama 2 minggu
sebesar 2,314 umol/l sedangkan pada 4 minggu sebesar 3,2 pumol/l. Rerata pada
kelompok osteoporosis selama 2 minggu sebesar 6,257 umol/l Sedangkan pada 4
minggu sebesar 3,486 pmol/Il.

Kesimpulan: Terdapat perbedaan ekspresi MDA yang signifikan pada
osseointegrasi implan kondisi diabetes mellitus dan osteoporosis. Jumlah rerata
MDA pada osseointegrasi implan kondisi osteoporosis lebih tinggi dibanding pada
kondisi diabetes mellitus, dengan rerata jumlah MDA paling tinggi terdapat pada
osseointegrasi implan kondisi osteoporosis minggu kedua yang berbeda secara
signifikan dibandingkan dengan kelompok perlakuan lainnya.
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COMPARISON OF MALONDIALDEHYDE EXPRESSION IN THE
OSSEOINTEGRATION PROCESS IMPLANT MODEL OF DIABETES
MELLITUS AND OSTEOPOROSIS

ABSTRACT

Background: The use of dental implant today has become a popular choice in
society to restore the lost teeth with the use of dental implants in 2014 amounting
to 450,000 implants and it is predicted that will increase every year. The success of
dental implants is influenced by the osseointegration process. The osseointegration
process can be affected by several diseases such as diabetes mellitus and
osteoporosis. This was triggered by increased production of reactive oxygen
species (ROS) and resulted in an oxidative stress product in the form of
Malondialdehyde (MDA). MDA is a marker of oxidative stress that is stable and
accurate and explains the role of oxidative stress in a number of diseases that play
a role in the process of inflammation. Objective: The aim of this study is knowing
the expression of MDA in the osseointegration process of diabetes and osteoporosis
models. Method: 28 Wistar rats were grouped into 4 different treatments. Implant
is placed on femur of rats that diagnose as diabetes and osteoporosis. The bone
tissue was taken and stained with immunohistochemistry, read on a microscope
with 400x magnification. Result: The mean number of MDA in the diabetes mellitus
group for 2 weeks was 2.314 pmol/l while at 4 weeks was 3.2 pumol/l. The mean
osteoporosis group for 2 weeks was 6.257 umol/l while at 4 weeks was 3.486
pumol/l. Conclusion: There is a significant difference in MDA expression on implant
osseointegration in diabetes mellitus and osteoporosis. The mean number of
implant osseointegration MDA in osteoporosis was higher than diabetes mellitus.
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