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RINGKASAN

Penentuan Kadar Galaktomanan dalam Serbuk Guar Gum
Menggunakan Pereaksi Asam 3,5-Dinitrosalisilat dengan
Metode Spektrofotometri Visibel

Firdausa Rahmah

Guar (Cyamopsis tetragonoloba) juga dikenal sebagai cluster bean
telah banyak dibudidayakan selama beberapa generasi, terutama di India dan
Pakistan, sebagai pupuk hijau, sayuran, dan pakan ternak. Guar gum
merupakan exudate gum vyang diperoleh dari ekstraksi biji bagian
endosperma. Guar gum mengandung polisakarida yang dapat membentuk
larutan kental pada konsentrasi rendah dan telah banyak digunakan dalam
berbagai industri seperti industri makanan, obat-obatan, kertas, dan kosmetik.
Polisakarida tersebut adalah galaktomanan dengan berat molekul besar yang
terdiri dari D-manosa dan D-galaktosa dengan rasio D-manosa terhadap D-
galaktosa sebesar 2:1. D-manosa membentuk rantai lurus yang dihubungkan
dengan ikatan [-1,4 glikosidik dan rantai samping D-galaktosa yang
berikatan dengan D-manosa melalui ikatan a-1,6 glikosidik.

Untuk menentukan kadar galaktomanan pada serbuk guar gum,
galaktomanan perlu dihidrolisis menjadi D-galaktosa dan D-manosa.
Hidrolisis enzimatik merupakan alternatif utama karena memiliki spesifisitas

yang tinggi. Terdapat tiga jenis enzim yang dapat menghidrolisis guar gum
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yakni B-mannanase, [-mannosidase, dan a-galaktosidase. Enzim J-
mannanase akan memecah ikatan -1,4 pada rantai utama yang terdiri dari
manosa. Enzim B-mannosidase akan memecah ikatan (3-1,4 pada ujung rantai
utama. Enzim a-galaktosidase akan memecah ikatan a-1,6 antara manosa dan
galaktosa. D-galaktosa maupun D-manosa tidak memiliki ikatan rangkap
terkonjugasi pada struktur kimianya. Hal ini menyebabkan keduanya tidak
dapat memberikan nilai serapan dengan metode instrumental sehingga
diperlukan penambahan pereaksi untuk membentuk senyawa turunan yang
mampu memberikan nilai serapan. D-galaktosa dan D-manosa termasuk gula
pereduksi karena adanya gugus aldehid bebas pada atom C-1. Pereaksi yang
sering digunakan untuk membentuk senyawa turunan dari gula pereduksi
yakni pereaksi 3,5-dinitrosalicylic acid (3,5-DNS). Reaksi antara gula
pereduksi dengan pereaksi 3,5-DNS adalah reaksi reduksi-oksidasi (redoks)
yang terjadi pada suasana basa dan suhu tinggi sekitar 90-100 °C. Gugus
aldehid bebas pada gula pereduksi akan teroksidasi menjadi gugus karboksil,
bersamaan dengan 3,5-DNS yang akan tereduksi membentuk asam 3-amino-
5-nitrosalisilat. Adanya reaksi antara larutan 3,5-DNS dengan larutan sampel
yang mengandung gula pereduksi dapat diamati dari perubahan warna larutan
yaitu dari kuning menjadi jingga kemerahan.

Terdapat beberapa penelitian kadar gula pereduksi dalam guar gum
menggunakan metode Spektrofotometri Visibel dengan hidrolisis enzimatik
dan penambahan pereaksi 3,5-DNS. Enzim yang digunakan untuk hidrolisis
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galaktomanan pada penelitian tersebut yakni enzim [-mannanase, o-
galaktosidase, dan kombinasi keduanya. Tiap penelitian menggunakan enzim
yang diperoleh dari sumber yang berbeda. Hal ini mempengaruhi kemampuan
enzim dalam menghidrolisis galaktomanan guar gum karena enzim memiliki
spesifikasi yang tinggi terhadap substratnya. Aktivitas suatu enzim
dipengaruhi oleh beberapa faktor seperti konsentrasi enzim, konsentrasi
substrat, suhu, dan pH sehingga diperlukan optimasi untuk mendapatkan
kondisi optimum dalam pelaksanaan penelitian dan diperoleh hasil yang
valid. Beberapa penelitian hanya menggunakan enzim [-mannanase atau
enzim a-galaktosidase saja sehingga kadar gula pereduksi merupakan kadar
manosa atau kadar galaktosa. Oleh karena itu, kadar galaktomanan dihitung
berdasarkan rasio manosa terhadap galaktosa pada guar gum yaitu 2:1. Hasil
penelitian menunjukkan kadar galaktomanan dalam serbuk guar gum yang
ditentukan dengan metode Spektrofotometri Visibel menggunakan pereaksi

asam 3,5-dinitrosalisilat yaitu sebesar 24,00-862,92 mg/g.

X

SKRIPSI PENENTUAN KADAR GALAKTOMANAN... FIRDAUSA RAHMAH





