IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL. ...t e I
LEMBAR PENGESAHAN NASKAH SKRIPSI......c.cccoovieiiiniereeieeieeeie e iii
PEDOMAN PENGGUNAAN SKRIPST .....ooooiiiiieiieiieeie ettt v
KATA PENGANTAR ..ottt sttt st nae e \
UCAPAN TERIMAKASTH......cotiiiiiiieeeeee et vi
SURAT PERNYATAAN TENTANG ORISINALITAS .....ccooeoieieeeieeieieene vii
ABSTRAK ...ttt ettt et viii
ABSTRACT .ottt ettt se et sseenseeneanneeneas 1ix
DAFTAR ISL.eieeee ettt sttt st X
DAFTAR GAMBAR ...ttt xii
DAFTAR TABEL. ..ottt st xiii
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt ettt ettt naa s Xiv
BAB I PENDAHULUAN ...ttt sttt st 1
L.1Latar BelaKang...........cccooviiiiiiiiiiieieeee e 1
1.2Rumusan Masalah .........ccccooiiiiiiiiiiiiieeee e 4
L3 TUJUAN ...ttt ettt ettt ettt e et eeneeeneeas 5
1.4 ASumsi Penelitian..........ccoeierieiiiiieniieieeesee e 6
1.5Hipotesis Penelitian...........ccocieviiiiiieiiiiiieieeeee e 6
1.5.1 Hipotesis Kerja .....ccoviiriieiiieriieiieeie ettt 6
1.5.2 Hipotesis StatistiK ........cceevveriiiiriiiniiiinienecieeeeseee e 7
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 8
2.1Limbah Cair BatiK .........cccccooiiiiiiieciieccie e 8
2. 2FTtOtEKNOLOZE c.vveevvieeiieiiieciieeie ettt ettt 11
2.3Tanaman Common Duckweed (Lemna minor).........ccecceeeeeenieneeennenne. 13
2.3.1 Taksonomi Tanaman Lemmna minor .............cceeeeeceeeeveecueesvencveennnns 13
2.3.2 Aplikasi Lemna minor pada Fitoremediasi...........ccceceerveenieeneennen. 14
2. 4Parameter Uji.....coveeiieiiieiieeiiesieeieeeiee et eeieeereesteeeteeseeesseeseesnseesseeenns 15
2.4.1 Total Suspended Solids (TSS) ....eoevviiiiiiiiieeeeee, 15
2.4.2 Amonia (NH3) ...ooiiiiiieiiiieee e 15
BAB IIIl METODE PENELITIAN ....oooiiiiiiieieeeeee et 18
3.1Tempat dan Waktu Penelitian ...........ccccocveeeiieniienieniieiienieeiee e 18
3.1.1 Tempat Penelitian .........cccccoeoieniiiiiiiiiiieeeee e 18
3.1.2 Waktu Penelitian .........ccccoeverienieniieiinieeeeeee e 19
3.2Variabel Penelitian ..........cccooeiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 19
3.3 Alat dan Bahan Penelitian .............ccoocieviieiiieniiiiiecieecece e 19
3.3.1 Alat Penelitian.......cccueeiiiiiiiiiiieeieeteeeee e 19
3.3.2 Bahan Penelitian ...........occueeiiieiiieiienieciieecieeee e 20
3.4Rancangan Penelitian ...........cccccveeiiiiiiiieciie e 21
3.5Cara KeIJa...iiiiieiiieiieiie ettt e 22
3.5.1 Persiapan Alat dan Bahan...........c.cocoeeeiiiiniiiiciceeece e, 22
3.5.2 Analisis Pendahuluan ...........c.cocceeiiiiiiiiiiiiniieiiiccceecee e 23
3.5.3 Aklimatisasi Tanaman............cccceeieeniiniiiniiiiieeceee e 23
3.5.4 Pelaksanaan Penelitian ............cccceeeveeiieeiiienieniieiecieeceee e 23

X

SKRIPSI PENGARUH VARIASI PENGENCERAN ... ALIFIA R.A.



IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

3.5.5 Analisis Parameter..........ccccoceverieiiieienicineneeeeeeceeeee e 23
3.5.6 Analisis Data ........cooiiiiiiiiiiiieeeee e 25
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...c.ooiiiiiieeeeee et 27
4.1 Pengaruh Pengenceran Limbah Cair Batik Terhadap Konsentrasi Total
Suspended Solids (TSS) dan Amonia (NH3) ......ccccvevviiiiiiiiiniieiieen, 29
4.1.1 Pengaruh Variasi Pengenceran Limbah Cair Batik Terhadap

Konsentrasi Total Suspended Solids (TSS)....c.ccovveeviievieniiieriieeiene 30

4.1.2 Pengaruh Variasi Pengenceran Limbah Cair Batik Terhadap Rata-
Rata Konsentrasi Amonia.........cccceceveeiinienieienienennieneenieeneneenne 33

4.2 Pengaruh Waktu Kontak Tanaman Lemna minor dengan Limbah Cair
Batik Terhadap Konsentrasi Total Suspended Solids (TSS) dan Amonia

4.2.1 Pengaruh Waktu Kontak Tanaman Lemna minor dengan Limbah
Cair Batik Terhadap Konsentrasi Total Suspended Solids (TSS) ... 37
4.2.2 Pengaruh Waktu Kontak Tanaman Lemna minor dengan Limbah

Cair Batik Terhadap Konsentrasi Amonia.........c..cccceeeveveenienucnnnnne 39
4.3 Waktu Kontak Yang Menghasilkan Efisiensi Penurunan TSS Dan
Amonia Tertinggi Pada Setiap Konsentrasi...........ccoceevervevienienicnnnne 42

4.4 Penentuan Waktu Kontak Dan Pengenceran Limbah Cair Batik Yang
Memberikan Efisiensi Optimum Terhadap Konsentrasi TSS Dan

ATNONIA 1.ttt eiieeeiiee ettt e et e et e e st e e e teeesnaeeesaseeenabeeesseesnsseesnsnessnneeenns 46

BAB V SIMPULAN DAN SARAN ...ttt 49

5.1 SIMPULAN ..ottt et be et eeraeeree e 49

TN Y: | v o USRS 49

DAFTAR PUSTAKA ...ttt ettt et sav e e ssne s 51

| DF: 3001 o 1 1 APPSR 56
X1

SKRIPSI PENGARUH VARIASI PENGENCERAN ... ALIFIA R.A.



IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DAFTAR GAMBAR
Gambar 2.1 Tanaman Lemna minor .............cccceeceeveeeeeneenieeeneeneeseeneeenne 14
Gambar 2.2 Siklus nitrogen dalam perairan..........ccccoceeverveneeneenicneenennne 17
Gambar 3.1 Lokasi pengambilan sampel limbah cair batik ............c.cccueeneee. 18
Gambar 3.2 Bentuk reaktor penelitian............ccccooeecienieneniinieneeicnecnenne 22
Gambar 3.3 Rencana peletakan reaktor...........coeevveriieiiienieeiiieniecieeee e, 22
Gambar 4.1 Diagram massa basah Lemna minor ...............c.ccccocevviveinnenn. 32
Gambar 4.2 Kondisi tanaman Lemna minor pada hari ke-12......................... 33
Gambar 4.3 Diagram nilai pH ......cc.cooiniiiiiiniiccee 35
Gambar 4.4 Diagram nilai DO .........cccooviiiiiiiiiiiieccee e 40
Gambar 4.5 Efisiensi penurunan TSS ..o 41
Gambar 4.6 Diagram nilai SUNU.........c.cooceieiiiiiiiiiicieccccece e 43
Gambar 4.7 Efisiensi penurunan amonia...........ccceeceereerereeneenneenueneenennenne 44
xii

SKRIPSI PENGARUH VARIASI PENGENCERAN ... ALIFIA R.A.



IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Sumber limbah batik ..........ccecveiiiiinininincee 8
Tabel 2.2 Karakteristik limbah cair batik.............ccocieiiniiiniiiee 10
Tabel 2.3 Penyisihan polutan limbah industri menggunakan Lemna minor. 14
Tabel 3.1 Rancangan penelitian ..........ccccoceeveriinieiiniiiniinenececceeceee 21
Tabel 4.1 Karakteristik awal limbah batik .........c..ccccocociiiiiinnn 27
Tabel 4.2 Massa basah tanaman Lemna minor tahap aklimatisasi................ 29
Tabel 4.3 Data rata-rata konsentrasi TSS pada limbah cair batik dengan

Variasl PENZENCETAN ....c..eeeurieiieeieeieeetienieeeeeesteesneeesteesneeeseesneeenne 30
Tabel 4.4 Hubungan antar variabel ............cccccceeviiiiieniiiiicicceeeee e 31
Tabel 4.5 Data rata-rata konsentrasi amonia pada limbah cair batik dengan

Variasi PENZENCETAN ........eevierereereenireerierseeeseesseeeseesseesseesseessseenns 34

Tabel 4.6 Data rata-rata konsentrasi TSS berdasarkan variasi waktu kontak 37
Tabel 4.7 Data rata-rata konsentrasi amonia berdasarkan variasi waktu

KONTAK oo 39
Tabel 4.8 Konsentrasi TSS dan amonia pada waktu kontak hari ke-9.......... 47

Xiii

SKRIPSI PENGARUH VARIASI PENGENCERAN ... ALIFIA R.A.



IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DAFTAR LAMPIRAN
Lampiran 1 Ringkasan Artikel Ilmiah ...........cccooevieiiiniiiiiiiicecceee, 56
Lampiran 2 Hasil Analisis Konsentrasi TSS.......cccccoceviininiininncnicnenne 66
Lampiran 3 Hasil Analisis Konsentrasi Amonia ...........ccccceccevvienernieneennen. 67
Lampiran 4 Hasil Pengukuran pH, Suhu, Massa Basah Tanaman ............. 68
Lampiran 5 Hasil Analisis Statistik ..........ccccoevieriiieiieniieieeieeeeeee e 75
Lampiran 6 Analisis Parameter Amonia Secara Fenat ..........cc.ccccceceenennene. 88
Lampiran 7 Analisis TSS Secara Gravimetri........cccceeeveeeeiveeniieencieeenneeenne, 91
Lampiran 8 Pengukuran pH.........ccoooiiiiiiiiieee 92
Lampiran 9 Pengukuran DO .........ccccooieiiiiiiiiiiiciiceee e 93
Lampiran 10 Menghitung Biomassa Tanaman ..............ccecceevieniiienienieeinnn. 94
Lampiran 11 Kurva Kalibrasi Amonia..........cccccceeeevieviiencieeneenieeieeeee e 95
Lampiran 12 Dukumentasi Penelitian...........cc.ccooooiiiiieiiiniiiiniiiiieenieeee 96
Lampiran 13 Data Pribadi Penyusun...................oooiiiiiiiiiiiiin e 102
X1v

SKRIPSI PENGARUH VARIASI PENGENCERAN ... ALIFIA R.A.



