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ABSTRAK

Demam Berdarah Dengue (DBD) merupakan penyakit menular yang
mematikan pada manusia yang disebabkan oleh dengue virus yang ditularkan oleh
nyamuk Aedes Aegepti betina dengan cara melalui gigitan nyamuk. Model
matematika dapat digunakan sebagai pendekatan dalam memprediksi penyebaran
penyakit ini di masa yang akan datang. Dalam skripsi ini dilakukan estimasi
parameter model matematika penyebaran penyakit menghampiri data riil
penyebaran penyakit DBD di Kabupaten Sidoarjo. Dalam skripsi ini dilakukan pula
analisis kestabilan titik setimbang model matematika penyebaran penyakit DBD
menggunakan hasil dari estimasi. Berdasarkan analisis model, diperoleh dua titik
setimbang yang dianalisis kestabilan lokalnya yaitu: titik setimbang non-endemik
penyebaran penyakit DBD (E,) dan titik setimbang endemik penyebaran penyakit
DBD (E™). Selain itu, juga diperoleh nilai basic reproduction number (R,) model
matematika penyebaran DBD tersebut. Titik setimbang non-endemik (E,) stabil
asimtotis lokal saat nilai basic reproduction number kurang dari satu, sedangkan
titik setimbang endemik (E*) stabil asimtotis lokal saat nilai basic reproduction
number lebih dari satu. Pada penelitian ini juga dilakukan simulasi numerik pada
model matematika penyebaran penyakit DBD menggunakan hasil estimasi
parameter untuk mengetahui dinamika populasi pada penyebaran penyakit DBD
selama beberapa waktu ke depan.

Kata Kunci: Demam Berdarah Dengue, Algoritma Genetika, Titik Setimbang,
Kestabilan, Simulasi Numerik.
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Muhammad Alfian Toriq Musyaffa’, 2020, Parameter Estimation and Analysis
of Stability of a mathematical model the Spread of Dengue Hemorrhagic
Fever. This undergraduate thesis is supervised by Dr. Windarto, M.Si. dan Dr.
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ABSTRACT

Dengue Hemorrhagic Fever (DHF) is a deadly infectious disease in humans
caused by dengue virus transmitted by female Aedes Aegepti mosquitoes by means
of mosquito bites. Mathematical models can be used as an approach in predicting
the spread of this disease in the future. This thesis an estimation of the parameters
of a mathematical model of the spread of DHF by approaching the real data of the
spread of DHF in Sidoarjo Regency. This thesis also analyzes the stability of the
equilibrium point in the mathematical model of the spread of DHF using the results
of the estimation. Based on the analysis of the model, two equilibrium points were
analyzed for local stability, namely: the non-endemic equilibrium point of the
spread of DHF (E,) and the endemic equilibrium point of the spread of DHF (E™).
Furthermore, the value of basic reproduction number (R,) mathematical models of
the spread of DHF was also obtained. The non-endemic equilibrium point (E,) is
stable asymptotically local whenever the basic reproduction number is less than
one, while the endemic equilibrium point (E*) is stable asymptotically local
whenever the basic reproduction number is greater than one. This thesis also carried
out numerical simulations on mathematical models of the spread of DHF using
parameter estimation results to determine population dynamics in the spread of
DHF for some time in the future.

Keywords: Dengue Hemorrhagic Fever, Genetic Algorithm, Equilibrium Point,
Stability, Numerical Simulation.
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