
IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA 

vi 
SKRIPSI                     ANALISIS KESTABILAN... ALYA MAGHFIRA P. 

Alya Maghfira Pridasari, 2020, Analisis Kestabilan Model Matematika 
Interaksi dalam Ekosistem Pertanian Mina Padi. Skripsi ini di bawah 
bimbingan Dr. Miswanto, M.Si. dan Cicik Alfiniyah, S.Si, M.Si., Ph.D. 
Departemen Matematika, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga, 
Surabaya. 

ABSTRAK 

Sistem mina padi adalah suatu kombinasi usaha antara pembudidayaan padi dan 
ikan di hamparan lahan sawah yang sama. Dalam ekosistem pertanian mina padi 
ini, terjadi interaksi antar komponen yang bersifat saling melengkapi agar 
keseimbangan ekosistem dapat tetap terjaga. Pada skripsi ini, dibahas model 
matematika interaksi dalam ekosistem pertanian mina padi menggunakan fungsi 
respon Holling Tipe II. Model tersebut memiliki empat komponen, yaitu biomassa 
padi, biomassa gulma, kandungan pupuk anorganik, dan biomasssa herbivora. 
Dari analisis model tersebut diperoleh enam titik setimbang yang eksis, yaitu titik 
setimbang kepunahan padi dan gulma, titik setimbang kepunahan gulma dan 
kandungan pupuk anorganik, titik setimbang kepunahan kandungan pupuk 
anorganik dan herbivora yang bersifat stabil asimtotis dengan syarat tertentu, serta 
titik setimbang kepunahan padi, titik setimbang kepunahan herbivora, dan titik 
setimbang koeksistensi yang bersifat cenderung stabil asimtotis. Hasil simulasi 
numerik menunjukkan bahwa lamanya waktu yang diperlukan herbivora untuk 
menangani gulma memiliki dampak terhadap jumlah biomassa padi, biomassa 
gulma, kandungan pupuk anorganik, dan biomassa herbivora. 

Kata kunci: model interaksi, ekosistem pertanian mina padi, biomassa, fungsi 
respon Holling Tipe II, kestabilan 
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ABSTRACT 

Mina paddy system is a business combination between rice and fish cultivation in 
the same rice field. In this mina paddy farming ecosystem, there is complementary 
interaction between components so that the balance of ecosystem can be 
maintained. This thesis presents an interaction mathematical model in mina paddy 
farming ecosystem using the Holling Type II response function. This model has 
four components, namely rice biomass, weed biomass, inorganic fertilizer content, 
and herbivore biomass. From this model analysis, six existing equilibrium points 
are obtained, there are extinction equilibrium point of rice and weed, extinction 
equilibrium point of weed and inorganic fertilizer content, extinction equilibrium 
point of inorganic fertilizer content and herbivore which are asymptotically stable 
with certain conditions, as well as extinction equilibrium point of rice, extinction 
equilibrium point of herbivore, and coexistence equilibrium point which are 
asymptotically stable. Numerical simulation results show that length of the time 
required by herbivore to handle weed has an impact to the amount of rice 
biomass, weed biomass, inorganic fertilizer content, and herbivore biomass. 

Keywords : Interaction model, mina paddy farming ecosystem, biomass, Holling 
Type II response function, stability 
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