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RINGKASAN

PERBANDINGAN NANO HYDROXYAPATITE DAN BOVINE
HYDROXYAPATITE SEBAGAI BONE GRAFT

Literature Review

Urfah Nadhirah

Tulang adalah organ dari sistem rangka. Tulang merupkaan
material heterogen yang terdiri atas mineral hydroxyapatite. Kejadian
patah tulang sering disebabkan oleh adanya cedera atau trauma. Bone
grafting atau cangkok tulang merupakan metode operasi yang
digunakan untuk memperbaiki struktur tulang yang mengalami
kerusakan akibat fracture dengan material tertentu. Material tersebut
bisa berasal dari alam atau dengan proses sintesis kimia. Studi terbaru
hydroxyapatite alam diproses dari ektraksi tulang bovine (sapi).
Penelusuran material bone grafting bertujuan untuk mendapatkan
graft yang murah, aman dan memiliki kelebihan yaitu kesederhanaan
proses sehingga mudah dan dapat memungkinkan digunakan serta
diproduksi masal.

Literature review ini bertujuan untuk mengetahui proliferasi sel
tulang bone graft dengan material nano hydroxyapatite dibandingkan
bovine hydroxyapatite. Metode yang digunakan adalah literature
review melalui data yang diperolenh dengan pencarian di database
daring. Kata kunci yang digunakan dalam pencarian artikel antara lain
bovine hydroxyapatite, nano hydroxyapatite, bone graft, bone
proliferation. Kriteria artikel yang digunakan adalah studi yang
memuat karakterisasi dari nano HA dan BHA serta studi yang memuat
hasil proliferasi sel tulang. Setelah dilakukan penyortiran diperoleh 6
artikel yang sesuai dengan kriteria yang ditentukan.

Kemampuan proliferasi sel tulang dengan material bone graft
nano hydroxyapatite ditentukan dengan proses pemasukan partikel ke
dalam sel. Ukuran nano HA sintesis memiliki luas permukaan yang
besar. Hal ini mempengaruhi jumlah protein yang teradsorbsi di
permukaan partikel semakin besar. Nano HA memiliki luas
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permukaan lebih besar, dapat lebih cepat berikatan dengan protein
sehingga proses healing lebih cepat.

Kemampuan proliferasi sel tulang dengan material BHA sebagai
bone graft ditentukan oleh kandungan kimia dari BHA. Unsur kimia
seperti magnesium dan natrium serta adanya gugus karbonat
mempercepat proses bone remodeling.

Dari data tersebut didapatkan bahwa Nano hydroxyapatite dan
bovine hydroxylapatite dapat meningkatkan proliferasi sel tulang.
Kedua bahan tersebut memiliki kemampuan dalam meningkatkan
aktivitas osteoblastik yang ditunjukkan dengan ekspresi gen yang
menunjukkan aktifitas diferensiasi osteoblas yaitu ALP dan OCN dan
pembentukan osteosit pada tulang yang mengalami defek. Perbedaan
kemampuan dalam meningkatkan proliferasi sel tulang dipengaruhi
olen metode pembuatan dan sifat fisikokimia yang dimiliki kedua
bahan tersebut sebagai bone graft. BHA memiliki kandungan kimia
yang mirip HA manusia yang tidak dimiliki oleh nano HA.
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