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RINGKASAN 

Defek tulang dapat disembuhkan dengan operasi. Teknik operasi untuk 

menyembuhkan defek tulang bervariasi seperti cangkok tulang dengan ataupun tanpa 

vaskularisasi autologous, cangkok tulang allograft yang disediakan oleh bank jaringan 

muskuloskeletal, xenograft, atau prostesis yang memiliki kelebihan serta kekurangan 

masing-masing. Namun ada jenis defek tulang yang tidak dapat sembuh secara spontan 

meskipun telah dilakukan stabilisasi bedah sehingga memerlukan intervensi bedah lebih 

lanjut. Defek tulang tersebut dikenal dengan critical-sized bone defect.  

Graf tulang yang banyak dibutuhkan dalam penyembuhan defek tulang dapat 

bersumber dari tulang autograf, tulang alograf, dan material pengganti tulang. Material 

pengganti tulang seperti hidroksiapatit dapat diperoleh dari tulang bovine sapi (bovine 

hydroxyapatite/BHA) atau dibuat dari bahan sintetis yang menyerupai mikrostruktur dan 

komposisi tulang. Xenograft bersifat osteokonduktif yang akan bertindak sebagai scaffold 

untuk sel tulang osteoblas dan osteoklas melekat, migrasi, tumbuh, dan membelah. Pada 

kasus defek tulang yang parah seperti critical-sized bone defect, dapat disembuhkan 

dengan scaffold yang dikombinasikan dengan faktor osteogenik sehingga dibutuhkan graf 

tulang yang bersifat osteokonduktif dan osteoinduktif. Contohnya yaitu graf tulang dari 

hidroksiapatit yang ditambahkan dengan metabolit stem cell / sekretom. 

Berdasarkan hasil dari uji karakterisasi in vitro penelitian ini, sampel BHA 

kontrol, komposit freeze dried BHA-sekretom normoksia, dan komposit freeze dried 

BHA-sekretom hipoksia memiliki porositas, gugus fungsi, viabilitas sel, persentase 

degradasi dan rasio swelling yang sesuai untuk aplikasi graf tulang. Pada hasil uji 

histopatologi anatomi setelah sampel diimplankan pada kelinci putih jantan New Zealand, 

didapatkan kesimpulan bahwa pada sampel komposit freeze dried BHA-sekretom 

hipoksia memiliki jumlah woven bone yang terbentuk pada minggu ke-4 terbanyak 

dibanding sampel BHA kontrol dan sampel komposit freeze dried BHA-sekretom 

normoksia. Hal ini dikarenakan pada kondisi hipoksia dapat meningkatkan kadar TGF-β, 

VEGF, IGF, dan beberapa growth factors lainnya sehingga meningkatkan efek 

regeneratif MSC. 

  


