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ABSTRAK 

 

Penelitian ini bertujuan untuk mengkaji proses fabrikasi fiber taper serta 

mengkaji sifat fisis pelapisan TiO2/Porfirin pada fiber taper. Fabrikasi fiber taper 

dilakukan dengan menggunakan metode penarikan dan pemanasan secara kontinu 

dan bersamaan. Berdasarkan proses fabrikasi ini, serat optik memiliki kuat tarik 

(tensile strength)   rata-rata sebesar 54,2 MPa dan modulus elastisitas sebesar 2,46 

Gpa dimana serat optik masuk pada daerah deformasi plastis. Lapisan 

TiO2/porfirin dengan lima variasi komposisi (30/70, 40/60, 50/50, 60/40, dan 

70/30) dilapiskan pada fiber taper menggunakan metode pencelupan sebanyak 10 

kali. Hasil uji digital microscope menunjukkan bahwa proses taper berhasil 

menyebabkan pengecilan diameter serat optik dimana diperoleh pengecilan 

ukuran sebesar 17,80%. Pelapisan TiO2/porfirin pada fiber taper juga diamati 

dengan digital microscope dan dibuktikan dengan adanya lapisan berwarna putih 

pada permukaannya, dengan hasil pelapisan paling baik pada variasi TiO2/porfirin 

(70/30). Hasil uji XRD juga menunjukkan adanya struktur TiO2 pada fiber taper 

terlapisi, utamanya pada variasi TiO2/porfirin (70/30). Uji SEM menunjukkan 

bahwa proses fabrikasi fiber taper berhasil serta terbukti adanya lapisan 

TiO2/porfirin, dimana hasil ini juga mengkonfirmasi hasil uji digital microscope. 

Hasil EDX menunjukkan terdapat elemen Ti yang mengkonfirmasi bahwa TiO2 

terdapat pada lapisan fiber taper sehingga dapat dibuktikan bahwa proses 

pelapisan berhasil dilakukan. Uji tegangan keluaran membuktikan bahwa variasi 

komposisi TiO2/porfirin mempengaruhi besar terjadinya gelombang evanescent di 

daerah fiber taper. Gelombang evanescent yang banyak terjadi menyebabkan 

tegangan keluaran semakin kecil, dengan lapisan TiO2/porfirin (70/30) 

menunjukkan nilai tegangan keluaran paling kecil. Berdasarkan hasil tersebut, 

penelitian ini diharapkan dapat eksplorasi lebih lanjut untuk dapat dikembangkan 

sebagai sensor kadar amonia. 
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ABSTRACT 

 

Aims of this research are to investigate the fiber taper fabrication process 

and to investigate the physical characteristic of fiber taper with TiO2/Porphyrin 

coatings. Fiber taper fabrication were doing by continuous and concurrent pulling 

and heating method. Based on this fabrication process, optical fiber has an 

average tensile strength of 54.2 MPa and a modulus of elasticity of 2.46 Gpa 

where fiber optics are pulled until the fiber reach the plastic deformation region. 

TiO2/porphyrin coatings with five variations of compossitions (30/70, 40/60, 

50/50, 60/40, and 70/30) was superimposed on the fiber taper using the immersion 

method by 10 times. Digital microscope test results showed that the taper process 

succeeded in reducing the diameter of the optical fiber, which resulted of diameter 

reduction about 17.80%. TiO2/porphyrin coating on the fiber taper was also 

observed with a digital microscope and proved by the presence of a white coating 

on the surface, with the best coating results in the TiO2/porphyrin variation 

(70/30). XRD test results also showed the presence of TiO2 structure in coated 

fiber tapers, especially in the TiO2/porphyrin variation (70/30). SEM test showed 

that the fiber taper fabrication process is successful and it is proven that the 

TiO2/porphyrin layer is present, where these results also confirm the results of the 

digital microscope test. The EDX results show that there is a Ti element which 

confirms that TiO2 is present in the fiber taper layer so that it can be proven that 

the coating process was successful. The output voltage test proves that variations 

in the TiO2/porphyrin composition affects the number of the evanescent waves in 

the taper fiber area. The evanescent waves that occur a lot cause a smaller output 

voltage, with the TiO2/porphyrin coatings (70/30) showing the smallest output 

voltage value. According to this results, this research is expected to be explore 

more so it can be develop as ammonia level sensor.  

 

Keywords : fiber taper, TiO2/Porphyrin, ammonia, evanescent wave, output 

voltage 
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