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Pencemaran merupakan suatu peristiwa ketika makhluk hidup, zat, energi
dan/atau komponen lain masuk atau dimasukan ke dalam lingkungan sehingga
kualitas lingkungan tersebut mengalami penurunan. Salah satu jenis zat pencemar
yang memasuki perairan laut dan berbahaya serta berpotensi merusak perairan
adalah limbah logam berat. Timbal (Pb) merupakan logam berat yang sangat
berbahaya dan termasuk jenis logam berat yang paling beracun kedua setelah
arsen (As). Kandungan limbah logam berat di perairan dapat diminimalkan
melalui proses bioremediasi, salah satunya menggunakan rumput laut. Rumput
laut dipilih karena dapat mengakumulasi bahan pencemar.

Penulisan review ini dilakukan menggunakan metode tinjauan literatur.
Tujuan penulisan review ini adalah untuk mengetahui mekanisme bioremediasi
timbal (Pb) oleh Sargassum sp. dan Gracilaria sp. serta mengetahui faktor-faktor
yang mempengaruhi proses bioremediasi dan mengetahui pengaruh bioakumulasi
timbal (Pb) terhadap Sargassum sp. dan Gracilaria sp.

Proses bioremediasi tejadi melalui dua cara, yaitu melalui bioakumulasi
dan biosorbsi. Pada rumput laut hidup dapat terjadi proses bioremediasi secara
bioakumulasi dan biosorbsi, sementara itu pada biomassa rumput laut hanya
terjadi proses biosorbsi. Proses bioakumulasi oleh rumput laut terjadi ketika ion
Pb?* memasuki membran sel melalui sistem transpor membran. Sementara itu
proses biosorbsi pada Sargassum sp. dan Gracilaria sp. terjadi melalui proses
pertukaran ion dan chelation.

Proses bioremediasi dipengaruhi oleh beberapa faktor, yaitu : (1) pH; (2)
suhu; (3) konsentrasi ion logam; dan (4) waktu kontak. Proses bioakumulasi akan
menyebabkan peningkatan konsentrasi ion logam berat dalam jaringan rumput
laut. Paparan timbal (Pb) pada Sargassum sp. dan Gracilaria sp. menyebabkan
menurunnya laju fotosintesis serta terhambatnya pertumbuhan. Pada manusia
Konsumsi rumput laut yang tumbuh di wilayah terkontaminasi logam berat
maupun Yyang digunakan untuk proses bioremediasi dapat berbahaya dan
menyebabkan resiko keracunan logam berat.
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ABSTRACT

NADIA FATIKA SARI. The Potential of Brown Algae Sargassum sp. and
Red Algae Gracilaria sp. as a Lead (Pb) Bioremediation Agent. Academic
Advisor DR. Endang Dewi Masithah Ir., MP. and Dosen Pembimbing Serta
Dwi Yuli Pujiastuti, S.Pi., M.P., M.Sc.

Pollution is an event when organism, substances, energy, and/or other
components enter or are introduced into the environment so that the quality of
environtmant decreases. Lead (Pb) is a very dangerous heavy metal and is the
second most toxic heavy metal after arsenic (As). The content of heavy metal
pollutant in waters can be minimized through bioremediation process, one of
which is using seaweed. Seaweed was chosen because the organism can
accumulate pollutants.

This writing is conducted using literature review methods. This writing
aims to determine the mechanism of lead (Pb) bioremediation by Sargassum sp.
and Gracilaria sp., as well as knowing the factors that influence the
bioremediation process, and knowing the effect of lead (Pb) bioaccumulation on
Sargassum sp. and Gracilaria sp.

The bioremediation process occurs in two ways, that is, through
bioaccumulation and biosorption. In living seaweed both processes can occur.
Meanwhile in seaweed biomass only the biosorption process occurs. The
bioaccumulation process take place when Pb?* ions enter the cell membrane
through membrane transport system. Meanwhile the biosorption process in
Sargassum sp. and Gracilaria sp. occurs through ions exchange and chelation.

The bioremediation is determined by several factors, that is : (1) pH; (2)
temperature; (3) metal ion concentration; and (4) contact time. The
bioaccumulation process will cause an increase in the concentration of heavy
metal in seaweed tissues. Lead (Pb) exposure on Sargassum sp. and Gracilaria sp.
will decrease the rate of photosynthesis and reducing the growth.in humans,
consumption of seaweed that grows in contaminated areas or the seaweed that use
for bioremediation process can be dangerous and may lead to risk of heavy metal
poisoning.
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