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Deskripsi

KOMP'OS6I, PROSES PEMBUATAN SCAFFOLD DARI CHTTOSAN -
GELATIN T{'LANG SAPI SEBAGAI PENGGANTI XARTILAGO DAN

PEMBAWA DIKLOFENAK

l0

Bidang Teknik Invensi

Invensi ini berkaitan dengan komposisi, proses pembuatan scaffold chitosan (CH) dari

kulit udang - gelafin (GEL) ter$andar dari tulang sapi dangan metode pencampuran,

pengadukaq dan pengeringan menggunakan freeze drying, berfimgsi sebagai pengganti

kartilago dan sistem penghanaran diklofenak

Later Belekeng Invensi

lGrtilago sebagai pelahan bebsn tubuh dan pelindung bagian ujung tulang agar tidak

15 berbenturaq sebagian besar ada di lutut. Osteoarthritis (kerusakan kartilago) sering te{adi pada

pasien obesitas, pelari maratho4 kecelakaan dan lansia Akibat kerusakkan tersebut penderita

osteoarthritis yang kronis akan mengalami nyeri hebat selamanya saat melakukan aktivias hal

ini disebabkan karena adanya benturan antara nrlang lutut atas dan bawah. Kartilago sifaaya

sukar mengalami regenerasi, terapi secara oral maupun intraartikular dengan glukosamin dan

20 analgesik tidak menyelesaikan masalah. Pemberian analgesik secara oral s€cara tens menerus

terutama golongan NSAID akan menyebabkan te{adinya gsngguan pada saluran cerna dan

ginlal . Untuk menyelesaikan masalah torsebut dapat dilahrkan dengan implantasi scallold

sebagi pengganti kartilago yang rusak / hilang dengan komposisi yang mirip dengan komponen

kartilago. Akhir akhir ini dikembangkan golongan xenograft baik dari bahaa alam (binaong)

25 atau sintesis. Produk yang sudah beredar sekarang adalah US 2005.0240281A1 be6ahan dasar

poli glikolakat (PGL) dan poli glikolik acid (PGA) s€dangkan US 201501 10846Al berbahan

dasar glikosamino glikan (GAGs) dan PCL berbentuk silinder dengan berbapr lapisan Bahur

dasar merupakan hasil dari sintesis, sehingga kemungkinan untuk tertinggalnya bahen baku

masih ada. Keduanya merupakan bahan impor, tentu harus menttnggu untuk keperluan

30 rekonstruksi celah tulang dan juga harganya mahal. Dengan demikian harus menahan rasa sakit

sampai bahan daang dan waktu tinggal di rumah sakit menjadi lama

Pada invensi yang diajukaq scalfold bertentuk membran sebagai pengganti kartilago pada

celah yang mengalami kerusakaq berbahan dasar chitosan (mirip dengar glikosamin) dan

gelarin (merupakan turunan kolagen), adalah mirip komponor penyusun kartilago dijamin

35 kehalalannya Karena produk gelatin yang beredar selama ini kebanyakan berasal dari tulang/

kulit babi. Kelebihan invensi ini drtanding poduk yang telah beredar antara lain: (1) Chitosan-

I



Celatin berfungsi sebagri penglsi/ pengganti bagian kartilago yang rusalq, (2) Kedua komponen

dapat bersatu dengan sel (kondrosit) mernbentuk kartilago, sehinega terjadi regenerasi tulang dan

celah kartilago menjadi ternrtup; (3) chitosan dari kulit udang dan gplatin dari nlang sapi sudah

dapat diproduksi sendiri di dalam negeri, (4) Keuntungan bagi pasien antara lain: harga formula

5 lebih murah dan cepat diperoleh; biaya perawatan lebih murah; waktu tinggal di rumah sakit

lebih singkat; celah tulang termtup oleh formula dalam wal*u singkat sekitar 4 minggu.

Kartilago yang mengalaoi kerusakan atau terjadi celah/ defek/osteoarthritis sukar

direkonsmrksi dapat diaasi dengan mcnggunakan produk hasil invensi berbentuk membran ini,

sebagai pengisi/pcngganti kartilago yang hilang/ rusak. Disamping sebagar penggsnti kanilago,

l0 scaffold juga pembawa/penghantar diklofenak sebagai analgesik, yang dilepas s€cara tenx;

menerus di sekitar c€lah ksrtilago, sehingga rasa nyeri dan inllamasi akan hilang.

Unisn Sirglot Invensi

lnvensi yang diaJukan ini merupakan proses pembuatan scaffold dalssr bentuk membran

dari chitosan (CH) dan Gelatin (GEL) serta penggunaannya *bng;ai bone fillerlpengisi/pengganti

15 kartilago serta pembawa diklofenak sebagai analgesik- Formula terdiri dari CH : GEL;

Diklofenak = 4 : 4: l. Proses pembuatan membran dilakukan sebagai berikut CH ditambah

GEL sesuai invensi ini diawali dengan membuat larutan chitosan 2 gram dalam 50 ml asamasetat

lyo Wda suhu 500C aduk sampai CH larlt. Selanjutnya masukkan GEL 2 gram kc dalam larutan

aquades 50 ml (suhu 500C), kemudian larutan CH dan GEL dicampur , diaduk sampai homogen (

20 disebut larutan l). Secara terpisah dilakukan proses pelarutan natrium diklofenak I gram dalam

polietilen glikol (PEG400) 3% 100 ml, diaduk sampai lann ( disebut larutan 2). Selanjutnya

larutan I dicampur dengan larutan 2 diaduk sampai homogerl tambahkan gluoraldehid 0,25%

sebanyak 6 ml aduk sampai homogen. Setelah campuran homogen dicetak dengan cara menuang

3 ml larutsn ke dalam gelas petri diameter I grn, lcrnu.lien dimasuksn ke dalam freezer.

25 Membran yang terbentuk dicuci dengan larutan NaOH l% untuk meoetralkan asam asst&t

(pelarut Chitosan). Tahap terakhr membran dikeringkan dalam freeze driyng dan setelah kering

dipaking tiap wadah berisi satu lernbar..

Uraian Singkat Gember

Cambar I manperlihalkan diagram alir proses pembuatan membran Chitosan dari kulit

30 udang - Gelatin terstandar dari olang sapi

Gambar 2 mernbran Chitosan - Gelatin yang mengandung sodium diklofenak, PEG yang

di cross-/int dengan gl utaraldehid

Cambar 3, memperlibatkan hasil uji porositas permukaan dari membran menggunakan

instrumenl Scanning Electron Microscopy (SEM)

1
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Ureian l.engkep Invensi

lnvensi ini menghasilkan suatu produk scaffold berbentuk membran dari chitosan (CH)

dan Gelatin (GEL) yang berfungsi sr,,tr;gai bone fillerl pengisilpengganti kartilago pada celah

tulang rawan/ kartilago. Proses pembuatannya chitosan (CH) dan gelatin (GEL) terstandar

menggunakan bahan dari k-ulit udang dan tulang sapi dengran metode pencampuran-cross-linking

dan pengeringan membran

Mengacu pada Gambar 1, proses pembuatan scaffold dalm bentuk membran CH-GEL

sesuai invensi ini diawali dengan membuat larutan asam axtat 1 o/o 50 ml , selanjutnya

dimasukkan chitosan 2 grun dan dipanaskan pada suhu 500C diaduk sampai larut. Gelatin 2

gram dilarutkan dalam 50 ml aquades pada suhu 500C aduk dengan pengaduk magnit sampai

larut. Kemudian larutan gelatrn ditambahkan ke dalam larutan chitosan diaduk sampai homogen

( disebut sebagai Larutan t). Se{ara terpisah dilakukao proses pelarutan Narrium diklofenak

dalam 100 m[ poli etilen glikol (PEG) 400 3 o/o (disebut larutan 2). larutan 2 ditambahkan ke

larutan I diaduk sampai homogerl kemudian ditambahkan 6 ml larutan glutaraldehid 0,25%,

diaduk sampai homogen. Sebanyak 3 ml larutan dicetak dalam cawan Peri berdiamercr 3 cm dan

di freezer. Membran yang terbentuk, dicuci dengan natrium hidroksida (NaOH l%) sampat

netral, dan dikeringkan &ngan freeze drying. Membran yang sudah kering dibungkus,

disterilkan" tiap bungkus berisi satu lembar membran.

Mengacu pada Gambar 2, scaffold dalam benruk membran CH-GEL yang membawa

natrium diklofenak, berwarm putih kekuningan, dapat gunakan sebagai pengganti kartilago yang

rusak dengan cara dimasukkan ke bagian kartilago yang rusak sesuai ukusn kerusa&an

(celah/defek)

Menmcu pada Gambar 3, hasil pengujian morfologi permukaan scaffold dalam bentuk

membran menggrmakan Scanning Electron Microscopy (SEM) tampak pori pori dari membrartr

dimana sel kondrosit dapat masuk.lan berdifferensiasi, berproliferasi di dalamnya membentuk

kartilago baru

Kleim

l. Komposisi scaffold dalam bentuk membran terdiri daricampuran: Chitosan dari kulit udang

2 gram dalam 50 ml asam asetar lo/o;2 gran gelafin tulang sapi dalam lanrtan 50 ml aquades

dan bahan aktif natrium diklofenak I gram dalam 100 ml PEG 400 3% serta 6 ml

Gluaraldehid 025%.

2. Proses pembuatan scaffold dalam membran sebagaimana klim I terdiri atas:

l0
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a- membuat lanrtaa Chitosan 2 gram dalam 50 ml asam asstrl l7o pada suhu 50 0C,

b. membuat larutan gelatin 2 gram dalam 50 ml rquad€s pada suhu 50 0C.

c. rnemasukkan larutan gelatin ke dalam larutan chitosan dan diaduk sampai homogen

d. melanrtkan natrium diklofenak I gram ke dalam 100 ml PEG 3%-

e, memasukkan larutan d ke dalam lancan c diaduk sampai homogen.

f. menuangkan 6 ml glutaraldehid 0,25% ke dalam larutan e dan diaduk sampai

homogen.

g. menuangkan 3 ml larutan f ke dalam cawan petri berdiameter 3 cm.

h. manasukkan cawan petri g ke dalam freezer selanu 2 jam.

i- mencuci mernbran yang terbentut dari perlakuan h dengan larutan NaOH l% sampai

netral.

j. mengeringtan membran I menggunakan {ieeze drying selama 12 jam frada suhu -
sfc.

3. membungkus scaffold dalam bentuk mernbran sesuai klim 2 dengan komposisi sesuai Uim I

dalam wadah plastik berisi satu lsmbar, selanjutnya disterilkan &rgan sinar gamma.
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KOMPOSISI, PROSES PEMBIIATAN SCAFFOLD DARI CHITOSAN .
GELATIN TULAI{G SAPI Sf,BAGAI PENGGANTI KARTILAGO DAN

PEMBAWA DIKLOFENAK

Invensi ini berkaitan dengan komposisi, proses pembuatannya (formulasi) serta fungsinya

sebagai pengganti kartilago pada celahi defek kartilago. Komposisi invensi mirip dengan

komponen kartilagoterdiri dari unsur protein (gelatin) dan glikosamin (chitossn). Tu;uan dari

invensi ini adalah mengbasilkan produk yang halal berfungsi sebagai pengisi/pengganti

kartilago yang cepat membentuk kartilago baru di celah / bagian yang rusak. Komposisi invensi

terdiri dari Chitosan (CH) dan gelatin (GEL) dengan perbandingan I : 1 dan bahan aktif natrium

diklofenak I o/0. Formulasi dilakukan dengan cara mencampur CH 4% dalam asarn ssetat l%

100 ml dan laruan gelatin 4 % dalam aquades dalam gelas beker hingga homogen. Selanjutnya

ditambah 100 ml laruan natrium diklofenak l% dalam PEG 400 3% diaduk sampai homogen

Glutaraldehid 0,25% ditambahkan sebayak 6 ml ke dalam campuran tersebut Larutan dicetak

dengan cara menuangkan 5 ml ke dalam cawan petri berdiameter 3 cm. Cawan petri

dimasukkan ke dalam frezer selama 2 jam untuk membentuk membran yang mudah dicwi

dengan larutan nalrium hidroksida (NaOH) l%. Selanjunya scaffold CH-GEL dalam bentuk

membran dikeringkan dalam freeze drying selama 2a jam pada suhu - 500C. Scaffold yang

terbentuk drpaking dan disetirilkan dengan sinar gamma

t0
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Gambar 3
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Pemberitahuan hasil pemeriksaan substantif

'15 Februan 2021

Yth. Univesitas Airlangga
Gedung Kahuripan Lt.1. Kantor Mana,emen Universitas Airlangga Kampus C, Mulyorejo
Surabaya 601 'l 5

Dengan ini diberitahukan, bahwa permohonan paten dengan:
NomorPermohonan : P00201901780
Pemohon : Univesites Airlangga
Judul invensi : KOMPOSISI, PROSES PEMBUATAN SCAFFOLD DARI CHITOSAN

.GELATIN TULANG SAPI SEBAGAI PENGGANTI KARTILAGO
U,\I\ TtrME'AWA UIALUTENAA

telah dilakukan pemeriksaan tahap pertama dan dijumpai kekurangan-kekurangan s€p€rti
tersebut dalam lampiran.

Perbaikan kekurangan harus sudah diterima oleh Oirektorat Jenderal paling lambat 3 (liga)
h lan terhituno scrak tanooal slrrat ncmheriteh[an ini sesrai denoan ketentran Pasal 62 aval
(3) Undang-undang Nomor 13 Tahun 2016 tentang Paten. Perbaikan deskripsi, klaim dan
gambar disampaikan dalam rangkap tiga pada halaman yang terpisah.

Jika kekurangEn-kekurangan tersebut tidak diperbaiki dahm batas waktu tersebut di atas, sesuai
dengan ketentuan Pasal 62 ayat (4) maka dapal diperpaniang untuk waktu paling lama 2 (dua)
ouran oan oapal orperpanrang ragr palng rama 1 (satu, Duran selelan DeraKnrmya langxa waKlu

dimaksud dengan dikenai biaya. Jika kekurangan teGebut tidak diberikan tanggapan
sebagaimana tercantum dalam iangka waktu s$agaimana dimaksud pada ayat (3), ayat (4),

ayat (5), dan/atau ayat (8), Menteri memberitahukan secara tertulis kepada Pemohon bahwa
Permohonan dianggap ditarik kembali dalam waktu paling lambat 2 (dua) bulan maka
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Lampiran 1

HASIL PEMERIKSAAN SUBSTANTIF TAHAP I

Nomor Permohonan: P00201 901780

Pemeriksaan substantif telah dilakukan teftadap dokumen permohonan (desknpsi, k{aim, gambar)
dengan nomor permohonan di at3s :

IX] dokumen permohonan, asli seperti saat diajukan.

IX] deskripsi, 1-4 asli seperti saat diajukan;
halarnan
deskripsi, - sural saudara tjanggal :

h'l.l'l'n

I X ] klaim, nomor 1 - 3 asli seperti saat diajukan;
klaim, nomor - surat saudara tanggal :

IX ] gambar, nomor 1 - 3 asli seperli saat diajukan;
gambar, nomor surat saudara tanggal :

nar-nal vano narus otDemauKan:

Keielasan pengungkapan invensi h= halamani b= baris

1. Klaim 2 sebaiknya ditulis 'Proses pembuatan scaffold dalam bentuk membran......'hal ini
dimaksudkan agar sejalan dengan klaim 1.

Z.Klaim 2 khususnya fitur pada butir b tidak jelas maksudnya

4. Klaim adalah pemyataan tunggal. Oleh karena itu klaim harus ditutup dengan tanda baca titik (.)

5. Ketidakjelasan tersebut diatas adalah merupakan s€bagian dari ketidakjelasan yang ditemui dalam
permohonan ini, oleh karena itu saudara diminta untuk melakukan pengecekan secara menyeluruh
terhadap permohonan ini untuk diperbaiki sebagaimana mestrnya.

6. Permohonan ini dapat di perbaiki sepanjang tidak memperluas lingkup invensi semula.

7. Hasil perbaikan beserta gambar dan dokumen kelengkapan lain agar disampaikan kepada Menteri
dalam hal ini Direktorat Paten paling lambat sesuai dengan balas akhir surat ini.

Pemenksa,

NlP. 1 96005041 992031 002

3. Klaim 3 yang meruiuk pada klaim 1 tidak ielas maksudnya, karena klaim 1 adalah klaim komposisi
bukan klaim proses.
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Formulir Permohonan Paten

Permohonan paten ini meruplan pecahadJrrubahan
dari perrnohonan parcn nomor :

Alamat sural menyurat : (iedung Kahuripan l.,t.l, Kantor lvlanajemen Unirersitas
Airlangga Kampus C, Mul,""orejo Surabaya 601 I 5

Diisi olch octuprs

Tanggal pcngajuan

Nonror pemrolronan

Dengan ini saya/kami ')
(71 ) Nama

Ahmad)

Warya Negara
Email
Telepor/HP

Universitas Airlangga
Gedung Kahuripan Lt. l. Kantrr Manajernen [.lniversitas
Airlangga Kampus C. Mull'orcjo Surahaya 60115

: lndonesia
: adm@lpbi.unair.ac.id
:0ll 591?4llt

rnengnjukan permohonan parenipara+sederhana t I

yang merupakan permohonan palen
lntcmasirrraUPCT dengan nomor
I anggal l'enerimaan I nternasional

),)

Nama Konsuhan Kl
Alamatr)

Nomor Konsultan Kl
Telepor/Fax
Imail

(74) m'€lo$nidak nrelalui r) Konsultan Kl

Nama Badan Hukum
Alamat Badgn Hukum

t

KOMPOSISI, PROSES PEMBUATAN SCAFTOLD DARI CHITOSAN -
(;ELATIN TI.ILANG SAPI SEBAGAI PENGGANTI KARTILAGO DAN
PEMBA\+h DIKLOFE:{AK

(54) dcngan judul invensi

I l



(72) Nama dan kewa4nncgaraan para invenbr:

Anick Saiya Budi*in

Samirah

Suharjono

IbetikAryani

Chrismawan Ardianto

Wcnny Puri Nilamsari

warga negara lndonesia

warga negara lndonesia

warga Negara Indonesia

warga Negara Indonesia

warga Negara Indonesia

warga Negara Indonesia

Bcrsama ini saya lampirkan J) 
:

I (satu) rangksp :

[ ] dokumen non clektmnik (sebutkan) :

- Surat Kuasa

: Surst Pengslihan Hak atas lnvensi
" I Surat Pemys!.an Kepemilikan Invensi oleh lnventor (ika ada)
'lr Bukti penunjukan negsra tujuen (DO/EO)

.l, Dokumcn prioritas dar terjemahan halaman pertama

,'- Dokumen permohonan paten Intcmasional/PCT

- Sertifikat penyimpanan jasad renik &n tet'emahannya
^l f)okumcn lain (sebutkan) :

dokumcn elektronik lsojcopy) (sebutkan) :

i.l Formulir Permohonan Puen

i? Deskipsi, Klaim, Abstrah Sequence bahasa Indonesia/lnggris

r. ', Gambar

i3 l.ormulir Substantif Palen / Formulir Kelebihan Klaim/Halaman
i-, Surat Kuasa

/'-, Sural Pengrlihan Hak

tt-, Surat Pemyataan Kepemilikan Invensi oleh lrrventor (ika ada)

D Dokumen PrioritaVPCT/lainnya

[ ] surat pernyatsan sumber asal genetila dan pengeuhuan tradisional

dan I (satu) rangkap invensi yang terdiri dari :

halaman
buah

buah

I

1

1

l

ura[n...
klaim . . .

abstral
gambrr ..

l)rr't o lclt lx lrrgar

Tgl. Penerimaan permohonan Nomor prioritas

pten ini diajutan denglr/tidal dengln i)(J0) Permohonut
hak prioritas

Negara:

Saya/kami usulkan. gmbar nomor..............-..- dspat men)€rlsi abstrak pada saal

dilakukan pengumuman atas permohonan pet€n (tr[l No. l3 Tahun 2016)

t

I

t

t

l

t

t1



Denrikian pennohonan pnten ini saya,lami ajukan urrtuL dapat diproses iebih lanjut

Pemohon

Kaua Lernbaga Pengernbangan Bisnis drn lnkubasi

Univerciras Airlanggr

-.,:A*

l*

Dr. Muha Hadi Rlandono. S.8.. M.Si)

I l00t

Ketcmoqrn :

l) Jika lebih dari satu orang maka cukup sstu saja ),ang dicantumkan dalam formulir ini sedangkan

lainnya harap ditulis pada lampiran tambahan.

2) Adslah alamat kedinasan/surat-men.""urat.

3) Jika Konsultan Palcn yang ditunjuk bekerja pada Badan Hukum lertentu yang bergcrak dibidang

konsultan paten maka s€butkan narna Badan Hukum yang bersangkutan.

4) Jika lebih dari ruang yang discdiakan egsr ditulis pada lampiran tambahan.

5) Bcrilah tanda silang auu contreng padajenis dokumen yang saudara lampirkan.

61 Jila permohonan patcn diajulian oleh:

- Lebih dari satu orang maka s€tiap orang yEnS ditunjuk olch kelompoUgroup

- Konsultan Paten maka berhak menandatangani adalah konsultan yang terdaftar di Kanbr Prren.

') (lorcr yang tidak s€suai

t orm No. {Xll/l'/Kl20lt

)t
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Formulir Permohonan
Pemeriksaan Substantif Paten

E EI

tr

Diisi oleh oetucos

Tanggal prngujuan

Dengln ini sayaAami r) :

(71 ) Nama :

Alama/' :

Universiras Airlangga
Cedung Kahuripan Lt.l. Kantor Manajemen Universitas
Airlanggr Karnpus C, Mulyorcjo Surnbaya 60115
lndoncsia
adm@lpbi.unair.ac.id
03r59t74it08

!*hrga Negara
tnroil
Telcponi HP

yang telah mcngajukan permohonan paten sendirilmelalui{easckatpor€E:
(74) Nama Konsuhan Kl :

Nomor Konsultan Kl ;

Email :

dengan :

(2I ) Nomor permohonan paten
(22) Tanggal penerimaan

permohonan paten

(54) Judul Invensi

KOMPOSISI, PROSES PEMBUATAN SCAFFOLD DARI CHITOSAN -
(;ELATh..TULANG SAPI SEBAGAI PENGGANTI KAKTILAGO DAN
PEMBAWA DIKLOFENAK

t l

l
I

mengajukan permohonan pemeriksaan substantif untuk
permohonan paten tersebul diatas.

Bersama ini. saya;kami sampaikan :

[ ] Biaya pemeriksaan subtantif paten scbesar Rp 2.000.000,-
( Dua Juur Rupiah)

[ ] Biaya klaim yang belum dibayar ......... buah @ Rp.
sejumlah Rp. .......

[ ] Kekurangan-kekurangan lain yang rirrian ringkasnya tersebut dalam
lampiran formulir ini.

t I

I I

t I

Yang men gajukan permohonan.

/r//h",td
(Dr. Muhammad Nafik Hadi Ryandono. S.E., M.tiir

NIP l97t 11t9200501 l00lForm No. 0l7lPlKli20l8
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