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ABSTRAK

Penulisan skripsi ini bertujuan untuk menyelesaikan Permutation Flowshop
Scheduling Problem (PFSP) dengan menggunakan Hybrid Artificial Bee Colony
(ABC) dan Harmony Search (HS). Permutation Flowshop Scheduling Problem
(PFSP) adalah masalah penjadwalan yang melibatkan n job dan m mesin untuk
memperoleh urutan pengerjaan job pada setiap mesin dengan total waktu
(makespan) yang minimum. Metode yang digunakan untuk menyelesaikan PFSP
adalah hybrid algoritma Artificial Bee Colony (ABC) dan Harmony Search (HS).
Hybrid algoritma Artificial Bee Colony (ABC) dan Harmony Search (HS)
merupakan gabungan dari algoritma ABC dan algoritma HS dengan memproses
algoritma ABC terlebih dahulu kemudian proses algoritma HS. Proses pada
algoritma ABC dimulai dari membangkitkan solusi awal, proses employed bee,
proses onlooker bee, proses scout bee (jika mencapai batas limit), dan diperoleh
solusi akhir dari ABC. Solusi akhir ABC selanjutnya akan dimasukkan ke dalam
harmony memory (struktur memori pada algoritma HS). Proses HS dilanjutkan
dengan membangkitkan satu solusi baru, menghitung nilai fungsi tujuan, update
harmony memory, pengecekkan maksimum iterasi (jika belum mencapai
maksimum iterasi kembali pada proses employed bee), dan pemilihan solusi (jika
mencapai maksimum iterasi). Program yang digunakan untuk menyelesaikan
PFSP menggunakan hybrid algoritma ABC dan HS adalah bahasa pemrograman
Java pada software NetBeans IDE 8.2 dan diimplementasikan pada contoh kasus
dengan tiga jenis data yaitu data kecil (4 job 3 mesin), data sedang (20 job 5
mesin), dan data besar (100 job 10 mesin). Makespan minimum yang diperoleh
untuk data kecil adalah 62 satuan waktu, untuk data sedang adalah 1297 satuan
waktu, untuk data besar adalah 6286 satuan waktu serta dapat disimpulkan
semakin besar nilai maksimum iterasi dan ukuran populasi lebah, maka semakin
baik solusi yang dihasilkan.
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ABSTRACT

The aim of this thesis is to solve Permutation Flowshop Scheduling
Problem (PFSP) using Hybrid Artificial Bee Colony (ABC) and Harmony Search
(HS). Permutation Flowshop Scheduling Problem (PFSP) is a scheduling problem
that involves n jobs and m machines to obtain a sequence of job execution on each
machine with a minimum total time (makespan). The method used to solve PFSP
is a hybrid algorithm of Artificial Bee Colony (ABC) and Harmony Search (HS).
Hybrid Artificial Bee Colony (ABC) and Harmony Search (HS) algorithm is a
combination of the ABC algorithm and the HS algorithm by processing the ABC
algorithm first and then the HS algorithm process. The process of the ABC
algorithm begins with generate initial solution, processing employee bee,
processing onlooker bee, processing scout bee (if reach limit), and the final
solution is obtained from ABC. The final ABC solution will then be put into
harmony memory (the memory structure of the HS algorithm). The HS process is
continued by generating a new solution, calculating the value of the objective
function, updating harmony memory, checking the maximum iteration (if has not
reached the maximum iteration again in the employed bee process), and selecting
the solution (if reaches the maximum iteration). The program used to solve PFSP
using hybrid ABC and HS algorithms by Java programming language with
NetBeans IDE 8.2 software and is implemented in the case of three types of data
namely small data (4 jobs 3 machines), medium data (20 jobs 5 machines), and
large data (100 jobs 10 machines). The best minimum makespan obtained for
small data is 62 units of time, for medium data is 1297 units of time, for large data
is 6286 units of time and it can be concluded the greater the maximum iteration
value and bee population size, the resulting solution will be better.
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