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ABSTRAK  

 Graf Jacobson adalah graf yang dikonstruksi atas sebuah ring berhingga 

yang komutatif. Himpunan titik dari graf Jacobson adalah elemen-elemen dari ring 

yang bukan merupakan elemen dari Jacobson radical, sedangkan himpunan sisinya 

berisi pasangan titik yang memiliki sifat tertentu yang terkait dengan himpunan 

unit. Tujuan dari penelitian ini adalah mengkonstruksi graf Jacobson atas ring ℤn 

serta menentukan energi dan energi Laplacian dari grafnya. Dengan menggunakan 

sifat elemen pada ring ℤn, dapat dikonstruksi graf Jacobson atas ring ℤn, untuk 

beberapa kondisi 𝑛. Untuk 𝑛 = 𝑝 dengan 𝑝 prima, graf Jacobson merupakan graf 

tak terhubung dengan derajat maksimal dari titiknya adalah satu. Graf Jacobson atas 

ring ℤn untuk 𝑛 = 2𝑘 dengan 𝑘 = 2,3,4, … ,𝑚 adalah graf lengkap serta memiliki 

energi dan energi Laplacian sebesar 2𝑘 − 2. Berikutnya untuk graf Jacobson atas 

ring ℤn dengan 𝑛 = 3𝑘 merupakan graf tak terhubung dengan dua komponen 

subgraf yang isomorf serta memiliki energi dan energi Laplacian sebesar 

22(3𝑘−1 − 1).  

Kata kunci: Graf Jacobson, Jacobson radical, Matriks Laplacian, Energi, Energi 

Laplacian   
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ABSTRACT  

 The Jacobson graph is a graph constructed from a commutative finite ring. 

The vertex set of Jacobson graph are elements of the ring which are not elements 

of the Jacobson radical, while the edge set are pairs of vertex that have certain 

properties that are related to the set of units. The purpose of this research is to 

construct the Jacobson graph over ring ℤn and determine the energy and Laplacian 

energy of the graph. By using the element properties in the ℤn ring, Jacobson's 

graph was constructed over the ℤn ring, for several conditions 𝑛. For 𝑛 =  𝑝 with 

𝑝 prime, the Jacobson graph is a disconnected graph with a maximum degree of 

vertex is one. The Jacobson graph of ring ℤn for 𝑛 = 2𝑘with 𝑘 =  2,3,4, . . . , 𝑚 is a 

complete graph, the Laplacian energy and energy of this graph is 2𝑘 − 2. Then for 

Jacobson graph over ring ℤn with 𝑛 = 3𝑘 is a disconnected graph with two 

isomorphic subgraph components, the energy and Laplacian energy of this graph is  

22(3𝑘−1 − 1).    

Keywords: Jacobson Graph, Jacobson radical, Laplacian Matrix, Energy, 

Laplacian Energy   
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