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Bismillahir-rahmaanir-rahim, 
Assalamu'alaikum warahmatullohi wabarakatuh, 

Selamat pagi dan salam sejahtera bagi kita semua, 

Yang terhormat, 

Ketua dan Anggota Majelis Wali Amanat Universitas Airlangga, 

Ketua dan Anggota Senat Akademik Universitas Airlangga, 

Rektor dan Para Wakil Rektor Universitas Airlangga, 

Sekretaris Universitas Airlangga 

Para Guru Besar di Lingkungan Universitas Airlangga dan Guru 

BesarTamu, 
Para Direktur Direktorat di Lingkungan Universitas Airlangga, 

Para Dekan dan Wakil Dekan di Lingkungan Universitas 

Airlangga, 
Para Ketua Lembaga, Badan, dan Pusat di Lingkungan Universitas 

Airlangga, 
Para Sejawat, Rekan, Keluarga, dan Hadirin yang kami muliakan, 

Pada kesempatan yang berbahagia ini, perkenankan saya 

menyampaikan syukur alhamdulillahi rabbil aalamiin ke hadirat 

Allah SWT karena atas berkat dan limpahan rahmat-Nya, maka 

pada hari ini kita semua dapat menghadiri Sidang Universitas 
Airlangga. Sholawat serta salam semoga selalu terlimpahkan 

kepada Nabi Muhammad SAW, yang telah mengangkat kita dari 

jalan kegelapan ke jalan yang terang benderang. Saya sampaikan 

pengha rgaan dan pen ghormata n kepada pa ra hadirin at as 

kehadiran, perhatian, dan kesediaan mengikuti acara pengukuhan 

guru besar saya. 
Jabatan Guru Besar merupakanjabatan tertinggi dari seorang 

dosen. Saya menyadari bahwa pengangkat an sebagai Guru Besar 

ini merupakan amanah dan tanggung jawab yang lebih besar bagi 

seorang dosen. 
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Dalam kesempatan yang berbahagia ini, perkenankan saya 

menyampaikan pidato pengukuhan sebagai Guru Besar dalam 

Bidang Ilmu Kimia Organik pada Fakultas Farmasi Universitas 
Airlangga dengan judul: 

PENGEMBANGAN SINTESIS TURUNAN SINAMAT 
SECARA GREEN CHEMISTRY SEBAGAI UPAYA MENUJU 

KEMANDIRIAN BAHAN BAKU OBAT ANTI KANKER 

Hadirin yang saya hormati, 

Latar Belakang 

Pandemi Covid-19 yang saat ini terjadi, di satu sisi telah 

mengakibatkan jumlah korban meninggal di banyak negara dalam 

waktu yang singkat, tetapi di sisi lain telah membangkitkan 

rasa krisis dalam dunia farmasi untuk memacu kegiatan 

riset, mengembangkan inovasi-inovasi merevitalisasi industri 

bahan baku obat di dalam negeri, hing~a memperkuat struktur 

manufaktur industri farmasi nasional. Ketersediaan obat dan alat 

kesehatan perlu dipastikan tetap tersedia sesuai dengan jumlah 

danjenis yang dibutuhkan, baik untuk layanan Covid-19 maupun 

~bat kronis non-Covid-19 kelompok penyakit tidak menular (PTM) 
Juga harus berjalan dengan baik agar kesehatan masyarakat tetap 
terjaga. 

Adanya ketersediaan obat dan harga yang terjangkau 

merupakan hal yang sangat penting untuk kesuksesan sistern 

jaminan kesehatan nasional. Obat yang tercantum dalam 

Formularium Nasional (Fornas), diupayakan diproduksi dan 

didistribusi secara merata di Indonesia. 

Bahan baku obat maupun eksipien saat ini diketahui ha~pir 
96% masih diimpor, dan menurut kementerian perindustflan 

pada tahun 2020 akan turun menjadi 90% dan ditargetkan tahun 
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2024 turun lagi menjadi 74%. Tuntutan terhadap harga obat yang 

terjangkau menjadikan pengusaha farmasi mengimpor bahan baku 
obat dan eksipien yang lebih murah. Oleh karena itu, Presiden 
berpandangan bahwa kemandirian dalam industri obat-obatan 

dan alat kesehatan harus menjadi prioritas bersama dan dilakukan 

dengan cara-cara yang luar biasa di tengah pandemi Covid-19 

yang saat ini terjadi. Hal itu tertuang dalam instruksi Presiden 
Joko Widodo melalui Inpres No.6 Tahun 2016 tentang Percepatan 

Pengembangan Industri Farmasi dan Alat Kesehatan. 

Kemandirian industri farmasi di tanah air merupakan salah 

satu sektor penting penopang pembangunan kesehatan nasional. 

Salah salah satu langkah strategis yang sedang dilakukan adalah 

dalam rangka subtitusi impor adalah pengembangan industri 

bahan baku obat. Oleh karena itu, pemerintah terus berusaha 
memperkuat struktur manufaktur industri farmasi di dalam negeri, 
antara lain dengan memacu kegiatan riset untuk menciptakan 

inovasi produk. Hal ini didukung penuh oleh Kemenperin dengan 
segala upaya pengotimalan potensi nilai tambah dari pengolahan 

produk turunan petrokimia menjadi bahan baku farmasi. Dimana 

langkah tersebut merupakan salah satu dari program Prioritas 

Riset Nasional (PRN) 2020 - 2024 yang dikoordinasikan dengan 

Kementerian Riset dan Teknologi/Badan Riset dan Inovasi Nasional 

(Kemenristek/BRIN). 
Menteri Perindustrian RI, Agus Gumiwang Kartasasmita 

mengemukakan bahwa pemerintah mendorong percepatan 

substitusi impor produk farmasi dengan bahan baku lokal 
untuk menekan importasi, meningkatkan devisa negara, dan 

menjaga stabilitas pertumbuhan ekonomi dalam negeri. Demikian 

disampaikannya pada saat kunjungan kerja dan meninjau Pusat 
Riset Obat Modern Asli Indonesia (OMA!) di Dexa Laboratories 
of Biomolecular Sciences PT. Dexa Medica, Cikarang- Jawa Barat, 
pada Rabu, 11 Maret 2020, sebagaimana dimuat oleh website 
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www.dexa-medica.com. "Industri farmasi merupakan industri 

strategis yang berdampak pada kebutuhan masyarakat banyak. 
Apala· t · · . d · gl saa ml terJa 1 wabah Corona, di mana upaya kesehatan 

~asyarakat meningkat tajam, sehingga kebutuhan obat-obatan 

~uga naik. Terlebih lagi industri farmasi menjadi salah satu 

mdustri yang terdampak dengan adanya wabah ini, mengingat 60 

persen kebutuhan bahan baku berasal dari China" kata Menteri 
Perindust· RI U .. . . . . ' nan . paya subStItUSl Impor dlyakIm dapat membantu 
menurunkan d f· ·t d· e lSI neraca perdagangan Indonesia khususnya 1 
sektor farmasi "S I . . . . e ama ml, mdustri farmasi nasional mampu 
memproduksi sekitar 90 persen kebutuhan obat domestik " ungkap 
Dirjen I d t· K· .. '. n us n Imla, FarmasI dan Tekstil (IKFT) Kemenpenn 
Muhammad Khayam. 

Kebangkitan indu t . C' •• •• k s n larmaSl naslOnal nantmya dIharap an 
akan sekaligus m k . . 
b .. emper uat perekonomlan nasional, balk yang 

ekerJa dl hulu m d···· 
k . aupun 1 hIlIr mdustri, dan meningkatkan 

eseJahteraan par UMK . . a masyarakat serta mendorong tumbuhnya 
M. Hal ml J·uga d · . d 

I lsampmkan oleh Kepala negara pa a 
pe aksanaan Raker d 
I d . nas an Pertemuan Ilmiah Ikatan Apoteker 
n oneSIa (2021) a . , gar nantmya melahirkan banyak gagasan dan 

rencana-rencana ak . 
pandemi C ·d 1 Sl untuk membantu percepatan penanganan 

OVI - 9 dan ke d· · Pdt. man In an obat dalam negeri. 
a a mgkat global .. M) 

merupakan 70 ' saat ml penyakit tidak menular (pT 
persen peny b b k . . . t· n akibat PTM . e a emahan dl duma. Kema Ia 

sepertI kanker . . . 
diperkirak k ' penyakIt Jantung, stroke dan dIabetes, 

an a an terus m . k. . . a 
peningkatan te b enmg at dl seluruh duma, dllnan 

r esar (80%) k a 
berpenghasilan a an terjadi di negara-negar 

menengah da . . da 
tahun 2030 dipred.k . n mlskm. Dalamjumlah total, pa 

1 Sl akan ad 52· .. h n 
karen a PTM, naik 9 . .. a Juta Jlwa kematian per ta U 

Juta Jlwa da . 38 . . p da 
negara-negara berpe h . n Jutajiwa pada saat inl. a 

ng aSllan m M kan 
bertanggung J. awab t h enengah dan miskin PT a 

er adap t · . 19a kall dari tahun hidup yang 
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hilang akibat disabilitas (Disability adjusted life years=DALYs) 
dan hampir lima kali dari kematian penyakit menular, maternal, 
perinatal dan masalah nutrisi (WHO, 2018). Berdasarkan data dari 
beberapa negara yang merawat pasien Covid 19, disebutkan bahwa 

PTM yaitu penyakit kanker merupakan komorbid dengan resiko 

kematian yang sangat tinggi setelah penyakit kardiovaskular dan , 
merupakan masalah kesehatan utama, baik negara maju maupun 
negara berkembang (Patania et al. , 2021). 

Data Globocan menyebutkan di tahun 2018 terdapat 18,1 juta 

kasus baru dengan angka kematian sebesar 9,6 juta kematian, 
dimana 1 dari 5 laki-Iaki dan 1 dari 6 perempuan di dunia 

mengalami kejadian kanker. Data tersebut juga menyatakan 1 dari 

8 laki-Iaki dan 1 dari 11 perempuan, meninggal karena kanker. 

Angka kejadian penyakit kanker di Indonesia (136.2/100.000 

penduduk) berada pada urutan 8 di Asia Tenggara, sedangkan di 
Asia urutan ke 23. Angka kejadian tertinggi di Indonesia untuk 
laki-Iaki adalah kanker paru yaitu sebesar 19,4 per 100.000 
penduduk dengan rata-rata kematian 10,9 per 100.000 penduduk, 
yang diikuti dengan kanker hati sebesar 12,4 per 100.000 penduduk 

dengan rata-rata kematian 7,6 per 100.000 penduduk. Sedangkan 

angka kejadian untuk perempuan yang tertinggi adalah kanker 

payudara yaitu sebesar 42,1 per 100.000 penduduk dengan rata-rata 
kematian 17 per 100.000 penduduk yang diikuti kanker leher rahim 
sebesar 23,4 per 100.000 penduduk dengan rata-rata kematian 13,9 
per 100.000 penduduk (Kemkes, 2019; Sung et al., 2021). 

Pengobatan penyakit kanker tidak hanya membutuhkan 
waktu yang lama, tetapi juga biaya yang sangat maha l dan 

digunakan secara berkelanjutan. Kisaran biaya perawatan sekali 

kemoterapi adalah 4-6 juta rupiah, sedangkan PET scan untuk 
mengetahui kondisi sel kanker sebesar 11-16 juta rupiah. Biaya 
yang dihabiskan BPJS untuk pengobatan kanker antar a th 
2014-2018 sebesar Rp 13,3 triliun rupiah , menempati urutan 
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ketiga setelah penyakit jantung dan gagal ginjal. Adanya multiple 

drug resistance (MDR), timbulnya efek samping yang serius dari 

pengobatan kanker melalui kemoterapi, pembedahan serta radiasi 
untuk menghancurk . . . . an Jarmgan kanker, mendorong penehtl 
untuk berupaya m k enemu an senyawa-senyawa baru yang dapat 
menahan pertumbuh 1 k . . an se anker atau mencegah terJadmya 
penyebaran penyakit t b 0 . erse ut. leh karen a ltU untuk mendapatkan 
kemandirian obat ak·b t PTM· . ' . 1 a ml penelitian penemuan calon obat 
antI kanker perlu untuk dikemb k ang an. 

Kimia Organik dal D . am rug Dlscovery and Development 
Kimia organik k . . merupa an salah satu cabang ilmu kImla 

yang mempelajari strukt .!' . 

b ur, sl!at, reaksl, komposisi campuran, dan 
pem uatan senyawa-sen 
baik yan b . yawa yang mengandung atom karbon (C), 

g erasal dan al . 
kimia org·k .. am maupun sintetik. Pada bidang llmu 

am , penehtI da t senyawa d pa merancang suatu molekul ataupun 
an menemukan b . 

lebih baik unt k agarmana memperoleh metode yang 
u mendapatk 

Peran ki . . an senyawa aktif tersebut. 
mla orgamk d l·· . . 

salah satu pend a am mdustn farmasi terus men]adl 
orong utama dal 

sifat yang tepat d. . am proses penemuan obat. Namun, 
an peran ItU s d . k 

hanya met ode dan t k .. e ang mengalami perubahan, tIda 
e nologl smt t· b d· 

untuk ahli kimia . t . e IS aru yang sekarang terse la 
sm etIs dan ob . . . 

utama, terutama d I at, tetapl Juga di beberapa bldang 
a am metab 1" . . . 

harus berhadapan den 0 lsme obat dan toksikologl klrnla, 
gan perput d k· 

cepat yang memengarUhi k aran ata pengujian yang serna In 

proses penelitian penem eputusan mereka sehari-hari. Pada 
uan dan 

dari pemanfaatan teknol. pengembangan obat, tidak terlepas 

dimulai dengan tahap pe~gI, yan~ dikenal sebagai kemoinforrnatik, 
entuan . 

berikutnya adalah penentua Jems target penyakit dan reseptor, 
n lead compound. 
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Hadir~n yang saya hormati, 

Etil p-metoksisinamat 

. Peranan enzim cyclooxygenase-2 (COX-2) pada karsinogenesis 

telah diketahui lebih dari 1 dekade. Penelitian Celecoxib, suatu 

COX-2 inhibitor sebagai penghambat pertumbuhan kanker telah 

dilaporkan pada kanker payudara (Li et al., 2018); kanker paru 

(Mao et al. , 2011) bone tumour (Tolowsko-Iwaniuk, et al., 2018). 
Adanya efek samping pada COX-2 inhibitor pada penderita dengan 

gangguan kardiovaskular mendorong dilakukannya penelitian 
mencari lead compound dengan target COX-2, yang selanjutnya 

dapat digunakan untuk mencegah penyebaran kanker dalam 

tubuh. 
Sebagaimana disampaikan oleh Presiden RI pada kongres 

IAI th 2021, bahwa "Kekayaan keragaman hayati Indonesia harus 
dijadikan modal dasar dalam kebangkitan industri obat dalam 
negeri. Keragaman hayati harus dimanfaatkan untuk memperkuat 

ketahanan masyarakat di bidang Kesehatan. 
Salah satu tanaman yang memiliki potensi sumber bahan 

aktif farmasi untuk dijadikan lead compound dengan target COX-2 

adalah Kaempferia galanga Linnaeus atau yang dikenal sebagai 

kencur di Indonesia. Minyak atsiri rimpang kencur mengandung 
31,77% etil p-metoksisinamat (EPMC) (Tewtrakul et al, 2005). 

Potensi aktivitas analgesik dan antiinflamasi kencur dikaitkan 
dengan senyawa EPMC, senyawa terbanyak dari minyak atsiri 

rimpang kencur. 
Beberapa penelitian telah saya lakukan bersama tim 

antara lain isolasi EPMC dari rimpang ken cur dengan metode 

perkolasi dengan pelarut etanol menghasilkan 2,1% EPMC. Secara 

tradisional, tanaman ini digunakan untuk pembuatan minuman 
penyegar tubuh untuk menghilangkan pegallinu. Diketahui bahwa 
timbulnya inflamasi ataupun radang antara lain disebabkan 
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