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RINGKASAN 

Ketahanan energi menjadi salah satu isu nasional di Indonesia, sehingga perlu 
mendapat perhatian dari semua komponen bangsa, sebab krisis di bidang energi ini dapat 
berdampak pada banyak sektor, yang tidak hanya sebatas pada sektor ekonomi tetapi juga 
sektor politik, keamanan, kesehatan, lingkungan, dan kemanusiaan. Universitas Airlangga 
sebagai bagian dari komponen bangsa memililci tanggung jawab dalam menjaga ketahanan 
energi nasional, dengan menjadikan riset penyediaan energi terbarukan dari sumber hayati 
yang m elimpah di Indonesia sebagai salah satu unggulan dalam pengembangan raadmap 
penelitiannya. Lingkungan perairan Indonesia memiliki keanekaragaman hayati mikroalga 
yang sangat tinggi, tetapi potensinya belum dimanfaatkan secara maksimal. Di banyak negera, 
mikroalga telah dimanfaatkan untuk agen produksi biofuel, sebab mikroalga mampu 
menghasilkan asam lemak dan karbohidrat yang tinggi. Melalui proses esterifikasi, asam lemak 
mikroalga dapat dikonversi menjadi biodiesel. 

ChlOl'ella sp adalah jenis mikroalga yang banyak ditemukan di perairan Indonesia, · 
namun potensinya dalam memproduksi biodiesel masih belum dikembangkan. Konstruksi 
penelitian ini adalall memanfaatkan Chiarella sp strain lokal untuk produksi biodiesel pada 
skala laboratorium dan pilot. Target ini akan diselesaikan dalam dua tal1un. Pada tahun 1 
dilakukan optimasi media dan kondisi pertumbuhan mikroalga Chiarella sp, sebingga proses 
fermentasi dapat menghasilkan biomassa dengan kandungan asam lemak yang tinggi. Selain 
itu juga dilakukan penentuan produktifitas dan komposisi asam lemak yang dihasilkan oleh 
mikroalga Chiarella sp strain loka!. Pada tahlm ke-2, akan dilakukan optimasi proses produksi 
biodiesel oleh mikroalga Chiarella sp. Dalam tahap ini akan dilakukan penentuan produktivitas 
biodiesel oleh mikroalga Chiarella sp baik dalam sistem esterifikasi in-situ maupun ex-situ, 

Pada talmn pertama, mikroalga Chiarella sp difermentasi dalam media DG 11 dengan 
suplai C02. Optimasi media dan kondisi fermentasi dilakukan, sehingga fermentasinya dapat 
menghasilkan biomassa dengan kandungan asam lemak yang tinggi. Kadar Biomassa 
mikroalga yang dihasilkan dalam proses fermentasi ditentukan dengan mengukur optical 
densitynya" sedangkan kandungan dan komposisi asam lemak pada biomassa akan ditentukan 
dengan metode titrasi dan GC-MS. 

Mikroalga Chiarella vulgaris dapat dikultur secara baik pada media BG-II yang 
mengandung beberapa campuran mineral. Pertumbuhan mikroalga ini berlangsung lebih 
optimal ketika digunakan starter dengan kadar sebesar 16% (v/v). Biomassa Chiarella vulgaris 
strain lokal dapat menghasilkan lipid dengan kadar cukup tinggi, yaitu sebesar 31 %(v/v), ketika 
diekstrak dengan pelarut campuran n-heksan-etanol (1:1). Analisis dengan GC-MS dapat 
diketahui bahwa kandungan lipid pada Chlorella vulgaris tersusun atas asam Iemak dominan, 
yaitu asam pentadekanoat, asam heksadekanoat, asarn heptadekanoat, asam stearat dan asam 
nonadekanoat. 

Pada tahun kedua dilal'Ukan penentukan kondisi optimum proses produksi biodiesel 
dari mikroalga Chiarella sp strain lokal, baik secara ex-situ maupun in-situ. Proses insitu 
dalam transesterifikasi mikroalga Chiorella vulgaris menghasilkan biodiesel yield yang lebih 
tinggi dari pada exsitu. Produksi biodiesel insitu ini dapat berlangsung optimum ketika dikenai 
ultrasonikasi pada daya 25kHz/270W, menggunakan co-solvent n-heksaqa, dan dengan 
perbandingan berat biomassa dengan metanol sebesar 3:50. perbandingan 3:50 menghasilkan 
presentase konversi biodiesel dan biodiesel yield yang lebih tinggi adalah 20,31 % bib dan 3,87 
% bib menggunakan metode sonikasi. Proses insitu ini dapat menghasilkan biodiesel sebesar 
20,31 % bib. Optimasi proses insitu dengan variable/ parameter yang lain perIu dilakukan pada 
penelitian selanjutnya, sehingga proses terse but dapat menghasilkan biodiesel yang lebih tinggi 

Kata kunci: biodiesel, ChIarella ,sp, strain lokal, mikroalga IE. 
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