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RINGKASAN 

Over-ekspresi Gen-gen Penyandi Enzim Xilanolitik (pTP510) ke dalam Sel 
Inang Komersial Serta Pemanfaatan Produk Hidrolisisnya sebagai 

Anti-Mikroba dan Prebiotik 

Hi Hyoman Tri Puspaningsih, Eddy Bagus Wasito, dan 
Bambang Prajogo E. W. 

Universitas Airlangga, Surabaya 

Enzim xilanolitik berperan penting dalam menghidrolisis substrat Xilan. 
Substrat xilan banyak terkandung dalam lim bah pertanian, seperti lim bah tongkol 
jagung, jerami padi, ampas tebu, limbah padat kelapa sawit dan lain-lain. 
Kompleks enzim xilanolitik terdiri dari lima jenis enzim, yaitu endo-xilanase, 
arabinofuranosidase, xilosidase, glukuronidase, dan esterase. Hidrolisis total 
limbah pertanian kaya xilan oleh kelima enzim kelompok xilanolitik tersebut akan 
mampu menghasilkan monomer xilosa, arabinosa, glukuronat dan xii 0-
oligosakarida. Produk xilo-oligosakarida dapat dimanfaatkan sebagai bahan 
prebiotik dan anti-bakteri, namun penelitian ini tergolong masih dalam taraf 
penelitian di laboratorium dan belum dilakukan secara aplikatif. Enzim xilanolitik 
exo-xilanase, xilosidase dan arabinofuranosidase telah berhasil diisolasi, 
dimurnikan bahkan gen-gen penyandinya telah pula berhasil diklonkan ke dalam 
sel inang Escherichia coli DH5a dan BL21 (Ni Nyoman Tri Puspaningsih, 2004). 
Selanjutnya dalam penelitian Hibah Tim Pascasarjana ini dilakukan penelitian 
mengenai kloning gen-gen penyandi enzim xilanolitik ke dalam sel inang komersial 
serta kemampuan produk hidrolisisnya terutama xilo-oligosakarida sebagai bahan 
prebiotik dan anti-bakteri. 

Tahapan penelitian pada tahun pertama dan kedua telah berhasil 
dihasilkan sub-kloning gen penyandi xilosidase ke dalam sel inang komersial 
Bacillus megaterium, analisis efek prebiotik xilo-oligosakarida terhadap 
pertumbuhan Lactobacillus casei strain Shirota, dan pengujian efek anti-bakteri 
xilo-oligosakarida terhadap bakteri Staphylococcus aureus dan Pseudomonas 
aeruginosa. Selain itu, telah berhasil pula dilakukan pemurnian enzim xilosidase, 
sub-kloning gen penyandi arabinofuranosidase ke dalam shuttle vector pYES2 
yang akan diekspresikan dalam sel inang Saccharomyces cerevisiae. Hasil 
penelitian menunjukkan bahwa gen penyandi xilosidase telah berhasil diisolasi 
dari pTP510 dan diklonkan ke dalam plasmid pHIS1525 menghasilkan pSMX 
serta telah pula berhasil diekspresikan dalam sel inang Bacillus megaterium. 
Analisis efek prebiotik telah pula menunjukkan hasil yang memuaskan dengan 
mampunya xilo-oligosakarida meningkatkan pertumbuhan Lactobacillus casei 
strain Shirota. Selanjutnya hasil penelitian tahun kedua ini menyarankan untuk 
mengkarakterisasi ekspresi gen penyandi arabinofuranosidase dalam S. 
Cerevisiae, serta uji sinergisme hidrolisis xilan dengan Emzim xilosidase, 
arabinofuranosidase dan exo-xilanase rekombinan. 
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