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RINGKASAN 

PENGARUH PEMBUANGAN SAMPAH TERBUKA (OPEN DUMPING) 
TERHADAP KUALITAS KIMIA AIR SUMUR GALl PENDUDUK DI 
SEKITARNY A. (Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) (Soedjajadi Kernan, 2002; 37 
halarnan). 

Pencernaran surnber air oleh sarnpah terjadi karena sarnpah yang dibuang 

dengan cara open dumping dan tertirnbun di TP A rnengalami dekornposisi yang 

rnenghasilkan cairan lindi (leachate). Cairan lindi adalah cairan yang rnengandung zat 

terlarut dan tersuspensi yang sangat halus sebagai hasil penguraian oleh mikroba, 

biasanya terdiri atas peningkatan kesadahan, nitrit (N02), nitrat (N03), sulfat (S04), 

besi (Fe), seng (Zn), gas, asam anorganik dan organik. Cairan lindi diternukan di 

dasar TP A sampah dan rnerernbes ke arah lapisan tanah dibawahnya. Ketika cairan 

lindi rnerernbes rnelalui lapisan tanah yang rnendasarinya, banyak unsur -unsur kimia 

dan biologi yang sernula ada padanya akan dilepaskan rnelalui penyaringan dan 

penyerapan ke lapisan tanah yang ada disekitarnya, dirnana tingkat penyaringan dan 

penyerapan ini terga.itU;]g dari karakteristik tanah. Salah satu penurunan kualitas air 

surnur gali penduduk di sekitar TP A sampah Sukolilo yang rnasih dirnanfaatkan 

sebagai surnber air bersih untuk rnandi dan rnencuci pakaian adalah perubahan 

kualitas kimia air surnur gali terutama terhadap parameter kimia anorganik yang tidak 

lagi sesuai dengan persyara.tan kualitas air bersih rnenurut Peraturan Menteri 

Kesehatan RI No. 416IMenkeslPer/1Xl1990. Meskipun TPA sarnpah Sukolilo sudah 

tidak beroperasi lagi, tetapi dampaknya terhadap kesehatan lingkungan secara tidak 

langsung rnasih akan tirnbul setelah masa operasi/pasca operasi TP A sarnpah selesai. 

Hal ini disebabkan karena tirnbunan sarnpah yang ada rnasih rnenghasilkan cairan 

lindi sarnpai beberapa waktu lamanya. Cairan lindi ini dihasilkan dari proses 

dekornposisi anaerobik dari sampah, dan dampaknya terhadap kesehatan lingkungan 

adalah karena pencernaran tanah dan air tanah. 

Berdasarkan pennasalahan yang ada maka perurnusan rnasalah penelitian ini 

adalah : (1 ) Apakah surnur gali penduduk yang ada di sekitar TP A Sukolilo, 

Surabaya, telah tercernar oleh cairan lindi ?; dan (2) Apakah terdapat korelasi antara 

jarak TP A sampah Sukolilo kota Surabaya pasca operasi dengan kualitas kimia air 

surnur gali penduduk yang ada disekitarnya ? 
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Tujuan penelitian ini adalah untuk mempelajari kualitas kimia air sumur gali 

dan pengaruh jarak TP A sampah Sukolilo, Surabaya terhadap kualitas kimia air sumur 

gali penduduk di sekitamya. 

Penelitian ini dirancang sebagai penelitian observasional di lapangan, dengan 

analisis datanya bersifat analitik. Pengumpulan data penelitian dilakukan secara cross­

sectional. Populasi penelitian adalah semua sumur gali penduduk RW VIII Kelurahan 

Keputih Kecamatan Sukolilo Kota Surabaya yang berada di sekitar TP A sampah. 

Sampel ditentukan dengan metode selective sampling yang memenuhi kriteria (1) Air 

sumur masih digunakan sebagai sarana mandi, cuci dan kakus (MCK); (2) Sumur 

sudah dipakai lebih dari 3 tahun; (3) Jarak sumur dari TPA sampah teIjauh dalam 

radius 500 m; dan (4) Apabila ada beberapa sumur gali mempunyai jarak yang sama 

terhadap TP A sampah, maka hanya diambil salah satu sebagai sampel. Sehingga 

sampel yang memenuhi kriteria adalah sebanyak 29 sumur gali. Pengumpulan data 

berupa pengukuran jarak sumur gali terhadap TP A Sukolilo dan pemeriksaan sampel 

air sumur gali di Laboratorium Balai Teknik Kesehatan Lingkungan (BTKL) 

Surabaya dilakukan pada bulan Juli 2002. Parameter kimia air sumur gali yang diukur 

adalah kesadahan, nitrit (N02), nitrat (N03), sulfat (S04), besi (Fe), dan seng (Zn). 

Kesadahan diukur dengan metode titrasi, sedangkan kadar nitrit (N02), nitrat (N03), 

sulfat (S04), besi (Fe), dan seng (Zn) diukur dengan metode spektrofotometri. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa jarak TP A sampah Sukolilo terhadap 

sumur gali penduduk di R W VIII Kelurahan Keputih yang terdekat adalah 20 meter 

dan jarak teIjauh 496 meter. Parameter kesadahan (rata-rata 853,14 ± 564,34 mg/l) 

dan besi (rata-rata 1,27 ± 1,81 mg/l) bila dibandingkan dengan standard kualitas air 

bersih menurut Permenkes 4161MENKESIPERlIXl1990, telah melebihi kadar 

maksimum yang diperbolehkan. Sedangkan parameter nitrit (rata-rata 0,15 ± 0,25 

mg/l), nitrat (rata-rata 6,17 ± 4,11 mg/l), sulfat (rata-rata 64,86 ± 62,77 mg/l) dan seng 

(rata-rata 0,04 ± 1,19 mg/l) masih berada dibawah kadar maksimum yang 

diperbolehkan. Jarak TP A sampah berkorelasi dengan kualitas kimiawi air sumur gali 

untuk parameter seng dan sulfat. Parameter sulfat berkorelasi positif dengan jarak 

TP A sampah. Parameter seng berkorelasi negatif dengan jarak TP A sampah. 

Sedangkan untuk parameter kesadahan, mtrit, nitrat, dan besi tidak berkorelasi 

terhadap jarak TP A sampah. 

Disimpulkan bahwa kualitas air sumur gali penduduk di sekitar TP A sampah 

Sukolilo tidak memenuhi persyaratan kualitas kimia air bersih menurut Permenkes 
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4161MenkeslPer1IXl1990, terutama untuk parameter kesadahan dan besi. Selanjutnya 

dapat disimpulkan pula bahwa tidak terdapat korelasi yang konsisten tentang 

pengaruh pembuangan sampah terbuka (open dumping) Sukolilo, Surabaya terhadap 

kualitas kimia air sumur gali penduduk di sekitamya. 

Kepada penduduk di sekitar TP A sampah Sukolilo yang masih memanfaatkan 

sumur gali sebagai sumber penyediaan air bersih disarankan untuk menurunkan 

kesadahan dan kandungan besi dengan cara aerasi dan penyaringan air dengan arang 

aktif Selanjutnya disarankan untuk melakukan penelitian lebih lanjut tentang korelasi 

jarak TP A sampah dengan kualitas kimiawi aIr sumur gali, dengan 

mempertimbangkan variabel lain yang diabaikan, seperti karakteristik cairan lindi, 

topografi, karakteristik tanah, arah ali ran air tanah, dan letak saluran air limbah rumah 

tangga. 

(Bagian Ilmu Kesehatan Lingkungan, Fakultas Kesehatan Masyarakat, Universitas 
Airlangga; No Kontrak 774/J03.2IPG/2002 Tanggalll Juni 2002) 
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KATA PENGANTAR 

Puji syukur kehadirat Tuhan Yang Esa atas pimpinanNya sehingga saya dapat 

menyelesaikan laporan penelitian dengan judul 'Pengaruh Pembuangan Sampah 

Terbuka (Open Dumping) Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di 

Sekitamya (Studi di TP A Sukolilo, Surabaya)' ini dengan baik. Penelitian ini dapat 

dilaksanakan berkat dukungan dari dana DIK SUPLEMEN Universitas Airlangga 

Tahun 2002, sesuai dengan SK Rektor No. 4879/J03IPG/2002 tanggal 07 Juni 2002. 

Dalam penelitian ini dijabarkan bagaimana pengaruh jarak tempat 

pembuangan akhir (TPA) sampah terbuka (open dumping) Sukolilo, Surabaya dengan 

kualitas kimia air sumur gali penduduk di sekitamya. Meskipun TP A sampah 

Sukolilo, Surabaya, sudah tidak beroperasi lagi tetapi masih akan terus memproduksi 

air limbah yang dikenal dengan sebutan cairan lindi (leachate) sampai beberapa waktu 

lamanya kedepan. Cairan lindi yang merupakan hasil dekomposisi sampah ini sangat 

potensial sebagai bahan pencemar kimia baik bagi tanah maupun sumber air di 

sekitamya. 

Dengan selesainya laporan penelitian ini, maka saya menyampaikan ucapan 

terima kasih yang sebesar-besamya kepada Prof Dr. Med. dr. H. Puruhito selaku 

Rektor Universitas Airlangga, dan Prof Dr. H. Sarmanu, MS. selaku Ketua Lembaga 

Penelitian Universitas Airlangga, serta Prof Dr. dr. H. Tjipto Suwandi, MOB. selaku 

Dekan Fakultas Kesehatan Masyarakat Universitas Airlangga yang telah memberikan 

dukungan dana DIK SUPLEMEN Universitas Airlangga Tahun 2002 dan kesempatan 

untuk terlaksananya penelitian ini. Tidak lupa saya juga mengucapkan terima kasih 

kepada Sdri. Ari Wirastuti, SKM. yang telah banyak membantu dalam pengurusan ijin 

penelitian dan pengumpulan data di lapangan. 

Surabaya, November 2002, 

Soedjajadi Kernan 
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BAB I. 
PENDAHULUAN 

Telah disadari bawa kondisi lingkungan yang sehat merupakan salah satu 

modal pokok untuk mewujudkan masyarakat yang sehat dan sejahtera sehingga 

kesehatan lingkungan perlu mendapat perhatian yang lebih besar sebagai bagian dari 

upaya pencegahan penyakit. Salah satu bagian dari kesehatan lingkungan yang perlu 

mendapat perhatian serius adalah masalah sampah, khususnya sampah padat. 

Sampah padat terjadi karena adanya kegiatan manusia baik lang sung maupun tidak 

lang sung dengan memanfaatkan sumber daya alam dalam upaya untuk pemenuhan 

kebutuhan dan kelangsungan hidup manusia. Sampah padat yang dihasilkan 

manusia ini harus dikelola dengan baik agar tidak merusak atau menganggu sumber 

daya alam serta menurunkan mutu sumber daya manusia di lingkungan sekitarnya 

(Djaja, 1986). Di lain fihak dalam mengupayakan perbaikan mutu kesehatan 

lingkungan, kendala yang dijumpai adalah aplikasi perkembangan teknologi yang 

berhasil diwujudkan dan ledakan penduduk di daerah perkotaan (Salim, 1985). 

Kota Surabaya merupakan kota terbesar dan terpadat penduduknya di Jawa 

Timur dengan jumlah penduduk mencapai 2.803 .389 jiwa dan tingkat pertumbuhan 

penduduk 1,54 % (Karnaji dan Suyanto, 2000). Keadaan ini tidak hanya 

menimbulkan keterbatasan dalam hal sandang, pangan, papan dan pelayanan so sial 

saja, tetapi juga menimbulkan masalah kesehatan lingkungan diantaranya adalah 

masalah pengelolaan sampah padat. Pengolahan sampah padat dengan sistem open 

dumping di kota Surabaya beberapa tahun terakhir ini telah menjadi masalah yang 

serius disebabkan oleh karena lokasi dan kapasitas Tempat Pembuangan Akhir 

(TP A) sampah di Sukolilo yang tidak lagi memadai sehingga tidak mampu lagi 

menampung sampah yang produksinya mencapai 8.000 - 9.000 m3 per hari (Harian 

IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



DAFTAR PUSTAKA 

Alaerts G dan Santika SS (1984) Metoda Penelitian Air. Surabaya: Usaha Nasional. 

Azwar A (1996) Pengantar Ilmu Kesehatan Lingkungan. Jakarta: Mutiara Sumber 
Widya. 

Bahri AS dan Masduqi . (2000) Pendugaan Pencemaran Air Tanah oleh Lindi 
Menggunakan Metoda Potensial Diri: Studi Kasus Tempat Pembuangan Sampah Akhir 
Sukolilo, Surabaya. Jumal Purifikasi, Volume 1 Nomor 3, Mei 2000. Surabaya : 
Lembaga Penelitian ITS. 

Christensen TH, Cossu R, Stegman R. (1992) Landfilling of Waste: Leachate. London, 
New York: Elsevier Science Publihsher LTD. 

Connell DW dan Miller GJ (1995) Kimia dan Ekotoksikologi Pencemaran. Jakarta: UI 
Press. 

Cummins RL (1968) Effect of Land Disposal of Solid Wastes on Water Quality. 
Cicinati : U. S. Departement of Health Education, and Welfore, Public Health Service. 
Publication SW - 2ts. 

Darmono (1995) Logam dalam Sistem Biologi Mahluk Hidup. Jakarta: UI Press. 

Depkes RI (1993) Pedoman Tehnis Perbaikan Kualitas Air. Jakarta: DiIjen P2M PLP. 

Djaja 1M (1986) Pengelolaan Sampah Padat Jakarta: Depdikbud UI. 

Foth HD (1991) Dasar-Dasar Ilmu Tanah. Yogyakarta, Indonesia Gadjah Mada 
University Press. 

Fungaroli AA and Schonberger R J (1970) Hydrology and Leachate Generation Nate 
Ind. Solid Waste Management Conf 

Harian Jawa Pos (4 Januari 2001) Dari Lomba Mengatasi Masalah Sampah Surabaya. 

Karnaji dan Suyanto B (2000) Peng.1cajian dan Pengembangan Implementasi Program 
Gerdu Taskin di Desa Pa..TJ.tai dan Rural di Jawa Timur. Surabaya : Lutfansah 
Mediatama. 

Kusnoputranto H (1986) Air Buangan dan Kesehatan. Jakarta: Depdikbud UI 

Mukono H.J (1999) Prinsip Dasar Kesehatan Lingkungan. Surabaya : Airlangga 
University Press. 

Pandia S (1995) Kimia Lingkungan. Jakarta: DiIjen Dikti, Depdikbud. 

IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



Pojasek RB (1982) Toxic and Harzardous Waste Disposal. Second Printing, Vol. 2., 
Michigan : Ann Arbor Science Publishers. 

Salim E (1985) Lingkungan Hidup dan Pembangunan. Jakarta: Mutiara. 

Sarief S (1986) llmu Tanah Pertanian. Bandung : Pustaka Buana. 

Sastrawijaya AT (2000) Pencemaran Lingkungan. Jakarta: Rineka Putra. 

Soedjono et al. (1991) Pedoman Bidang Studi Pengawasan Pencemaran Lingkungan 
Fisik untuk Institusi Pendidikan Tenaga Kesehatan Lingkungan. Jakarta: Pusdiknakes. 

Soemirat J (1999) Kesehatan Lingkungan. Yogyakarta: Gadjah Mada University Press. 

Sugiharto (1983) Penyediaan Air Bersih Bagi Masyarakat. Jakarta: Pusdiklat Pegawai 
Depkes. 

Sugiharto (1987) Dasar Dasar Pengelolaan Air Limbah, Jakarta: Universitas Indonesia 
Press. 

37 

IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman



IR - Pepustakaan Universitas Airlangga

Laporan Penelitian Pengaruh Pembuangan Sampah Terbuka (Open Dumping)  
Terhadap Kualitas Kimia Air Sumur Gali Penduduk Di Sekitarnya 
(Studi Di TPA Sukolilo, Surabaya) 

Soedjajadi Keman


	1. HALAMAN JUDUL
	2. RINGKASAN
	3. DAFTAR ISI
	4. BAB I
	5. BAB II
	6. BAB III
	7. BAB IV
	8. BAB V
	9. BAB VI
	10. DAFTAR PUSTAKA
	11. LAMPIRAN



