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R I NGKASAN 

Bitl< te ri pntomo patogenik adala h agensia mikrobia.l yarlg 
berpo'tensi sebagai pengendali nyamuk vektor penyakit . Agensia 
ini mempunyai si fa t yan g spesi f ik te r hada p se r angga s asara n 
serta tidak bernamp ak n egati f terhadap ling ku n g a n hidup, se
hingga mempunya i pros pek dik e mb a n g kan sebag a i penge nd a l i 
hayati vektor penyakit. Ha s il p e n e litian men unjukkan b a hwa 
bakleri entomo p8to genik dapat d i i so l as i da ri tan a h kol a m. 
8erdasarkan sifat morfolog i dan 1is io l ogi d a l am "Bergeys Ma 
nual of Deter min a tive Bac teri o l o g y " t e rmasu k j e n is Bacil lus 
thuringiensis . Sampel t a n a h d iamb il pada bag i a n t e ngah b e kas 
kolam sumber mata a ir yang tel a h me n ger in g di ka wa s a n Ta ma n 
Nas i onal Bal u r an, Ban y u wa n g i J a wa Ti mu r . Ha l ini bertu jua n, 
lana h yang akan dii sol asi j e ni s bak t e ri 8. thuringiensl.s b e 
l urn ban yak mengal a mi penc e ma r an . 

I solas i bak t e ri t ersebut me ngg Li n a k an t ekni k ku l t ur 
diperkaya y.aitu medium minimal y a n g d i modi f i kas i d e ngan 
eks trak larva nyamu k . S e l a n j u tnya i s o l at bakter i Bacil l us 
thuringiensis dilakukan pengLl j ian hayati me ng gun ak a n l a r va 
nya mLl k He-des· aeg~·'pt i instar I I I . Da ri UJ l. hayati diketahui 
b ahwa i so 1 at bak teri Ba c ill us thur ingiensis mamp u membun u h 
l:'l-va Lu i Jebih da ri 50% seli.rna 24 jam da~ dipero l e h n ita i 
dasis ~~ f?ma tian (LD::.O) sebes8r 5 . 834 x 10· spora/ml , LD90 : 

99,34 2 >: 10
5 

s para /m l dan wak h i kema tian (L T 50 ) sebesar 

3 . 158 j a m ~ LT90 : 4 , 449 jam . Penen t u an ni1ai dosis kematian 

~J~, :, ~r i"d 1..L' I e m ... tiun da ri isolat 8. thu r ingiensis terhad ap J a r
v .? nyam u l-: HeO·f?5 aegypti me n ggun akiln anal isis probit . 

Hubung an ;..nl.: ... ,;? tl lor-ta l.itas larva in s tar- III nyamu k Aeo·es 
a egypt ~ dengc.n 1 09 l~ onSEn tr·-asi p r-obi t d idapatkan persamaan 
gilr1F 1 1 n~dr yaj tu ; Y = 4,202 + 1,041 X, yang menunjGkkan 
b,",h~ .. a . j urr, l ah 1 <-\r ,. a uj i yang ft, a ti ber t am bah sej a 1 an d engan 
pen amb ~ h~n kC' I . s~rrtr i\ s i In okLl lum . 

-------------- -------------
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BAB I 

PENDAHULUAN ---
1.1 Lata~ Belakang Masa lah l 

men i mbu 1·' 

~-\.:.'sar.otn ! r.1embLln u h :.e~angga n o n sasa~arl d a n meng gang -

g u ; Uc 1: t ,:,£ 1 ingkungan (Soed a ~tc. , 1992) . Se j ak tahu n 

J908 t~!6~1 dil.e t ~ hui ad.otn y::-. ~esl s tensi terha d ap 

l. nsc~ · ... is i da ':il;)i.o, . Quadispicfi otl.J.E. penico5u5 ditemu k an mempu-

:, y =-! (,ay", ~ · e:.isb='ilS!' terharj ,", p su l 'fur (SastroLl tomo, 1992) . 

mem uu.o.t. par-a all l i pengenda lian h ayati 

pen{)l?ndalian hayati sebaga i sala.h satu 

=,1 te~natif untl.lk pengen dF.llian hama dan vek to ~ pen y a k it , 

~a~Ena sasaran yang d i t uju !eb i h spesifi k , l ebih a m an d a n 

bp. n"'a w.olsan li ngr,ungan (Anon ilTl ~ 1991) . 

Salah !.';;a t u agen hayat i y 3.ng me :l dapat prio ritas pertama 

pengendali Rayati 

,,\::'='.!Qh manJ2-. B.::.c il l us. yan g t)(c:r-sifa t e ntomo pa t o genik (Anonim, 

1991 ). 8e r- baga i j en i s bak t er-i dari ma ~g a Bacillus. t e lah 

dinya takan bersi f at patoge~ t er- ha dap berbagai jenis se r angga . 

S .. cilJ,..l:' 1"!1til,, ~, r·:_us: . Bac i l lus larvae, Baci. l lus popilliae .. 

::'i.acii Jus thul-inq i C'!is is di:.n Bac ill us sphae ricus me~up~kan 

;enlS t.J ", I~.·_e t·i ','ang :-(:;> l:,agian besa~ j e n i s nya te lah diny at?kan 

1 
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~Cl l1 1n ~. \ '. , ., . I • !" I " Int l) ;' dit1· 1I1, • 

'1:.;, t···.j , .. , .· I H~IT,l)r: r -.:.nt .:,·= U,:- ,·f) <.. q,:\l JP'-'.r S- l. y <;<lTIuk lang 

:.)\., ,.dc~ L1:. t"n ·r l ' ':lqc.t lernpu l rJ.L .hlnJ.':" kar-en.: • .J 211i.S - jenj <.:::. b .-~k. ter i 

lEI~::.,~but n l ,,-lI rl~";\' .f'l t? lTib e ntuk I:oks in . Toksin y":l. ng L1i !lasi l kan DIe t-. 

~et i~l) JEn js b~kle r i be rbe d a-beda dan sifatn YA s pes ifi k _ J e-

nis -j enis bo'.\kl:ej~ .l ~; e(f'1acam itu b.cInyak cJitemuk a n te ruta ma diW i 
, 

tana~, k~rena tdllah mer'upak a n h a bitat asli d a ri b e rbaga i jeni s 

ba kte ri yang bersi fa t p a t ogen terhadap se rangga (Stahly et 

~j .,1 990) . 

Di ~ n la ra agen sia b a kteri y a ng tel a ll di manfaa tkan secara 

,T,,::lu .:.s ada l,;>,h B. thur ing i en!; is serotipe H- 14 . Agensia 

t(':orsebut tt? l ah di per-dag a n gkan dan diman f aa tkan untuk 

memberantas beber-a p a jenis n yamuk _ Peman f a.3 tan jeni s bakteri 

tersebu t dan jug a jenis-jenis bakteri yang l ain ada lah sangat 

ideal ! k aren a muda h cara memprodu l~s i n ya ~ ti d ak menimbulkan 

pencemaran 1 i ngkungan. tidak berba h aya bagi jasad lain yang 

bukan sasa rannya .. ampuh day a toksisitasnya, dapat tah a n lama 

di :-.1 a m dan mu d a h cara p2nggunaan n ya (Hi e mpel dan 

Angus, 196 3 ) . Ak a n tetapi penggunaan B . thuringiens i s yang di-

data ngkan da r i l uar negeri tidak ter lepas dari permasalahan , 

an tara li-.l. n proses produksi j mac a m k emasan , lamanya 

lvak tu per j <".1 ima n dan peny impanan agen sia dapat me nyeba bk an 

tu r-tJnny,;; virulensi d ar- i bakteri ter.sebut (Situmo."ang,1985) _ 

0lel1 ka rena i tu, upaya menca r i jen is-jenis bakteri ta~ ah 

)"..::,n9 mempunyal. pa ten si untuk d i ma r,lfaatkeon sebagai agen s i a 

pengE':l d a 1 i popu l a si se rangga, tel~u tama nyamuk sangat menar i k 

/ 



L'r, pc-r'll' l:ntuk dilakukan suatll penelitian. 

Pengamb~l~n sampel tanah pada penelitian ini dilakukan 

ji kawa~an T&ffian Nasional Baluran~"Banyuwangi Jawa Timur, 

pada bagian tengah bekas kolam sumber mata air yang telah 

OIengering. Hal ini bertujuan sampel taflah yang akan diisola-

5i ba~~ teri j enis Bacilll.t~ thuringiensis belum banyak menga-

lami penc:emaran. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang permasalahan tersebut, pene1itian 

ini diranc:anguntuk menjawab permasalahan sebagai berikut. 

1. Dapatkah bakteri entomopatogenik jenis Bacillus thuri-

ngiensis yang berpotensial sebagai agensia hayati terha-

dap larva nyamuk diisolasi dari tanah bekas kolam sumber 

mata air yang telah mengering di kawasan Taman Nasional 

Baluran, B'nyuwangi Jawa Timur ? 

2. B~r·apakah dosis kematian dan waktu kematian larva nyamuk 

Aedes aeg"}'pti instar III terhadap isolat bak teri tanah 

yang bersifat entomopatogenik hasil is01asi jenis Bacillus 

thLlringiensis ? 

1.3 Tujuan Penelitian 

Penelitian Isolasi Bakteri Tanah Entomopatogenik jenis 

BaciI lu~ thuring.iensis yang berpotensi sebagai Agensia Hayati 
". 

terhadap Larva Nvamuk, bertujuan,untuk: 

(1). menemukan dan mengisolasi bakteri tanah entomopatogenik 

3 

, 



r? : I1 S Bacilius. thurinqic.'n!"-i s dari sampel tanah yang di 

aml.Ji l pada bagian tengah " o lam bekas sumber mata al.r 

v a n!] t£?l",h mE-nge rirrg d i kc"'''asa n Taman Nasional Ba l urc.n. 

B~.r 1 ')'u\>,<:\r-,q l ,} "" we. t imur, yang t..er pote n si sebagai a g ensid 

i2) . meng\!:·t "d·,U l dosis I~ ematian dan waktLI '-.ernatian dari l arvCl 

r,t':llr,uk Ht'.-i l' !':O aegypti inst.i\r III te..-hadap isolat bakteri 

+-. <.In.; r. ~ntomopatogenik jenis £fF.l.c ill trs thu.·-inqiensis me l a

l ui uji aktjvi t as biol arvasida bakteri terse but terha d a p 

Larva uj i. 

1 . 4 Manfaat Pen e l itian 

1'1ember ikan i nformasi ilmiah mengen a i data-data dasar 

c.::.ra peng isol asian bakteri tanah entomopatogenik jeni s 

Bacillus thuringiensis Y,.ang mempunyai potensi sebagai agensia 

hayati ter h adap 1 arva nyamuk 

ba;~ ter-i tana h entomopatoger1ik 

dan 

jenis 

aktivitas 

8acill tiS 

bio l a r vasida 

thurinqiensis 

kolam bekas sumber mata air yang t elah 

menger ing di kC1wasan Taman Nasiona 1 Ba 1 Ll ran , Banyuwang i Jawa 

Timur- . terhadap larva n yamuk ~edes aegypti instar III . 



DAB II 

TINJA UAN PUSTAKA 

11 . 1 Dampak Pen ggunaan Insektisida 

yang diakibatkan o l e h pengguna C:ln 

insek t~sid2. ad a l a h timbuln ya s trai n hama d an vek tor penyaki t 

yang resister. t e r hada p in sektisi d a kimia (Knip ling, 1979 ; 

S~ll . 1982) . Bi asanya res ister. s i akan terjadi apab il a insek-

ti sida kimia digurlakan secara inten si f (8rm'm,1978) . 

Akibat tirnbulnya resistensi in1 mak a anggaran be l anja yang 

dibutu h kan unboJk me ngendali kan hama t ers e bu t nlenjadi 

mEninQI~ .)t kar ena dosi s yang biasa digunakan har- u s 

di tingka U .i:tn atau senyawa kimianya har-Lls diganti 

(Sastroutomo.1992) . Me kanisme resistensi sel~angga hama dan 

vehtor pen yak i t terhadap insektisida dapat ter jad i secar-a 

marfologis . perubahan peril aku dan sec ara 1 i 5io logi s , (Green 

etal .• 1979 ) . 

Damp",, 1 negc-tif pen (]gunaan insektisipa kimia ada l ah 

meningkatnya ' re~~stensi ter h<lda p daya bunuh insek tisida 

terhadap beberapi!. ham a serangga . Sejak tahun 1908 telah 

di ketahui c\d.;.nya r es i stensi serangg a terhadap insektisida 

kimia . Guadisp i diotu5 penicos us ditemukan mempunyai day a r e-

si stensi t erhada p su l fur (Sas troutomo, 1992 ). Ta hun 1914 

terjadi kasus resis t ensi S0rangga bersi s ik dari San J ose 

te f~ hadap penyemprotan I~a pur · ~,> ul fat . Pad a ta hun 191 6 t e r j a d i 



r-C-S l stensj spr-angga ber-s is ik me r- a h d;\n h itam di Calj1Dr-n j~. 

(F l lnt dan [losc h.1990) . 

1947 DDT j I.Lga mengal ami kegagal a n un tl.l k 

UlE.-rigen d a i ikc.n n'lamuk Cui e>: pipiens. di I tall a d a n f.ledes sol r l 

:: 1 tClns di FIOY" l(I,·, (Br-own dan Pa l, 197 1 ) . Kasus toJer-al)sj t el'" 

h.:.d ap :)1.1 ~("on::. I.h ier,il TI·lklor-oL'!tana vanQ pt!r-t.;;.n,,:, dl.lapOt·~'':In 

yang t c-r-c",tai" mG-nJadi resisten, 127 mer-upa kan llama d t bidang 

cJ~ln 9 7 d i bid a ng peter-n uk.an (Fl.lnt d an 

8osch , 1990) . 

11 . 2 Bak t e r-i Entomo pa t o gen ik 8acillus sp 

Tanah merupak a n habitat dari berbagai berbagai jen~s 

bakter-i, beber-apa jenis di antaranya ber-sifat patogen 

terhadap berbagai jenis serangga. Jenis-jenis ba k teri yang 

· b~rsifat patogen terhad ap ser a n gga tersebu t biasanya dapat 

hidup secar-a s.:;o.pr-of i t "di tanah dan sekal i wak tu bi 1 a 

meneml.lkan hospes yang rentan dapat pula hidup secara pa r asit 

pad a tubuh seranggg a tersebut. Jenis-jenis bakteri se

mac am itu pada umumnya adalah jenis bal~ ter-i yang mampu 

membentuk spor-a ( Ale::ander, 1977) . 

Jenis-jenis bakter-i dari genus Baci l lus merupakan salah 

sa tu jerl is bakte r i tanal, yang j u mlahn ya cukup me l im p ah . 

Jenis-jenis bakter i t e rse but di tanah dapat berki sar an tara 

10 6 hin gga 1 0 7 s~ l tiap gram t ana h. Selain dapat ditemukan di 

tanah , jenis bak teri dari fTI,;.rga BaciIlLtS j l.lg,;. banyak yang di 

6 
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i50]a5i dari air maupun tubuh hosp~s yang terinfeksi (Ed

IT,ands, 1978)" Pad ;:.. tanLln 1986 Oh ba dan Ai<::aw.:~ t~ l a h b l?r hasil 

mt'nCJisolasi 189 slra in fidCi lius tllUrinqiensis d a ri berbag.:.i 

SI.Hrlb~r . terl.ltClmCl di t anah-tanah pertanian . 

Berb.,. g a .l j enis bakle r i dari nlarga Baci ll l..lS tel ah 

diny~takan bersifat patogen terhadap berbagai jenis serangg a . 

B . lentimorbus, B . larvae, fl . popilliae , 8. thuri nqiensis dan 

fidCi l his sphaericus merupakcm jenis-jenis bakteri yang telah 

dinyatakan bersi; (at patogen dan memenuhi postul at Koch 

(Stahly et al .,1990) . 8akteri jenis BacillLls thuringie nsi s 

dapat bersi f at pa tog e n terhadap 137 jenis s e rangg a b a n gs a 

Lepidoptera , Hemiptera , Coleoptera dan Diptera . B~ popilliae 

hanya bersifat patogen terhada p serangga d ar i familia Scara

baeid a e . Bac i llus moritai dan Bacillus cereus juga terbukti 

be r-:;if a t pato gen terhada p beberapa jenis serangga tertentu 

( No rris dan Richmand,1981 ) . Bacil l us sphaericus dapat 

mengin f eksi dan membunuh berbagai jen is larva n yamuk dari 

mar-g a Cule ): ~ 

Pearce, 1987)" . 

Anophe les , Aedes dan Mansonia (11au rice dan 

Di Indonesia juga te l a h ditemLika n b ebera pa j e n is 

b a kte ri, yaitu B . sphaericus~ B. cereus dan Baci llus pumilus 

yang m8mpu me mbunu h 1 arva nyaml.lk Cul e~: quinqueTas cia tus 

Say ( Sltumorang ., t ai .,1989) 

' i i fatnya , jenis-jeni s b a kteri 

~ · r.ususr,ya. t er rlad a p serangga dapat dibe dak a n an tara 

pat,!gen , 

bakteri 

yang P i:~ tClgen o bl i gat d a n b a kter- i pato gen yang fakl.lltatif. 
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nclkteri patogen obligat hanya bisa hidup pada hospes spesifik 

dengan habitat yang sangat terbatas, sedangkan bakteri 

p~togen fa~ult~tif dapat hidup bebas di alam secara saprofit 

dan pad,::., wak tU-\.'/ak tu tertentu dapat juga hidup berassosiasi 

~engan satu jenis serangga atau lebih (Anonim,1979; Huffaker 

dan Messenger,1979~ •• 

Infeksi bakteri~ terutama jenis-jenis bakteri anggota 

marga Bacillus pada tubuh serangga biasanya terjadi melalui 

sistem pencernaan dan kadang-kadang melalui luka. Untuk 

berlangsungnya infeksi biasanya bakteri mengeluarkan toksin 

dan ensim, terutama yang dapat membantu berlangsungnya 

infeksi. Jumlah maupun macam toksin dan ensim yang dihasilkan 

oleh masing-masing jenis bakteri berbeda-beda sehingga 

memiliki tingkat patogenitas dan jenis hospes yang berbeda 

pula (YoLtsten,1984). Beberapa faktor yang mempengaruhi proses 

infeksi suatu jenis bakteri pada hospes tertentu, yaitu cara 
. ~ 

masuknya bakteri pada tubuh serangga, virulensi dan dosis 

bakteri yang menginfeksi. Virulensi suatu jenis bakteri 

patogen di tent.uk:an oleh daya infeksi, kemampuan penyebaran 

dan pertumbuhannya pada hospes serta tingkat patogenitasnya 

(Frobisher,1962). 

Umur serangga hospes ternyata berpengaruh terhadap 

prOSEE irfpksi ~~kteri patogen. Pada umumnya larva nyamuk 

yemg 1 ehih I\l\.\d" lebih mudah terin·feksi Bacl.l1us . oleh 

thuringiensis ~aupun Baci11 us , sphaericus (Stahly et 

a1.,1990). Splain itu keadaan lingkungan yang buruk , kondisi 



padat 

Oi'l l, 1 t ,l"I fO ,"S, i 982 ) . Beberapa f."lk tor 

r1a r i 

a biotik 

(Poinar 

te r nya t a 

tJe: I~\J . :nq,·.rtlh t £? r h c'd ,""p p-=-togenitc:.s suatL' jenis bakteri . Sin i.\I~ 

·M,llt",:. " .J.t·le"t do:.p <:lt mengharlcLLrkan spara d a n kris- tal paraspora! 

body 0<.' (" 1. fe . thu ringiQnsis . Temperatur d a n kelembaban serta 

macaul ke lfl Clsan. l<'l ma n ya p e nyimp a n a n bi o insekt i s ida y ang d ibuat 

da l~ 1. berbagai j en is t)a k teri juga berpe n garuh p ad a 

bd ~ te r i te,.-sebut ( Poi n ar dan Thomas , 1982) . 

i r, ( ~k !::-i ba y teri patogen pada serangga 

sta b i Ii tCl S 

meni mbulk a n 

berbea,:, p a da prOSES kema tian serangga 

tigft tipa , yaitu ti pe 1, II dan I II . Pada tipe 

beber apa meni t men el an bakteri, b agi a n LLSUS 

I , 

men J a d i 

setelah 

tenga h dari 

se r angga yang terinfeksi mengalami paralisis . Bi asan ya d a lC\m 

"" ak tu 5 C\ tu salT!pai tuj uM j a m kemudian selu,.-uh tubuh serangg a 

juga me ngalami pa r alisis yang d iser t a i deng a n peningka t a n pH 

darah, t erjadi septisemia dan ser a ng ga akan mat i . Pad a tipe 

I I, p a ,.-a l isi s h anya ter jadi pada u sus d an tidak di ser tai 

dengan peni ng katan pH d a r a h . S e r a n gga mat i dalam wa ktu d u a 

sampai empat hari setelah te r infeksi . Pada tipe I II, b ak t eri 

bias a nya tidak dapat menembus atau me!um pL1hkan p e rta h anan 

tubuh s-~ rangg 3 d &n t oksi n yang dimil ik i aY,an efek ti f h a n ya 

J i k a kond isi t ubuh s erangga tidak b aik, m ~ sa lnya sedang d,l a m 

kClf"Id isi st ress k e l .nparan. Et ag i a ~ -Ui.ig 1. a" tidclk 

mon g6 1 ~mi par a lisiu dan s e r ang ga akan m?tl dalam waktu 

9 



~-'.;! 'r' i ' _' p mpi':

,"',I,g'...lS ~ 1963 ) • 

£1f=:!bf?r<<[J2 bakt e r"i mi su lnya fl. popi 1 I i a tO' 

;!l I:· n/el1.:.b k a r, ~ . e?IT" .,I: ia n Se?rangga ~: ;:, rena jumlah sporanyet ya l' " 

~,ng,"",l mel i.mp~ h Ik ,d ';' tubutl hospesnya . Akan tetapi Di.do 

'_II I!LI/Tln y ,,", kematian ser-an gga yang diakibatnya ol e h 

!),,-d terl. patogen disebabkan oleh adanya aktivitas toksi n yang 

J;. tldsl 1 k2.n o l eh baktcr-i t ersebu t . Sebagai contoh E< . 

me nyebabkan kematian 

U0bera pa j cn is sera ng ga ka r ena memiliki tok sin yang di sebut 

d e n gan "d e.>l.la E'OIdotoksin" ataLI ser-ing disebut 

p,lraspo raI body . Toksin t erse but berdaya racun ganas d a n 

bp rsifa t spes ifik t erhadap beberapa jenis ser-angga bangsa 

Dl.p te r-a . Bahan toksik tersebut sete l ah tertelan oleh l arva 

~er"al'gga akan terhidrolisis karena aktivitas dari u s us larva 

t~rsebut . Hidrolisis toks in h a n ya te rj adi pada u s us dalam 

l a n d isi basa , pH sek itar" 10 hingga 12 (Stahly et .11 ~ , 1990) . 

R~cun yang terhidrolisis terikat oleh r-eseptor khusus pad a 

e pi t he l ium clir!d i rlg 

permeabi li tasnya ~ 

u s u s se h i n g(ja dinding usus kehilangan 

berlobang-lobang dc:<.n akhirny~ mengal ami 

pc.,·alisi s . Be r-sanlaa n dengan t er- jadinya para lisis dinding USLIS 

10 

t e ,~ sebL\ t , spOI-a bak teri tel ah menga 1 ami perkecamba han men jadi 

vegetati f ["jan berlipat ganda 

vEgetat i! sEl)era memasuki pereda ran 

u s us yang t e lilh nlengalami pa ral isis . 

jumlahnya . 

darah melalui 

Se l -se l 

dinding 

Penyebaran ba kteri ke 

d a lam sistem pe r c daran darah menyebabkan kenaikan pH dar-all 

• 



;1"" .;,. ~ c" ler J.:,di s ep t i sern i a. Dl eh karC? n a 

Lubu h t ",~ r-sebu t mak a da l am 

",I " · c:onq q '" akE,!, 1I,e;;. l . :L ( Fr-o bis her-, 1962 ) • 

SC:. <.,ir, i ,·istal par- as po r- a l bod y 8 . 

t:Lga mac am to~· sin 

I? I' so t.oks in " , yang ber-upa fos f olipase 

1 1 

b€r bagc-.i 

jam kemudl.an 

trH.,r ing iens is 

l agi , 

c 

y ai tu 

yan g 

juga 

"alfi). 

in(l-n q hane u r- kan f osf o l ipida essen s i a l dalam jaringan 

dap at 

tubuh 

s<:: l~a r,gga ; "be t a e l~ so toksin". yang merupakan mole k u l - mo l ekul 

ya ng mud&h l aru t tetapi ta han panas, d apat mcnga lami dial isi s 

dan bersifat toksik ter h a d a p jen is ·~jen is serdl ,gga dari ban gsa 

Dipl~ra dan Lepidopte r a ; d a n " gamma eksotoks in" , 

fosfolipase yang b e lum t e r- i den ti f ikasi d a n d iduga 

merLi pakan 

ber-fungsi 

untuk membebask.;-.n asam-asam l e rna k. Ak An tetapi LLn tu~ 

p(~muneulan si f a t p a togen ik d a r-i j a n is bak ter"i ·ter-se but, h a n ya 

dLla toksin yang tarpent ing , yaitu "beta ekso toks i n " dan 

"delta e~sotok s i n " (Qurais hi,1 977) . 

Terben tuknya . k ristal p a ras p o r a l body t idak 

dipisahl(a n den g an proses s par-ulas i j e n is-jen is bak teri 

memi I i kinya • . Pad ~ 8a c ill us thur ing i ensis , parasporal 

dapat 

yan g 

bod..,.' 

ter ben tuk dan terl e ta~ di si s i spo r a secar-a ter-pi sah, 

sed a ng ka n pada 8 . sphaericlis p a r-a s por-a l body biasanya sela l u 

me l ekat pad a e ksos porium. Kr- ista l to ~s i n terse but terbentuk 

bersamaan dengan p r-oses snorulasi d a n t c-~ bL'bas~an dari 

. por-~ngiumny~ jika spora me n galami perk eea!nb~ ll~n (Stah l y. et 

<.1.1 " , 19.CfO) . 

Un t uk ber I a n g sungnya proses s porul asi p ~1~ jenis-jen i s 
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'--
[I .:.ci lILts pad a umu mnya dl.per l ukan kc.:,d ..... dn 

1 \nC) ~ Llr,gan tertl'l'l- tu yang berbe da-bed a u n t u k maS.1n g - masi n g 

jen i 5 . F Ciktor ·· f a~. to r yan g mempe n garuh i .,mia ra la i n a dan ya 

icm - ion l egum t erten tu, suhu pertu mbLthan , ok s igen d a n 

&s ~m-asam a mi no t e rtentu . Bi asan y~ en dos po r a t e r bentu k k e t i ~ a 

se l rncmgai<1mi I e ku r a ngan 

Endospora bak ter i- I)ak le r i 

darJ. bang ka i 

di l ingku ngall 

Sa.1nSbl\r-y , 19E1) . 

Fase enclos por'"a bukan 

sumbe r kar bon 

yang be r si fa t 

sera ngg a yan g 

s e ki t arnya 

me rupa ka n fas e 

d a n nitrogen . 

pa togen ba n yal-:'. 

tc~rinf eks i d an 

(Singleto n d a n 

perk embangbiak a n, 

mp-lairlkar', haliya merupakan fase untuk memper t ahan ka n d i r i dari 

londj~i l ingkun gan yang ti d ak meng un tung kan ( Ti mot i us, 1978). 

Dp-ngan di milik in ya end ospora o l e h bakte ri anggota marg a 

Bac i l l us me n ye babkan ba k te ri - bakte ri ter s e but d a pa t res i s t en 

d a n berta han hidup d alam kondi s i 1 ingkLtng a n yan g 

be r a n eka r a galn S l~ 1 a ma be rtahu,n - t a hL\n (Ha d ioetomo , 1985) . 

Endos por a d ~ r i bakteri ter be ntu k s ec ."ra in traselu l er j 

sanga t re-fra k t i 1; me mpu n ycti m,"", sa d o rman s i y a n g l a ma ; t a h a n 

pan as, k ering ~ radiasi d a n sua san a a s a m 

( Timot i Lls , 1978 ). Sentuk ukura n s e rta posisi e ndospo r a pa d a 

sporan giumnya ber bc d a -beda pad a mas ing-masing jeni s bakte r i. 

8en t uk ~ndospora ada l a h bu l a t a tau sf e r ik . Po sis i e ndo s pora 

pad a s por- a ntJ iumnya ada yang termin a l , s ubtennUl a l , 

pa r ase.nt r a l dan sen t r a l . Var·iasi bentuk, ukuran ma upun posi s i 

en d ospo r a sering dijumpai pad a bebe r a p a jen is bak t e ri . Be n t u k 

I 
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b",I-. tel"".l m.l r-g a Bac i 11 1.15 biasany a 

tetL'lp i kadang- kadanq 

1U~llopunya i d i ameter sangat lU:?5a r sehingg8 

perl LHI, -

{)uh.o.rt se I vegeta t 1 f aw.:\ 1 . Perkecambah an endospor-a diawali 

de~g an imbibisi ~ir . Pada awal prose s teorsebu t r esistensi 

terhadap p a n as d a n keri n g be rkurang , sedangkan kemampuannya 

untuk bereaksi d e n gan cat mening kat . Se tel ah itLl kul it e n-

despor-a pecah dan se l anakan y a ng bar-u akan muncul seb aga i 

sel vegetati f yang aktif (Timotius, 1978) . 

Pe rkecambahan endospora b isa terjad i dibe rbagai tempat yan g 

sesuai , tempat te r sebu t t ersedia nutrien yan g cukup un hlk 

pe rti..uflbuhannya. Bak teri yang bersifat patogen fakultatif, 

endosporanya d apa t berkecambah dengan bai k pa d a tubuh hospes 

a taLI pun t e mpat l ain yang cukup tersedia nu t rien, 

sedangkan bakteri yang bersifat patogen 

obligot biasanya ha n ya berkecamba h dengan b a H : pa da tubuh 

hos pesnya (Edrnonds J 1978) . 

Kebanya k ~n bak teri anggota Jharga Bacillus menunjLlkkan 

sistem en sim nada endos poranya , baik endoensim 

eksoensim . J t?n is- jc:mi s bakte ri tersebut dapat be r ta ha n 
I 

ma upun 

hidu p 

p.;:>da
t 
berbag ai maCilm substr at karena memiliki eksoensim yang 

be riungsi u n1 llk mereduks~ senyawa-senya;'IC'l komp l eks 



yang lebih seder- hana sehintJ9 i l diJp,o..t 

d~r'lz.niaatkilrl unLuk per-t.,.tmbutlannya (Steinhaus . 1963 ) 

Un tu ~~ nlF'ngi s o l asi j eni s-jenis bakter-i anggota ma r- tJa 

Baci ll u$ d eor- ~ tan a h di l akukan dengan t eknik khu5US, yaitu 

deng an memanas k.8fl s uspen s i t a n ah pada s uhu sek i ta r- 65
0

C 

t,~ngga cooe 510: 1 aU'd kir-a-ki r- a 30 menit dengan maks.Lld Lin tuk 

mem,",-cu pE!mben tuk an sed angkan sel-se l vegeta ti 'f 

bakter- i lain y~nCJ tidak lah an panas dan tidak mampLt memben tuk 

endospor-a akan mal i , Kultu r- diinkubasi kan di ata~ shaker-

dengan tuj U'"'-tl untuk membe r-ikan aerasi sehing g a b ak ter-i 

pembentuk s p ora yang ber-s ifat anaer-obik, yaitu Clostridium s p 

tidak dapa t tumbuh , Jenis-jeni s bak ter i anggota mar-ga 

flae i j 1I.r~; juga se r ing diiso lasi den gan menggLin a kan me dium 

nI..1 b- i en Ciga r- dengan kornposisi : ek s trak daging, pepton, aga r 

dan air s uling d e ng a n pH 6,8 (Gordon et a1,1973), 

I1 . 3 Nyamu k Aedes aegypti, L 

!:'lyarr,uk A aegypti, Linn . (Diptera : Cu l icidae) disebut 

b1ack-\'lhite mosquito ~ kar-ena tubuhnya ditandai dengan pita 

atau gar-is-garis putih keperakan di a t as dasa r- hitam (James , 
dan Harwood,1969 ) , Di Indonesia, nyamuk ini sering disebut 

, 
sebagai sa 1 ah sa 1 u nyamuk-nyamuk rumnh . Ma sa pertumbuhan dan 

per-k em bangan n ycHHLlk R . aaQ.,'pti d apat d i bagi menjadi 4 tahap, 

1 
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yC\i lu l.e lur, l.=.r.Ja , pupa dan d('l-Iasa . 

Telll~ . l ~ rva dan pu p a nyamuk A . ~egyp ti tumbuh dan 

ul='rll?fnban9 d..l. LlCc<llanl ai r . Genangan air yang disukai ~eb'::l gai 

tC:,llp",t Pi?"~ in(jl.lkan nY':;'ffiuk ~ . ilo9ypti be,-- u pa gen<.,ngan - genang a n , 
.' i r" l ~r l.~mpull g ~isuatu I-Iadah yanQ ~1asa disebut 

tall i:t Il . S urvai yan g t ela h 

di lakuk a n di beGerapa keta d i Indon esi~ mer, u nj u kka n b a hw a 

tl?fTlpa t per indukan nya yan g pa 1 i ng potensia 1 ada 1 a h di t e mpat 

penampungCln 031 I'" ( TPA) yang d igunakan se llar 1-11031'"1, seper ti 

dl'"um, tempayan , b a k ma n di d a n lain-Iainnya . NyamLlk t L aegvpti 

lebih tertarik u ntuk me l etakkan telurnya pad a kontainer 

bera1r yang berwarn a g elap, paling menyukai warn a hit am , 

terbuka Iebar dan t eru t ama yang terletak di tempat-tempat 

terlind u ng sinar matahari langsung (Anonim,1 990) . 

Nyamuk A. aegypti det.,.a s a h idup domestik, l eb ih .~ sen ang 

tingg al d i d a lam ruma h d a ripada di Iuar ruma h . Nyamu k betina 

menggigit dar, meng h 1sap d a rah l e bih ban y ak di s i a ng har i 

te rutama pag i at;;. u s o re h a ri an t ara puku·l 0 8 . 00-1 2 . 00 d a n 

l~ . OO Kesu kaan men g h isap darah ' l e b i h bers i fa t 

~ntropo 'filik , menggig i t dan mengh i s ap beberapa ka li ka r e n a 

pad a sicmg hari o rang sedang akti f , sehingga sebe lum ke n yan g , 

orang s udah bergerak , orang sudah bergerak , nyamu k terbang 

~1:<1on menggigit orang l a gi sampai cuk u p d.:.r-ah Ltntuk pertumbuhan 

letal't~a r, dl d",iar air der,\.,,-. ;:;"-,,,, ::::(1-4:··J C akan me netas rnen]a-

d l arva dcdi:.lnl wal tu 1-2 har.l {Anon lm . 1990 ) . 

, 



pe rtumbuhan dan perkembC?ngan larva sanQ il t 

dipenq.:: ... ruhi o{eh beberapa t al lor , yai tu temperatul"' , tempat. 

kandung an zat makan.::~n y.1.ng ada di 

t (!mpClt perirodukannya . Pada kondisi optimum . l arva b e rJ.:'.embang 

rIIE'njadl. !)Llpa d':'l ~ JII wa ktu 4-9 hari, kemlldian pupa menjad~ 

2-3 r,ari . Jadi per t umbul'an d an 

sampai menj adi n yamuk 

del"0-:':1 meml?l" ll.\kan "i "d~tLl kuran g l eb ih 7-14 har i (Anonim,1 990). 

rl yarr,uk A •• ',qVpti bersif a t kosmopolit0-n . diduga berasa l 

barat 

( (iat(:b .194'}). S .. ,l ah saiu hal yang men arik perha tian adalah 

n yamul ~ . ae<J!!'p t i. m&rupakan :alah satu nyamuk yang berperan 

Yel1m'i Fever, VirLIS 

Enceph.:.litis dan Dengue Haemor,.-hagic FeYer (Harinasuta , 1984). , 

6 



BAB III 

METOOOLOG t P ENEL ITIAN 

P€n €~~ i tJ."r1 rlil Ll k uk a n pCld21 bulan Agustus 19 9 4 , dengan 

pEn()~lttb i. l.,;;. r. s a mp c l tar,ah di kawasan Taman Nasion a l 8alul'"an ., 

BanYUI"l iU""l ttl. J i'. vla Timu r- pada bag loa n tengah I-..o l am bekas s umbe r" 

ma t ... all'" yan g telah mengel'"ing . Ha l ini bel'"tujuan agar sampel 

tanah yang akan diisolasi b.3.ktel'"i jeni s Bacillus thllri ngien-

sis belum banya k mengalam i penc e maran . Selanj utnya dilakukan 

sec:ar a C?ksperimen t a l di dalam labora to r ium yang meliputi : 

isolasi bakteri e n tomopatogenik , kolonisas i l arva n yamuk uji 

dan uji h a yati . Set iap tahap , baha n, a l at dan cara kerja yang 

diguna~an pada peneli t ian in i dirincikan sebagai berikut . 

111 . 1 Pengambilan sampel d a n Isalasi Bakteri Entomopatogen ik 

Bahan - bahan yang digunakan ada l ah 

1. s.:;mpel tan a h da ri Tama n Nas i ona l Ba l ur" a n yang 

akan diisolas i bakteri entomopatogeniknya; 

2 . ' lar-va nyamuk A . aegypti yang digunak a n un t u k , 
uji h aya t i al~ ti ·(itas e ntomo p atogeniknya; 

3 . med ia mi nima 1 un tuk i sol asi dan . pemel i haraan· 

isola t bakteri; 

4 , med~Lun nutri en agar untuk pemeliha ra a n i s olal 

5 . medium untuk pengujian si fat- s ifat fi s i ologi s. 

yaitu : m~dium uji fermenta s i kar-bohldr-at, uji 

17 



hidrolisis p ati, uji h i d ro l is is protein, uji 

reaksi katalase, uji redll ~~ si nitrat, uj i 

methyl- r ed, uj i Voges Proskauer~ uji sitrat . 

Alat-ala~ yang digunakan ada l a h : 

1 . a utoclave untLlk . ster ili sasi alat dan bahan : 

2 . t i mbangan a na.litik untuk menimbang 

kimi a; 

bahan 

,;;. . wa terbath untuk pemanasan sampel tanah; 

4 . shaker inkubator untuk membiak kan 

bakteri; 

kultur 

5 . sentrifuge untuk pengunduhan kultur bakterij 

6 . mikroskop u n tuk pengam~ tan sel bak teri. 

Cara kerja pengambilan sampel dan isolasi bakter i entomo

patog e nik .da ri t a nah. 

I. Peng a mbilan sampel 

Sampel t a n a h yang digunakan sebaga i s umbe r isolat 

diarnbil pada b a g ian tenoah kolam bekas · surnber mata air 

yang te l al, mengerin g di kCl \'lClsan Taman Nasion':ll 

8=.1 u r a n, BanywoJangi J awa T imur . Ha I ini bertllj llan agar

sBlIlpe l tan a h yang di ambi l be lum banyak rnengalami pen 

cema ... an . S~ lanjutnya sam pel tan ah yang tela h di ambil . 

d a n diber-i l abel 

untuk diguI1 ak an da l am pene litian labor-atar-ium (L amp i 

ran, G~mbar 2 , Hal arnan 46) . 



i 30 1aLl t~1 te r i e n tomopa t o g e n ik dari t anall ko l a" , 

Sw tu g: <:1 m s i..'\ /O pe l t an ,;" 1 dis l.L s pe nsika.n d a l u l11 10 m l 

in r sc. ·r i 1 kemud ian laruta n s upernatan d.l.pisahk a n 

d an dll-lanask.:..n s e lam.:.. 3 0 me nit pada s uhu 700 e 

a gar b ~tk ter i -bak ter i · yang t ida k memp!.m y ai e ndo, 
s pora mati . . Selanjutnya 5 ml suspensi ter- s ebut 

d~ til n il n . da l am 100 ml media mini mal dengan k o mp o -

s i s i, O- glukosa 1 gra m; FeS04 7HZO 0,01 gram ; 

0 ,1 gram,; Cael Z 

0 , 08 gram ; K
2

HP04 0,025 gr-am dilarutkan d a l a m 

a i r s uling hingga volume 1 liter dan di tamba h -

kan 5 gram ekstrak l arv a nyamuk ke ring, a g a r 

iso l at bakter-i y an g d i peroleh hanyala h bakteri 

yang mampu menggunakan za t -:za t pen yusu n t ubuh 

l ':H "v:\ nyamuk se bagai s umb E:?r nutri e nnya, se l a ma 72 

. . h ~7oC Ja.n pilea su u ..:...' • 

t.. -r .". I' ,-,pl e ks i ..i.so l at bar. tl"ri 

':::~!t.:> s ... b a k t eri dilakul~ar. I,ntu;. mlO"ndopat,ki:l.n Jenis--

Jen l. ~ b a k teri p e mben tuk endosp o r a yC\n Cj rnam p u me m--

bunuh la r v a nya mu k , lar-va n yamur:. y an g d i g LLn a k an 

S~bi,g'Ji uJi hay~ti pa d a penel it i a n i n i Bel a l a l1 

1,:;r-v,3 ny a muk Aedes .3eg l-'pti i ns ta r- III . O<lr- i. fTl L?d i l.tnl 

mininlal di i lmbil 1 ml untu k ,diin okulasi ka n pad a 

medi u ln minimal t a npa g lukosa dit a mba h e k s trak l ~rva 

9 



,., 

\ 
d a n kitin Scrl d dii n ku ba sika n se l am 

4 3 J :3IT. pada SLlhu k ama"" 

Sel~m Jl ; tnya di tumbuhkan pad E\ nul ri e n aga r mirin g 

da .. di:nk u b asiki.."tn p a d a s uhu :~7oC se larn a 7 2 j a m . 

c . Tahap ~j ent if ikasi 

r 'ndrl t.:hap i d en ti'fik ~s i ter d _ l. atas be bera p a 

t.:.hapa r uj i . 

1. Uji Ti sio l o g i s 

8 . Lj i f erm~ntasi qu Ia 

lose d a ri b iakan nutr~en aga r- mi r i ng 

d i inok u l as i k a n ke d a l a m media laktosa 

glukos a , 5 u k rosa, ara bi n osa , mannitol, kemLtd i 

an dii n kubasi kan p a d a suh u 3 7°C se l ama 24 jam 

Uji dik a t a kan posi t i f j ika d a pa t me r- uba h wa r-

n a me di a d a r i me r-ah me n j a d i ku ning dan d i 

da l am media akan tampak a d a n ya g as a t a u tanpa 

gas . Te rbe ntu kn y a gas dapa t ditandai dengan 

adanya '-Ll ang kos ong d al a m tabLin g durha m . Se -

d ang ka n uj i di katakan nega t i ·f j ika t idak d a - I 

pa t men.l ba h wa r na me r a h . 

b . UJ i hi d ro lisis pati 

I so l a t bakte r i pad a me d ia nut r i(?n agar mirin g 

d iinokul as i p a d a medium untuk uji hidro l is i s 

pa ti dan d i ink u bas i pa d a s u hu ka mar sel a ma 

48 j a m. Kemudian di t uangkan 2- 3 t ete s l ar- u t a n 

g r a m B d i atas ku l t u r ter snbu t . Aktivitas 

20 



b,1kteri Ltntuk me nghidr-oli s i s pa ti ditand a i 

d'2ngan ter-be ntuk n ya zone jernih di seki t ar

ko len i ba k teri t e rsebut . 

Uji kata l ase 

2 

I s o l at b a kteri pada medi a nutrien a gar miring 

diambil lose ku ltur- dan dioleskan pad a 

ge las benda steril kemudi a n ditetesi 3 tetes 

l a rutan hi d regen pereksida 3 /.. 

Akt ivitas ensim katala.se yang dimiliki o l eh 

isolat bakteri ditandai d e ngan terbentuknya 

gelembung-gelembung o ksigen. 

d . Uj i Indol e 

Is-olat bakte ri pada med ia nu trien agar mi

ri ng, diinokulasikan ke dalam medi~ MID, 

kemud ian di i nk ub.:ts ikan pa da s uhu "37o C se-

l a ma 2 4 jam. Ditambahkan 0 , 2 ml pereaksi 

i ndol ke dalam tabung biakan t crs e but , kernu

d i a n digojog dan didiamkan s elama 10 me ni t . 

Uji dikatakan posi tif bila menunju kkan warn a 

merah twa di atCis permu kaan media. Sedangkan 

uj i indol negati1 bila tidak terbe ntuk war-na. 

mera h tua. 

c . Uj i Reduksi Nitrat 

l ~;o l at bakteri pada medi a nut ri e n agar mi

r i ng diin o kulas ikan pad a 10 rnl mediLlffi untuk 

u i i reduksi ni t r a t dan diinkubasikan pad~ 
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suhu kamar- selama 72 jam. Kemudian dituang-

~ a n 1 ml a5am su lfanilat d a n a l"fa-na "f tlla-

ml.n pada kultur- ter-sebut dan digojog. 

P~duk s i nitra t ole h isol a t bakter-i ditandai 

opn ga n terben tuknya warna me r-ah pad a kul tur 

b:f" s e but . 

f " Uj i l'iethy l -Red 

Isolclt bakteri pada media nutrien agar miring~ 

. 
diambil lose biakan ter s ebut kemudian 

dinokulasikan ke dalam medi a MRVP dan diinku

basikan pada suhu 37°C selama 48 jam . Dengan 

menggunakan pipet di tambahkan 5 tetes per-eak-

s1 methy l-red" dan dikoc ok . 

Uji dikatakan positif bila menunju kkan war-

na merah dan uji dikatakan n ega tif bila me-

nunjukkan war-na kuning . 

g. Uj i Voges Proskauer 

1 50lat bakter-i pad a media nu trien agar miring, 

di inokulasikan ke dalam media MRVP. Lalu di-

.!.n t.ubasikan pad a suhu 37°C selam", 48 jam, 

:'- e mudian dengan me nggunakan pipet diambil 

beberapa tetes pereaksi VP, lalu ditambahk a n 

12 da l u m biakan media MRVP t e rsebu t. Dikoc ok 

dan didi a mkan "selama 10 men i t . Uji dikatakan 

r,os itif b il a r-ea ~~ si memJOjukk a n w<~rna mer-ah 

lI_uda s a mpa i mer",:l h . Sedang ~ an Ilj i d i k<3 t akan 
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n~gatif tidak terjadi perubahan wa rna . 

'"' . UJ i Sitrat 

I ~ nlal bakleri yang dit~mbuhkan pa d a media 

:'1 L tl'"ien agar mil~.ing .• di ambil l ose kemLldi an 

ch .lnoku l asil'an j.,e da l a m m~dla sitr.-;.t , kemudiar 

d1i nkubasikan pada suhu 37°C se lama 2 4 jam. 

Uj i dikatakan posi ti f bi la menLlnjLlkkan war-n a 

b i ru dan dikatakan negatif bila menunjukkan 

warna hij au . 

i . Uj i Pertumbuhan Anaerobik 

l s olal bakteri UffiLII'" 48 jam dinokulasikan 

pada 10 ml m(?dium trip ton- agar secara tLlsuk-

dan dil.nkubasikan Dada sLlhu 370 C selama 

48 Jam . l( em ampL~ an t.umbuh i sola l b ",k t e l"'i secarc 

a r-,aerc tnk b i '.:>c. ~il i ha t dengan tumbuhnya kolon ~ 

b ., k terl ,.hlrl · . bct IJ:i an t~ '1 (j a l. dan dasar nledj LifO. 

2. fi ji :Jnr-fo log is 

lJJ:t "IP r 'fologis di lakukan dengan cara pengam i:ltan 

norf0 10gi koloni bakteri dan pengecatan Gram, 

de ng.:.n prosedLtr sebagai berikut. 

Peng amatan morfologi ko loni bakteri dengan meng 

a mbil 1 cst=' isolat bakteri yang tel a h dislts pen si 

kan dengan a k uades steril sebanyak 10 ml p a da me 

d j;-, pe r-tumbuhar. media nutr-.i e n a gar miring dan di_ 

secar 



3 7 0C . Kolon i ba k te ri yang tumbLlh di ','IfO C'.ti bentult.. 

d ~ : 1 s, 1& t morfologiny a . Se l dn Ju t lly a d a ri isolat 

On: l<: -.1, yan g tc l ah d i sl..lspen sikan o j buat pr e parat 

iI . ,i, ''\Hl 1 CJSP i s ol ,:.. 1 b .l ktE: r' l i ·\ ll ~l t l'? l c. h d"i. 

s u spen s l. kan p a da . me dia p e r tumbuhan b ak ·ter i 

nlltrien a ga r [f, i ring; 

b . d ibuat hapusan pada g elas beo da s t e ril dan 

dibiark a n keri ng ; 

c . hapusan i so lat bakteri di f ik s a si deng a n c ar a 

di pan askan di atas api bunsen ; 

d . ditetesi den gan Gram A dan dibi a rkan se l ama 

2-3 menit , lalu dicuci dan dikeringang in kan ; 

e . ditetl:?s i dcngan Gram B d u n d ibiarkan se l a ma 

2 - 3 menit , lalu di c uci d a n dike ringang inkan; 

. f . d i tetesi dengan Gram C dan dibiarkan se lama 

1 men i t , lalu dicllc i dan dikeringanginkan; 

g . ditetesi dengan Gram D dan dibiarkan selam.::. 

2-3 Inenit, l alu dicuci dan dikeringang inka~ . 

111.2 Kolonisasi La rv a Uji 

24 

l"' (" li~ ldi yar, g digunak an a d ala h larva nyamuk Aedes 

:;.(_,;~pt i ir,star I II 'lang s udah diko l o n i .sasl. di laborcl -

r.l 1111. 

r' Ll I,if"l u talr,a ya ng digu n " h"l.rl untLlk ko l o rd.sas i. nyall,uk 

" da 1 d.h 



1 . madu (Rova l Jell y ) , untuk makanan nyamuk; 

2. lar-utan I;u la (Sukr-osa) 107. .. untuk mD.'~anan nyamuJ. 

_' . marl1lol , ';umber- lI.akanan d,lr-ah ur,tuk nyamuk; 

4 . peiet pa an l ele 521~ un luk me.l .anan lar-v a ; 

5 . <:lit- F' /V1, untuk meel i a pcr){.-li:\san tt?lur, kolDnisasi. 

larva dan pLlp a ; 

Alat uta ma yang digunakan untuk ko l onisasi 

nyamt.lk " d a 1 ah 

1 . sangk i"l r- n yamuk , ukur-an 30::30x30 em, untu k 

peme liharaan nyamu k ; 

2 . a spir-a tor , Lin tuk pemindahan nyamuk; 

3 . l oyang plastik ukuran 30x20 x6 em , untu k pemeli -

h Ci I-aan 1 arva dan pupa; 

4 . p ipe t. un tuk pemindah.:.n 1 ar-va dan pupa; 

S . ker-ta~ saring, untu k ko l eksi telur; 

6 . c angkl.r plastlk dan kapas . untuk tempat (f,akanan 

ny amu,,: ; 

7 . c angki r- plastik , u ntu l tempat pupa; 

8 . sangk a r- kayu, ukur-an 40}:40::80 ern, untuk pemeli 

hilr- ilan nyamuk; 

9 . gela~ dieat ',itam, untuk koleksi telur; 

10 . sang~. a r k a wa t, ukuran 20}: 10>:S em, Llntuk fiksasi 

mar-mot pada saat digigit nyamuk. 

5 

Gara ker j i"' kolonisas i n yamuk A aeg)t'pti d i l Clku 

k an menur· ut pet\l rlj uk L i msLtwan et a l. (1987) dan l'lard · 

husodo (1988) . Ur u tan ~. er- j a kolonisasi n y~~muk ,.lr~dC!5 



fJoel}':' pt : d ik e l o mpokkan 

PUp <J tJ .... "In pemc-l iha r aan nv~tliuk . 

Ko l Q~ s i te lu r d i l a ku k a n 

be ri kui.:. . 

d e l1 g;:..n 

2 

4 t a h a p, v a ! tu 

1 . Ge l as h i t a m d i i si a i r sampa i permu kaan a ir kLl r ang 

lebih 3 em d a ri b ib i r atas g e l a s . 

2 . Ke rtas sa ring, ukLl r a n 3x 18 em di le takk a n seear a 

me lingkar di a t as p ermuk aan air pact a dind i ng 

b ag i a n d alam g e l as be r c<':I t h i tam. 

3 . Gelas tersebut d i le takkan d i da l a m san g kar n v amu k 

van!] s ebe l umnya n yalliuk - nyamLlk t e rse but s u d a h d i

b e ri ma kanan dara h marmot 3 - 4 h a ri sebe lumny a , d a 

ge las di biarkan '1 -6 hari . 

4 . Ge l as d iambi 1 d a ri dalam s a n gk a r n yamu k , di bui:l n g 

k elebiha~ a i r d a n dibi a rkan kertas sa r i ng y ang 

s uda h mengandLlI1g te lw" di d a l arn ge l as 5 elama 2 ~1 

j am . 

5 . K~rtas sa r i n g d iambi l dari da l am ge las d a n 

diker i n g k an p ad a s uhu k a mar. 

:' . rl.ltlr pada k e t las ba r ing y a n g sud ail ke r in g di -

; ,.-. 

Pemelihar u a n lclr'li'1 d i l a l. ukc"ln drmq<:t n carLI ker J .:;\ 

l e l ur pa d.-\ ke r t.a !=:i -.=. arin9 di a n, b.1. 1 da r .'\. tEmpa t 
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pe~yimpanan, ditelaskan pada loyang plastik 

yang sudah diisi 2 liter air PAM. 

2. Menyiapkan }oyang-loyang plastik yang sud ... 

diisi dengan 2 liter air PAM. 

3. MeMindahkan 400-500 larva yang baru meneta 

dari hasil pDnetasan telur ke dalam loyang-lo 

yang plastik dengan pipet. 

4. Ditambahkan 4 butir makanan la(va pada bagian 

p0jok lo~ang, dan diulangi setiap 2 hari samp i 

m8njadi pupa. 

5. M~,ghilsngkan lapisan lemak yang terbentuk 

pennukaan air dalam loyang dengan selembar ke .. 

tas saring seti&p 2 hari sebelum pember ian rna· 

kanan larva. 

Pemeliharaan pupa dilakukan dengan cara kerj' 

sebagai berikut. 

1. Pupa yang terbentuk dari hasil pemelihara-n 

larva . diambil satu-persatu dengan pipet d n 
. 

dipindahkan ke dalam cangkir-cangkir plastik 

yany berisi air PAM. 

2. Cr .. n~kir-cangkir plastik dengan jumlah kura 9 

lebih 400 pupa diletakkan di dalam sangkar nya 

mllk dan dibiarkan 2-3 hari. 

3. Cangkir~cangkir plastik tersebut diambil dari 

dalam sangkar jika semua pupa sudah menjadj 

!1yamu~: . 



lerj~ ~ebag6i beriktlt , 

I, NYd.'flUk A a.."IJl-'pii d arj h i':1S i J p p-mc lihar a a ll pupA 

di bprl. iTlak .:,n tJeng an 101. laru tan 'g ul a d dn madu 

pada ~a pas yang d il e ta k k a n d i cangk i r -can gki r 

p l as t l k dan m.::.ka n a n terse b u t d i g a nti se tiap 

:. hari . 

2 . Sete l ", h 6-7 hari nyamu k di ber i ma kanan dared ... 

d e r,gan Jo l a n I/lemasuk k an marmot y a n g s u da h d i 

f i ksasi k e da l an, san g k a r nyamu k dan d ibia r kan 

3-l. jam. 

_" SE· t e l a h d i beri makanan de.ra h, 3-4 h a r i beri 

ku t n ya d i l a ku kan kole ksi te l ur . 

Pe ke r jaan kolonisasi nyamLlk d il ak u kan s eeara 

r utin s e l ama penel i t ian b e r l a n g s u n g . 

III . 3 Uji Hayati 

Uj i h a y a t i d i l ak uk a n u ntuk me n entuk a n dos is ke

ma t ian ( L D
SO

' L D
90

) d a n v;a ktu kema ti a n ( LTSO ~ LT9 0 ) · 

Ba han ut affla u n tLl k u j.i haya t i a d a l a h e n tomopato

gen yang akan diteliti sensi tiv itas larvasid a ln ya , 

l arva u ji , dan air eH·lai or. . En tomopatog e n y a n g dikete

muk a n dan dipa kai ada l ah 8aci ll us thuringiens i s d.:.n 

1 a rva uj i yan g d ipa ~; ai ada 1 ah 1 arva nyamuk Aedes ae

g ;.'pti ins tar 1 r r , 

Al at u tama yang diguna~an untuk uji hayati adala l, 

2 



sebagai berikut. 

1. Tabung reaksi ukuran 25 ml, untuk tempat 

homogenisasi entomopatogen. 

2. Bola-bola getar diaffieter 6 mm, untuk homoge-

nisasi entomopatogen. 

3. Vortex mixer, untuk homogenisasi entomopato-

gen. 

4. Cangki~ plastik ukuran 250 ml, untuk tempat 

I.lji hayati. 

5. MH',ropipet ukuran 1-10 mI., untuk mengukur 

konsentrasi entomopatogen. 

6. Mikropipet ukuran 5-200 ml untuk mengukur 

konsentrasi entomopatogen. 

Cara ker j a uj i hayati untuk penentuan L'Dso 

dan LD90 dilakukan menurut petunjuk dari Insti

tut Pasteur Paris (Anonim, 1988). Urutan c:ara 

kerja sebagai berikut. 

Isolat bakteri yang dapat membunuh larva 

~yamuk uji lebih dari 50 i. diisolasi kembali da-

ri larva uji yang mati: Larva nyamuk ~ersebut 

dikumpulkan dan digerus, kemudian disuspensika~ 

ke dalam 5. ml garam fisiologis. Bagian atas sus

o pensi dipisahkan dan dipanaskan pad a suhu 70 C 

Sf? 1 ama 30 men it, kemudian dienc:erkan hingga 10 . 
kalinya. Diambil 1 ml suspensi tersebut untuk 

dl. inc.t:ulasikan padcl ITleej:i um nutrien agar secara 

29 



tabur ,an d a n dii nkub .... ~>.1 kan p ad.:. su hu kamar selama 

" 6 Jam , d e ngan mak sud untu k melih,"t kcseragaman 

bentu~~ ka l eni ba kter-i . Untuk melihat kemu r-n i a n 

~, ul t ur j uga di la kukar, pengamat.'M'I mikraskapis . 

~: ul tur diunduh dan dipe lihara l a9i pad a 100 ml 

mQdium mi n imal yang· mer,gandung eks tr-ak l arva 

3 

nyamu k . Sete l a h b rz.r umur 96 j am, 10 ml kul tur 

diunduh den gan car-a disentr-ifugasi selama 20 me

nit dengan kecepata n 3000 r-pm. End a pan dicuci d e 

ngan gar-am fisial ogis O ~ 8!:, t. sC!banyak 3 kal i . 

E[ldapan yan g tel ah dicLlci kemudian disLlspensik a n 

ke dalam garam fi siolegis d a lam beber-apa tingkat 

konsent r asi dan diuj ikan p a da l a rva n yamLlk ~edes 

a e l}'y·pti . PenghitLlngan jL\mlah ba~:te ri pada tiap

t iap t ingkat konsent r-asi dihitung seca r- a lan gsung 

d e ngan . a l at haemecytome tC!r- dan pengamatan geja l a-

g ej a l a kematian l arva uji dilakukan pad a h ari 

p t? ,-talila d c.1 n l-:ed\..I<?o in kubasi . Se lanjutnya jumlah 

n;o,..t~li tas la r-va LUi selama 48 jam d i a nalisis 

deng.:.n metode "Pro bit Analysis" untuk men e n tukan 

n i 1ai LD SO ' LD90 , LTSO ' LTqO' 



BAB IV 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pengguna~~ lnsektisida terbukti menimbulkan dampak yang 

but-uk '/~i tu. .-nengak.i batkan terj adinya r'esistensi hama dan 

~2ktor pmnya~it, mEmbunuh seran~ga non sasaran serta menurun

.' . .:-.n t.:i.:<'Il ... td:o c ·rlr.'~Llng.::n (Soedar-t.o, 1992). Sehingga dewasa ini 

mulai penggLIi"'c&an bioinsf-:?k tisida LIn tuk 

pt~·ngend.~1 ii~rl hafllc\ dan vek tor penyaki t. 

Salah satu agen hayati yang mendapatkan prioritas pertama 

untuk dikembangk~n sebagai bioinsektisida pengendali hayati 

adalah marga Bacillus yang bersifat entomopatogenik. Beberapa 

jenis bakteri dari marga Bacillus yang telah dinyatakan 

bersifat patogen terhadap berbagai jenis serangga adalah 

Bacillus lentimorbus, Bacillus larvae, Bacillus thuringiensis 

dan Bacillus sphaericus (Stahly et al., 1990). Marga Bacillus 

yang bersifat entomopatogenik terbukti efektif untuk 

memberantas hama dan vektor penyakit karena jenis-jenis 

bakteri ter'sebut rnampLI membentuk toksin.· Tok'sin yang 

dihasilkan oleh setiap jenis bakteri berbeda-beda dan 

mempunyai sifat yang spesifik. Jenis-jenis bakteri Bacillus 

yang bersifat entomopatogenik banyak ditemukan di tanah karena 

tanah merupakan habitat asli dari berbagai jenis bakteri yang 

bersifat patogen terhadap hama dan vektor penyakit. 

iPenelitian mengenai usaha mengisolasi bakteri tanah 

entomopatogenik jenis Bacillus thuringiensis, pengambilan sam

pel tanah dilakukan di kawasan Taman Nasional Baluran, Banyu-

31 
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H c.n(]~ Ja N '" Tlnlu r , pada bag i an ten g.3h kolam bevas s umber mate: 

",l.r" yang telah m~ngering . Hal in i bertu juCln ~ampe l t a n a h v an 

,/~nq a~;an t1iiseo l asi b a k t eri jenis Biil Ci l Jus thuringie ns i s be l urt 

,:,al lyit k mt::-ngaI <.\rni. pencemara n. 

D,:H"i n engambi lan sampe l t a n a h di l iol)kungan Tamar 

N<.~s ional Ba l uran., Ban y uwa n gi J a w... Tlmu r pad a bag i an t e ng a 

koli<f11 bek a s s LUnber' ma ta ai r y ang t e l a h me n ge r i ng , me l a lu ' 

pengamatan sifat mor fo l ogis tiap-tia p ko l oni bakteri van e 

dj tllmbLl h~ an sec<.\.r- ... tabu ran pada me d ia nutrie n aga r~ diper-ol e !' 

l :"i .1501 at bak teri yang mampu membentu k spora . Menuru t Gordo n 

~t a1. (1 973), men g i s ol a s i jen is-jeni s bakteri a n ggot a ma r g 

Bac.illus dari t'ana h dilakuk a n d e n g an memanas k a n s uspe n s i t a n a 

pad a suhu ~;ekl. tar 6Soe hing g a BOoC se l ama ki r a-k i r a 3 0 me n i 

deng,;..n maksud untl..lk memac u perb..ImbLl h an endospora, s edangka 

sel--sel vegetatif bak t eri l ain yang tidak tahan p anas da 

tida'" mi'mpu memb entuk e n dospor a akan ma ti. Kultu 

dl.l.nkubasH; i'<n di atas s hake r dengan tu j u a n untuk membe r ika 

aera s:i. sehinlJga bakte ri pembentu k s p o ra yan g be r si f a 

anaerobik, 'yai tL\ C l ostridium sp tida k d a p a t tumbu h 

J e n is - jen is bakter i anggota ma rg a Ba cill us j ug a s er in 

d iiso l as i den gan me nggun ak a n me dium n ut l"' ien a g a l"' . Pad 

penelitian ini. ca ra iso l a si bak t eri tanah yang me mpunya 

si fa t enton,opatcgenik me l a lu i tekn i k ku l tur d i perkaya d e ng a 

Ihenggunakan medium minimal yang mengandung e kstrak 1 a r'V 

o 
nYa.lllL1.k , pemanasan 7(1 C selama 30 menit da n inkubils i k u ltul'" d 

a tas shake r dengan kecepatan 80 rpm . Me: tod e ini merupakan car 

,'ang selek ll f un tLlk memper o l eh jen is-jen i s b a kteri tan J3. h yan 
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dl d u g .;.. n,ampu mp.nl hunuh j eni s- jeni '5 serarnJga . Berdc. !:) ar~~an j Ltm l aM 

l. :.ol .;t ), ;,\1" 9 (~ip l? r" o leh mel alu i. car a ter-sebu t .• menunjLtkk ... n bahwa 

I r ' a nckar-al) Cl U'e'" I.,' kt.e'ri t a n ah y ang n":,,mpu rll{~mben tuk spo r-a cu kup 

. Ing g ::t d.;' I', ] L'r:". : . , n y<:. mel i mp~_ h . 

S0 tt-:- id h I!, C: J d ui uji PQn d a hl.d u .. ~ n di:, r i 15 i s ol<!'l t bakteri 

r7 r ,Q f"",·:.mpu I""l·' {f,bel · tl!. ~ s para terd apa t 1 isolat bak t eri tan a h 

,~,~m p .lr, y ;;' l. :.- e m,:. i'h I"' I , .:-. n e n tomopa tOljen a t au daya bun uh terhadap 

: ,c, rv", ,.,yC\mLl ~; "~ =-0'f:'':: a.egyp t i . 1501 a t bak ter i tar,a h y ang mem

; 'L,nya i. ~ , ~ m <1I;lrJlla n t? n tolllop a tog e n atau d a y a bunu h t e r h a d a p 

! <:,/," ,,' .3, nY ':1.Il luk Rf.:O' ... S a e g'.-'p t i , kemud ian diuj i se:>cara mo r'folo

Vl~ dan f isiol cgis un t u k mengi dentifi kasi j e n i s bak t er i 

entomop.:-.tog en i k yang terbukti mempLLnyai sifa t dapat membu

n u h lar v a nyam~~ A aegypt i , Hasil penguj ian 1i5io l ogi5 d a n 

mor f ol a g1. s mC I, gh"si l ~~ cm data sebagai ber i ku t . 

Td b e l 

No . 

H,:"si.: p :.'ng u j i a r, fi5 io10g i d a n mar1o l o gi d ar i iso l at 

Ba c.iI lLl!~ t. h u ri ng ie n s is. 

Mac am ;::'enguj i a n Ha si 1 p e nguj i a n 

1. ~j i 1er r a ntas i g u la-gu la 

Gos 

As &m 

t . . :. G ... ~s 

11 5.o'llfl + 

!j,tS 

,'. 
c.:- , ;" •. 8,::\ s 

(\5.0\ . ; 



e. SL\~~r0!; s Gas + 

Asam + 

.., 

.::.. Uji HidroU.sis Pati + 

3. Uji Indole 

4. Uj i Katala~e + 

5. Uji Reduksl Nitrat -t-

6. Uji Me thy 1- iied 

7. Uji Voges-Proskauer + 
8. Uji Sitrat 

9. Uji Pertumbuhan Anaerobik + 

10. Uji Morfologis Bentuj(, batang 

Gram positif 

Selnnjutnya deskripsi secara menyeluruh dari isolat 

oakteri t3nah ".~ng ditemuknn mumpunyai sifat entomopatogen 

adalah sebagai t~rikut; bentuk koloni bulat, elevasi menye-

rupai tombol, bagian tepi rata dan struktur dalam opaque, 

diameter koloni 2-3 mm; sel berbentuk batang, bersifat 

sifat gram positif, sifat bakteri aerobik fakultatif; spo~a 

elipsoid, subterminal dan memiliki kristal parasporal body; 
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menunjukkan reak~i positif pada pengujian pati, reaksi nitra , 

reaksi kata1ase; uji voges-proskauer; membentuk gas hidroge 

sulfida, pembentukan gas dari fermentasi mannitol dan sukros 

, pembentukan asam pada fermentasi glukosa dan auk rosa 

menunjukkan r"eaksi negatif pada pengujian indole, reduksi me 

thyl-red, sitrat, pembentukan gas pada fermentasi gtuko~a 

laktosa d~n arabinosa, pembentukan a5am pada fermentas 

laktosa, arabinosa dan ~annitol; mempunyai sifat patoge 

terhadi.tp 1 ~tr·.,Ia nyarnuk I-ledes aeg'1'pti. Menur'ut "Berge s 



H.; lamar; '15}. 

Has~l pengujian aktivitas biolarvasida isolat Bacillus 

thuringiensis hasil isolasi dari tanah terhadap larva nyamuk 

Aedes aeg}'pti terbukti mampu membunuh lebih dari 50 i. larva 

nyamuk A aegypti dan dapet diisolasi kembeli dari larva uji 

yang t~rinfeksi serta dapat dikulturkan kembali. Kemurnian 

kultur dapat dilihat pada keseragaman bentuk-bentuk koloni 

bakteri pada medium nutrien agar dan melalui pengamatan bentu. 

sel bekteri secara mikroskopis. 

Melalui anal isis probit untuk menentukan nilai lethal do-

se dan lethal time 'isolat Bacillus thuringiensis terhadap 

larva nyamuk Aedes aegy'pti didapat data sebagai berikut: 

Tabel 2. Nila! dosis kematian dan waktu kematian isol~t 

Bacillus thuringiensis terhadap larva instar III Aeo~s 

aegypti. 

Nilai dosis kematian 

dan ~aktu kematian 

LDSO (95'l. CL) 
.. 5 

spora/ml (10"') 

LDqO(95'1. eL) 
. ~ 

spora/ml (10"') 

L T 50 (957. CL) 

(j am) 

.. 

Bacillus thuringiensis 

5,834 x 105 spora/ml 

(2,705 x 105 - 12,584 x 1(5 ) 

"" 99,342 x 10~ spora/ml 

(26,223 x 105 - 376,351 x 105 ) 

3,158 jam 

(2,073 - 3,690 jam) 



L T9 ' (.~.,..1. 1_' 
" ( ji:l m) 

LD L o..! t h a l Dcse CL 

L.'-.:.ho:. l Time 

4, 4 49 jam 

(4,248 - 6, 4 24 jam) 

Confid e nce Limlts (L ~m p _ 

Tabel 3 & 4, Hul : 4 4 ) 

6 

O.::,r-i dat i"', nJ.la i dos .i.s kematian dan waktu kem a t i an d l '::It s 

'T,~nunJukkan ~sol -,t B. t h u r ingiensis hasil isolasi dilr-i t an h 

ka lam bekas s umb e r mata ai r yang te l ah mengering d i k a was n 

Tama n Na s iona l Balur-an , ' Sanyuwangi Jawa T imur, mempu nyai da a 

patogenitas terhad a p l arva n yamu k f.1edes .!.egypti ins·tar II 

5 
Pada d os i s 5 , 839 :: 10 s pora / ml telah dapat membunuh 50 I. d a i 

::0 1 arva n yasnu k Aedes aegypti ins ta r I I I dan dap ~~t iOernbun lh 

9 0 Y. l arva u j i pada dosis 99,342 ): Sedang waktu ya 9 

dibutuhkan L1n t uk dapat untuk dapat membunu h 50 Yo d a r i 20 1 8 r- ' a 

nyamuk Aedes aeg y'pti instar III adalah :::; ,158 jam d a n 4,449 j m 

isolat bakteri Ba cillus thuringiensis d a pa t membunuh 90 I. l a 

va Llj i. 

Kemampuan e ntomopatogeni k dar-I i solat Bacill s 

thuringiensis. dise b abkan oleh bakteri terse but mampu merTlbent lk 

toksin yang di scbut dengan delta toksin atau paraspo r a l . body' 

Toks in tersebut berdaya racun ganas terha dap sera ngg a da ~ 

bangsa Diptera . Ba han toks i n te r se bL\t setelah t ,e r-tel a n ol!h , 
larva n yamuk ,4eD'es aegypti instar III akan teridr-oli s i!:-. ka re a 

aktivitas dari LIS LIS l arva te rsebut _ Hidr-olisi s t o ks i n di us IS 

ter J a d ! pa na kondisi bas d , dengan p'H s e ki tar 1 0 hingqa 1 

SeJan J u t n ya (" 'C UI) yan g t e rhidroli s is terikat o J e h rl2septo~ 

" h U S L\S p-.,lI i ••. 'pithelium d i n dino U':'",Ll S d oO\ ri l a rv a n yamuk Af~des 

EoE'9,;<'pt i tr, S t. ':If" I r 1, s ehi ng9 a d intU ng u s u s k e hilunge,n pe rrn t?ab ' -
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yang me ng a kibat ka n u s u s t el~ j a di p c r l obL\ n gan d <..'1 11 

a l hi rny& me nga i a mi paralisi s . Be r- samaan deng.:m ter j a d in y <: 

~~ r ~'.~is dind ing usus , spo r a bakte ri meng a l a mi perkecamba ha 

. m en J ~~I ! ~el v eg ~tati 'f dan be r l ipa t g a nda j um l ahny a . Sel -se l 

velJ~ t.IL . f seger-a me rn asu k i p eredar-an d a r ah lar va n yamu k ,q&des 

aeg } 'p t~ in s t a r III me Ia I u i d i nding usu s yan g t e l a h mengalaJn~ 

p«ra l i~is . Pe n yeba ran b akte r i ke d a l am si s tem pered a r a n . d a ra 

menye b~ b kan k~naikan pH d a r a h d a n a ka n te r jadi s eAti semia . 

QIel-. l~ a"'='" a berbDg a i ken.lsa k a n b i"lg i an tubu h t ersebut m.:.<\ k a d a 

l ::!.ff, t- '2 t c:""apa jam kernudian larva n yamLIK. Aede s aeg y p t i i nsta r 

mati . K~ma ti an l arva nya mu k t e r sebLlt di dcdiu lu j 

d e n g$'.n tand a - t a n ca ma l as berge r ak, a k tivita s mak'ln berkurang ~ 

r.en c1 e r' ung ber-kumpu l di pe r-mu k aan dan t u bLl h larva nyamLl k t a mp.;: k 

pu lirt PLlC clt. 

SL~ •• i n de l ta toks in t er-n yatu Ba c i l lus th<.t rin g i ens i s ju 

~eng ;las : l ka n tek s i n yang l ai n y a itu , alia. e k s otol:s i n 

beruPi:' f · S f a ! i pas e C y a ng dapa t me n g h a ncu r k a n fosfo l i p i 

e D~er ~ '~: da l a m Jar ingan t ubu h lar-va n yamuk r:le des 

!;., t !. ! Iflol e k u 1-111 0 1 e k \..II yang /I ,ud c:: h 

o i al 1sis d n 

be r<;,. lT , ... t toks i k tn r ha d a p l ~ rva n yalilu k uji ; gamma e lrso 'toksir ! 

men.: p .::. kan f osfo l i pase yang belum teride n t ifikasi dan d idu a 

be r f unqsi :"111 \' \ 11, IOI2 IT1 be bask a n a sam-asam lemak . 

Per!lhento..t1. an kris ta l -kristal t oksi n ol e h iso l a t 

th l l r i o g i p.ns i s ber sama an d engan ber j a l an n ya proses s porlii a i 

un b .. 11<.. mC!ll b e n tuk endospora b a k teri t e rsebu t dan endospor a ak n 

t (! r" I e p itS s por an gium j ika endospor a me n ga l a i 



Pemt.entuk a n e ndos pora SErta kl"'lst",l - kr 1sLa] 

'.o ~ Sl l, lp,' jddi k", ren a Baci l lus thLlI- i nq if?ns i £· 

I. ",np.,-, 9 1 u kosa y <."l ng jUffll .:.-h 

~ e k u r· • .m ga 

t e rut ,-~flh . s UfI, ber kL'lrbon dan ni t rogen . Hal i n ... 

'~ i ,:: ~babk,",n fCl :E e ndcspora bukan merup akan fase per k ernbangbiak 

fase Llntu\<. mem p 2r- ta ha n kan 

~a r~ lond~e~ ling l.ungan yang tidak ffiQngunLullgkan . 

S~l ~ n ju t n /~ da l i pel"' s amaan gar-is h u bLingan antal"'a mor-talitas 

larv a nyamuk ~~e::Jl.:!s aeq'l'pti d engan log kon s cmtl"'asi-pro iJit dc::wi 

i sol~t ~a.c i l1L;s thuring i ensis ,vai b .1 Y = 2,095 + 5,816 X, meng

gambal"'k8n isola t bak teri BacilII.!s thu ring i ens is mempLtnyai n i

la i posit if dan j L,mla h l a l"'va uji yang mati s emakin bertambah 

s eil"' i ng dengan penambahan konsen tras i inokul u m ( L ampil"'an , 

Tabel . .:., ~ Halaman 44) . 

B 



BAB V 

.:ES I MPULAN DAN SARAN 

V . l I<esimpulan : 

8er-d;;5 'H' . an h a si l peneliti a n ycmg dil"' '' ukc:~n d a pat di-

,,,,mbi l kesimpul a n se b aga i t..eriku t : 

1 . Hi\5i l i50 1as1 bakteri tanah yang d ian.bil dari Taman Na-

s i o nal [ic-.!urc-.fl, Banyuwangi Jawa T imur dapat diiso lasi 15 

.iso l at b a l-- t er ;i. '1ant] mampu mem b e ntu k spar a dan satu di 

Eonta ,' :.>n yil. lTf E': mp'_lnyai kemampuan entornopatoge n ter h a dap l a r va 

1.Ij.l da r- i n y a muk {~edes Aeg'y'pti l teridfm t i'f ika.s i sebagai 

Bacillus t huringiens is . 

2 . Akt.l v itas biol~ r vasida i so l at bakteri entomopatogeni k jenis 

Bacil l us thuringiensis terhadap l arva nyamuk Aedes Aegypt i 

ins t a r r II diketahui m,:., mpLI mem bunuh I e-b i h d ar i 50 'l. se lama 

2 4 jam dan dip~ro leh nilai dosis k,ematian ( LOSO) sebesar 

5 ' , 5 
5 , 834 i: 10 spar alm l (L0

90
l : 99,342 x 10 spora/ml serta 

4,449 

jam , 

V. 2 S ar-an 

1-I':'5il pen e- l i ti .:o. n menun jl dd.an b a hwa ba k t er-i y ang mem,-

. 
PLlny;.- i k e mam pu :1n cr,to mor.- . togen ter-ha dap l arv a n y amu k, d a -

,-i Jenis B.aciIlus t hur~nlJ;ens ~s da pa t d i isolas1, da r-i sam-

39 
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'/':"I"r("J le 1 a t , Il, eng e r in g . Se I1i ng ~.) a per 1 u d i 1 i:1.k Ll kan pC.'n e 1 i t i ~;. n 

[z,nl'..tl ':l ' !hr.nQ '?I ,.:<i serotir~p. dart iso:c.lt baJ teri jF.nis 

oS .. ,.:.: :': ! ! ·. i /,urr llgil? r,sis y'-"l n g rj..i.~ : l;: tel('Ld'':l n melalu~ uji ser"o"-

lOt;: " 
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11110. IrISECI 
r llro II.fSEl: riC I OF. 
nCf>LIO'lTIOlr ~1()t'm"R 

LBrVG Aed.a aegypti 
:- BacillUS thuringl.enais 
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