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Penelitian mengenai An a lisis Angka Kuman Pada Air 
Instal asi Pengolahan Air Hinum FDAM Karang Pilang telah 
dilakukan. Peneriksaan dilakukan di Laboratorium Hikrobiologi 
Jurusan Siologi FMIPA UNAIR Surabaya. Rumusan permasalahan 
dalam penelitian ini adalah berapa besar a ngka kuman pada 
sampel air Instalasi Pengolahan Air Minum POAH Karang Pilang 
dan apakah perlakuan pada tiap tahap pengolahan air 
berpengaruh terhadap besar angka kuman. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui besarnya 
kuman pada sampel air di Instalasi Peng o lahan air 
Karang Pilang dan mengetahui apskah per l akuan 
masing-mas i ng unit pengolahan be rpengaruh pada besar 
kuman . 

ang ka 
minum 

pada 
angka 

Sampel yang di~eriksa adalnh sampel air yang diambil dari 
masing-masing unit pengolahan Lokasi pen gambilan sampel 
dilakukan di 6 lokasi yaitu : stasiun A ( sebelum unit intake ) , 
stasiun S ( sesudah unit aerasi), stasiun C ( sesudah unit 

\ presedillentasi). st~siun D ( sesudah unit klarifier). stasiun 
E ( sesudah unit filtras i ) , dan stasiun F ( sesudah unit 
desinfektan/chlorinasi ) . 

Pengambilan sampel dilakukan tiga kali u langan Sampel 
air yang t e lah diper o l e h keDludi un dimasukka n kedalsm kotak es. 
Setelah itu dilakukan pemerik saan. Penelitian dilakukan pada 
bulan Agustus - September. ParUDle t e r yang diperiksa adalah 
peng hi tungan angka kum an . Hclod e- ya.n g d igunakan adalah de ngan 
met ode pengenceran ser i ( diluljrJQ plate. ) dan tuungan ( rulU.I. 
plate ). 
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Dar i hasil penelitian didapatkan jumlah rata - rata angka 
kuman pada sampel air pada ~asing - masing unit pengolahan. 
Setelsh dianalisa dangsn uji AHAVA desain Rancangan Acak 
Le ngkap dan Uj i BNT ( o,Ot ) dapat dialDbil kesimpulan bahwa 
p e rlakuan pada tahap - tahup proses p engolahan air mi nulD di 
Instalasi Pengolahan Air HinulIl PDAH Karang Pilang berpengaruh 
terhadap basar an gka kuman • dan proses pengolahan dari air 
baku sampai tahap pember ian desinfektan menyebabkan 
terjadinya penuiunan jumla h angk a kUllIsn dari 3 ,644 . 10

14 
CFU 

Ilenj ad i 2 . 89 10 CFU. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1. 1. Lalar Bel akang Penel i t i all : 

Air merupak an salah satu za t yang sang at penting bagi 

kehidupan manusia. Hanfaal air bagi manusia dapat digunakan 

secara langsung maupun tidak lan gs ung. Hanfaat secara l angsung 

misalnY8 sebagai air minum. mandi , men cuci atau segala 

keperluan yang be rhubungan dengan konsumsi manusia. Hanfaat 

secara tidak langsung adalah untuk keper l uan perindustrian, 

pengairan pembangkit tenaga listrik dan lain sebagainya. 

Oi lain piha k air juga merup a kan tempat mikro organi s me 

yang dapat membahayakan kese hatan Inanus ia . Henurut 

Soe~aridiati ( 1992 ) buangan da ri rum ah penduduk sering 

mengandung pencemar beru pa organisme hidup ( mikroorganisme). 

Air yang sudah te r cer!'lar umurnny a mengandung bermaeam maeam 

mikroorganisme yang terdiri atas bakte ri , ragi, jamur dan 

organisme lainnya. 

Hen uru t Suriawiria ( 1986 a .b) bakteri-bakteri yang hidup 

di dalam ai r dap a t bcrasal du,ri air itu sendiri, udara, 

tanah , ko teran manusia, tinja hewan, sisa- sisa pernbuangan 

industri, sisa-s isa tumbuhan / hewan dan lain sebagainya. 

Dwidj osepulro ( 1987) melaporkan bahwa kondisi air seca r a 

a l amiah t id a k steril dan keh &d iran mikroorganisme di dalam 

a-ir sebagai akibat kontamin~s i. 

1 • 
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Hasil pe ne lit iHn y &ng dilaku kan oleh So emartoj o dkk 

( 1992) mclapo r kbn bah wa angka kuman pads ai r sun gsi Kali 
10 10 

Suraba ya ber kisa r antars 580 x 10 - 1469 x 10 CFU . Dengan 

me l i hat kond isi a ng ka kuman pads ai r s u ngs i Kali SUr a baY8 

sebaaai a i r ba ku i nsLalasi pengo l a han ai r lI1 i num PDAH Karang 

Pil ang, ~aka diha r apkan produksi air i nstalas i pengola han ai r 

minulIl POAM Ka rang Pilang dapat me mp e rkeci l jumlah popu l a s i 

mikr oba yang be r ada dalam air. 

0 1 dalum a ir yang te lah terce m8r a kan d i jumpa i banysk 

populusi mi kro organ isme. Besa rnya populas i mikroorgani s me di 

dalsm a ir dapa t ditunju kkan dengan ang ka kuman pads a ir 

t ersebut. Faechem ~ al ( 1983 ) lI1e ny ata ka n bahwa b e s arn ya a ng ka 

kuman me rupakan ind i kator te r hadap s ani tasi l i ng kungan. dimana 

semsk i n besa r angka kuman yang ter ka ndung . msks s emakin r end a h 

sta t us sani t asi l ingkungan . 

.1. 2 . RUlllu s a n P~rmas a l a ha l) 

Da r i lat ar belakang permsssiahan te rsebut di a ta s 

di a j ukan rumusan masalah penelitian sebagai be rikut. 

1. B~rapa k ah uesar angka kuman pada a ir I ns t a l asi 

Pengolahan Air Hinum PD AH Karang Pilang Su r abay a ? 

2. Apakah perlakuan pada tahap-tahap proses pen jern i han 

air di Instalasi Pen go lahan Air Hin um PDAH Ka r an g 

Pilang berpengaruh terhad a p besarnya ang ka kuman ? 
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1.3. Asumsl Penel1tian 

Perlakuan pada tahap - tahap proses penjernihan air 

menyebabkan terjadinya pengendapan, terbentuknya iunpalan

~umpalan dan penyaringan part ike I-part ike 1 keeil dari bahan 

baku pada proses Penjernihan Air Hinun Karan" Pilani sehiniga 

akan nenyebabkan penurunan besar 

disinfektan pada tahap akhir 

angka kuman dan pemberian 

perlakuan diharapkan akan 

senakin nemperkecil kandungan bakteri dalam air. Denian 

demikian akan neme nufii persyaratan bakteriologis air untuk 

dikonsunsi sebagai air minum . 

1 . 4- Hipolesa Panel! t.ian 

Jika perlakuan pada setiap tahap b erpengaru h terhadap 

besar angka kUllan JIl.A.k.a. ada p'erbedaan besar angka kUllan antara 

setiap tahap proses penjernihan air minum di Instalasi 

Pengolahan Air Hinum POAH Karang Pilang . 

Ho = Tidak ada perbedaan besar angka kuman antara sa"tu 

tahap dengan tahap yang lain dari proses 

penjernihan air di Instalasi Peng o lahan Air Hinum 

POAK Karang Pilang . 

H1 = Ada perbedaan besar "angka kuman antara satu tahap 

dengan tahap yang lain dari proses penjernihan air 

di Instalasi Pengolahan Air HinumPDAH Karang Pilang 
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1.5 . Tujuan Penelitian 

Penelitian in1 bertujuan untuk . 

1. Kengetahui besar angka kuman pada sampal air di Instalasi 

Pengolahan Air Hinum fDAH Karang Pilang, 

2. Hengetahui pengaruh perlakuan pada setiap tahap· proses 

penjernihan air llinUDI PDAH Karang Pi lang terhadap besar 

angka kuman 

1 . 6 . Manfaat Penelilian 

Hemperoleh infornBsi illliah ten tang kondisi populasi 

mikroba pada sampel air pada setiap tahap proses penjernihan 

air di Instalasi Pengolahan Air Hlnum PoAM Karang Pilang 

Surabaya . 
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BAB II 

1 __ -------~-,rfUAUAN PUSTAKA 

I 1 .1. Tinjauan Meoge n.ai Proses Pengolahan Ai r M.1 nUJR 01 POAH 

Karang Pilang 

I Untuk Ilenerapkan 

secara fisiko killia. 

pengolahan air secara lengkap baik 

dan bakteriologis terhadBp air kali 

SUrahaY8 . sebagai air baku Ilaka pihak Insta l asi Penjernihan Air 

Hinull PDAH Karang Pi lan g mellbangun unit-unit sebsgai berikut. 

I . I nlalee 

Unit ini Ilerupakan bangunan , penyadap air yang berfungsi 

sehagai tempat untuk menangkap air dari air sungai dengan 

debit 1300 l/dt . Sebelum Ilasuk ke intake. air baku tersebut 

disaring yang fungsinya untuk menangkap benda-benda yang 

melayang-layang dalam air. 

2. Sumur Penyelmbang 

Herupakan bangunan untuk mengontrol air dimana air 

tersebut akan dialirkan menuju aerator. Fungsinya adalah untuk 

melindungi pompa agar tidak cepat rusak. dan untuk mengamankan 

d ind ing p ipa. 

3. Aerator 

Aerator ialah berfungsi untuk penambahan oksi~en juga 

untuk menghilangkan gas-gas terlarut di dal am air baku seperti 

H2S, COz, CO dan sebagainya. Bangunan aerator ini berupa 

5 
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mu lt i pl e t r a y. dimana air baku akan dialir kan ~ela lui papan 

yang berselang- se li ng dan tanps media. Dengan demikian air 

baku akan kontak deng s n udar a lusr, dalsm jumlah yang cu kup 

untuk mengaerssi gas - gas yan g terlarut. Bangunan ini juga 

berfungsi men g u rangi kandung an organik yang ti nggi pada air 

baku. 

4. Prasedime nlasi 

Bak prasediment ssi ini berfungsi sebagai tempat prose s 

pengendapan partikel - partikel diskrit seperti, pasir lempung 

dan zat- zat lainnya yang dapat mengendap secara grafitasi. 

5. Flash Mi xing 

Bangunan ini be r fungsi untuk sebagsi tempat proses 

percampuran koagulant de ngan air baku sehingga terjadi proses 

koagulasi. Bahan koagulan yang digunakan adala h tawas dan 

p o lyelectrol y te organjs . 

6. Fl oculalo.' 

Bangunan bak pengaduk lambat atau flokulator ini 

\ berfungsi sebagai tempat p roses pembentukan flo k-flok . 

7 . Sedime nlali on ( Kla .' lfier ) 

Bangunnn in1 berfungsi sebngsi tempat pengend apan 

partikel-part ikel yang tel a h lerbentuk selam proses fl o kulasi. 

Proses sedimentasi pada PDAH Karang Pi l ang mempu nyai 

kemiringan terh s dsp bidsng horizonta l 600
. 
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7. Fil t.rat.or 

Bangunan ini berfunasi untuk oenyaring flok-flok yana 

tidak dapat diendapkan selsna proses s edinentasi (Klarifier) 

Media yana dipakai adalah anthrasite. pasir. serta kerikil . 

8. Desintekt.an 

Pada unit ini dilakukan pembubuhan bahan desinfektan 

untuk menusnahkan bakteri yang berhasil 10105 pada proses 

saringan pasir cepat. Desinfektan yang sering digunakan adalah 

klor, karena harganya murah dan masih Ilenpunyai daya 

desinfeksi sampai beberapa jam setelah pembubuhannya. 

Selain dapat mencegah berkellbang biaknya bakteri . klor 

juga bermanfaat nengoksidasi zat organik, ion-ion logan. dan 

nengurangi bau. Selana proses tersebut klor sendiri direduksi 

sanpai nenjadi k lorid a (Cl-) yang tidak nenpunyai daya 

desinfeksi. Sehingga tidak beraeun tetapi tahan cukup lama. 

sehingga dapat neng hanbat tumbuhnya mikroorganisme. 

10 . Reservoir 

\ Unit ini menampung air bersih setelah proses pen"olahan, 

Hasa penampungan ini diusahakan cukup laoa sehin""a tercapai 

waktu kontak yang eukup lam a pula dar! bahan desinfektan, 

sehingga didapatkan air yang betu l - betul bebas bakteri . 

11.2. TinJauan Tentang Bakt.el'iologl Air 

Bakteri-bakteri yang h~dup di dalam air berasal dari air 

itu sendiri. udara.tanah, kotoran manusie stau he~an, sisa-
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sisa pembuangan industri atau domestik. sisa 5i58 tunbuhan 

atsu hewsn dan lain sebaga inY 8 ( Suriawi ria , 1986 a ) . 

Dwid joseputro ( 1987 ) menyatakan bahwa kontaminasi air a l eh 

mikroba dapat berassl dari ud ara, sisa nakhluk hidup, f eses 

manusia atau hewsn dan juga kotoran yang berassl dari pabrik . 

Dikatakan pula bahwa kondisi air secara slanish adalah tidak 

steri l . Selain t.e rkand uns mikroo rganisme secara alamiah. 

mikroorganisme patogen di dalalll bad an air. Kehadiran 

mikroorga nisme di dalaEll badan air merupakan akibat kontamin asi 

Suriawiria ( 1986 a) lIlenyatakan bahwa air yang kotor at au sudah 

tercemar dijumpai berbagai kelompok bakteri an tara lain 

kelompok bakter i patogen. kelompok bakteri penghasil racun. 

kelonpok bakter i pencemar dan kelompok bakteri pengurai. 

Juton o (1972) mengemukakan bahwa keberadaan mikroba di 

dalam air sangat tergantung pada : ( 1) adanya bahan makanan d i 

dalam air seperti zat besi untuk bakteri besi. HzS untuk 

bakteri sulfur. t umbuh-tumbuhan dan sampah yang menjadi busuk 

untuk ba kteri hete r otrofik. (2) adanya senyawa yang tidak 

cocok untuk pertumbuhan mikroba tertentu mi sa lnya air l aut 

yang terl a lu as in han ya cocok untuk beberapa golongan mikr oba 

saj a. <.3 ) adanya m ikroorgan i s me 1 ai n se pe r t i protozoa dan 

bakteriophage dapat menentukan banyak sedikitnya popu las i 

ba kt er i. ( 4 ) f a ktor fisik seperti t emperatur, oksigen yang 

terlaru tt dalam air. sinar ru a t a hari. pH dan sebagainyu. dan 

(5) 5iss-sisa kotoran atau limba h pabrik daput merupakan 

anti bakteri at au mikroba lainnya. 
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BAB III 

METODE PENELlTlAN 

1 1 1.1. T e mpa t d a n Wa ktu Pen e l ilian 

Lo kasi penelitian dilak u kan d i La bora tori um Hikrob iolog i 

Jurus an Bio l ogi F HI PA UNAI R. Sampel d iambil dari I nstalas i 

Pe ng olahan Ai r Hin u m POAM Karang Pi l ang Su r a ba y a. Sampel 

diambil pa d a en a m s t as iu n yaitu s t a siu n A ( awal tahap 

in take). stasiun B (setelah tahap aerasi). stas i un C (setelah 

tah a p p r esedimentasi) . stasiun 0 (se t elah ta hap klar ifier), 

s t as i un E (setelah tahap filtrasi). stasiun F (setelah tahap 

d is in fe ktan ). Wa k t u pe nelitian dila ku ka n pada bul an Agust us 

1993. 

III. 2 . Ba han d a n Al a l 

111. 2 .1 . Bahan.-Ba han 

Bahan-ba han yang digunakan dal a m penelitian i ni ada l a h 

sampe l air I nstalasi 

Pil a ng . Buffered Pepton 

Pengo lahan Ai r 

Broth. media 

Hinum 

Plate 

( PCA),aq uades , spiritus, kapas, korek api. 

\ 11 1.2.2 . Al a l-Al at 

PDAH 

Cou nt 

Karang 

Agar 

Al a t-alat y ang digu nakan dalam penelitian i n i adalah 

botol samp l ing . ice box. erlenmey e r. gelas ukur. tabung uku r . 

tabung reaksi. rak tabung reak s i. pipet ukur. cawa n petri, 

9 
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lampu spiritus. inkubator, timbangan analitik, coloni counter, 

label. 

III. 3 . Prosedur Penelilian 

111 . 3.1 . Pengambl1an Sampal 

Sampel yang diperiksa adalah air yang berada di Instalasi 

Pengolahan Air HinuD POAH Karang Pilang . Lokasi pengambilan 

sampel air adalah pada setiap unit bak pengolahan yang telah 

dijelaskan pada bab 111 . 1 . Sampal dianbil dangan menggunakan 

botol sampling yang telah dist e rilkan terlebih dahulu. Sampal 

air yang telah diper o leh kemudian dimasukkan ke dalao katak 

es . Setelah itu dilakukan pemeriksaan di Laboratorium 

Hikrobiologi F- HIPA UNAIR . Pengsmbilan sampel dilakukan 

sebanyak tiga kali ulangan. 

111 . 3 . 2 . Pembualan Perbenihan dan Larulan-Larutan 

Hedia perbenihan dan larutan - Iarutan yang digunakan dalan 

penelitian ini sudah tersedia dalam bentuk kemasan yang siap 

paksi. Prosedur pembuatan media mengikuti petunjuk yang 

\ tertera dalal! kenasan . 

111 . 3.3 . Penghit.ungan Anglca Kuman ( TPC) 

Penghitun~an angka kuman dilakukan dengan penienceran 

sari (Dilution Plate) sebagai berikut : 

(a) Pertama-tana dari setiap sampel air dianbil 10 nl sampel 

air. lalu dinasukkan ke dalal! erlenme yer yang telah herisi 

90 nl Buffered Pep ton Broth, kenudian dibuat suspensi 

J 
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(b) 

(c) 

( d) 

(e) 

11 

dengan cars nenggojok sekitar 5 menit. Campur an tersebut 

disebut dengan suspensi I ( pengenceran 1 ~2 ) 

Dari suspensi I diambil 1 m1. kemudian d imasukkan kedalam 

tabung reaksi yang berisi akuades steril 9 ml d isebu t 

suspensi II ; Pengenceran 10-3 

Dari susl?ensi II dir.unbil 1 m1. kemud i an dim8sukkan kedalam 

tabung reaksi yang berisi akuades steril 9 IIll disebut 

suspensi III ; Pengenceran l~· 

Dari suspensi III diambil 1 ro1. kemud ian d imasukkan ke 

dalsm tabuns reaksi yang berisi akuades steril 9 ml 

disebut dengan suspensi IV Pengenceran lO-~ 

Dari susupensi IV diambil 1 m1. kemudian dilll8sukkan ke 

dalam tabuos: reaksi yang berisi akuades steril 9 ml 

disebut dengan suspensi V Pengenceran 10-6 

(f) Dari suspensi V diambil 1 mI. kemudian dinasukkan ke dalam 

tabung reaksi yang berisi akuades steril 9 ml disebut 

dengan suspensi VI ; Pengenceran 1~7 

( g) Dari s uspensi VI diambil 1 mI. kemudian dimasukkan ke 

dalam tabung reaksi yang berisi akuades steril 9. mi 

disebut dengan suspensi VII ; Pengenceran 10-9 

( h) Dari suspen~;i VI! dislflbil 1 Ifll. kemudian dimasukkan 

ke dala~ tabung reaksi yan g berisi akuades steril 9 ml 

disebut dengan suspensi VI II ; Pengeceran lO - P 

(i) Dari suspe nsi VIII diambil 1 mI. kemudian dimasukkan ke 

dalail tabuns reaksi yang bf.:risi akuades steril 9 III 
-.0 disebut dengsn suspensi IX : Pengencersn 10 
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SelanjutnY8 dilakukan kultur dengsn cars tuangan (Pou r 

Plate Hethode), Kedalam cawsn petri steril diinokulasikan 1 

ml suspensi yang berasa! dari pengenceran seri Se!anjutnya 

ke dalal! cawsn petri tadi dituangkan media PCA dengan su hu 

~ 45° (dalalll ke adaan cai r ) CallPu ran di dalall caws" petri 

kelrludi an d ihomogen kan Idiratakan clengsn cars 

Ilenggoyang-goyangkan hingga suspensi tersebar Ile rata da·lan 

cawsn petri. Semua pek e rjaan tersebut diatas dilakukan secara 

aseptik . Setelah diberi label . semua cawsn petri tersebut 

diinkubasikan pada suhu 37°C selamB 24 - 48 jam. Pengen ceran 

yang terbaik dan dapat dipakai adalah yang Ilengandung jUlIllah 

koloni antara 30-300. Cars menghitung angka kuman adalah 

jumlah koloni dikalikan dengan kebalikan pengenceran. 

111.4. Cara Pangumpulan Data dan Anallsa Data 

Data dikumpulkan dengan cars menghitung jumlah rata-rata 

angka kuman pada sampel air yang dia~bil dari setiap tahap 

pengolahan air di Instalasi Peng o lahan Air Hinum Karang Pilang 

Surabaya. 

Data yang diperoleh kemudian diolah dengan menggun akan 

teknik analisa varian (ANAVA) dengan desain Rancangan Acak 

Lengkap untuk menentukan ada tidaknya beda an tars se luruh 

tahap-tahap proses pengolahan air llinUII dengan taraf 

signifikansi 1 ~. Kemudian untuk mengetahui lebih rinci adanya 

beda signifikansi antara dua tahap digunakan uji Beda Nyata 

atau Terkecil (BNT) dengan taraf signifikansi 1 X. 
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BAB IV 

HASIL PENELITIAN DAN ANALISA DATA 

Hasil pengnitungan rat a-rata angka kuman dari setiap 

tahap pengoiahan air di InstalafJ i Pengolahan Air HinulIl POAM 

Karang P i lang Surabaya adalah sebagai berikut Stasiu n 

A = 3,644 • 10
14 CFU, stasiun B = 4,615 • 10" CFU, stasiu n 

C = 1,550 • lOu CFU, stasiun 0 = 7,140 • Ido CFU, stasiu n 

E = 6,008 • 10· CF U, stasiun F = 2 ,890 • 10· CFU. 

Data lebih rinei hasil penghitungan angka kuman dari keenan 

stasiun dapat dilihat pada tabel 1. 

Tabel 1 . Angka kuman dari Sampel Air di Instalasi 

Pengolahan Air HinulIl PDAH Karang Pilang SUrabaY8 

dengan Hetoda TPC. 

STA- ULAHGAN 
SIUN I II 

A 80. 10
u 

100.10
13 

B 113.10
12 127. I OU 

C 24B,lif 100.10· 

0 62, 1if 58. lOP 

E 77.10· 103.10
9 

F 77 . 10
6 

78.10
7 

Satuan CFU/IOO ml air sanlpel. 

13 

III 

133.10
11 

147.10
1 0 

llB.10· 

102 .101> 

25.10" 

99.10' 

x 

3.644,10
14 

4.615.10
14 

1,550.10
11 

7.140.10
10 

6 , 00B.10 • 

2, B90. 10 • 
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Keterangan Stasiun A = sebelum unit intake 

Stasiun B = sesudah unit aerasi 

Stasiun C = sesudah unit presedimentasi 

Stasiun 0 = sesudah unit klarifier 

Stasiun E = s esudah unit filter 

Stasiun F = sesudah unit desinfektan 

Semua nilai hasil penghitungan pada tabel 1. ditransfo~ 

masikan dengan transformasi l og (Y). Kemudian diuji dengsn 

uji F. Hasil F hi tung didapatksn 1 7, l~8, nilai ini lebih besar 

dibandingkan dengsn F tabel (0,01) Yang bernilsi 5,06. Hal ini 

nenunjukkan besar angka kuman an tara tahap-tahap pengolahan 

Air di Instalasi Pengolahan Air Hinum PDAH Karang Pilang 

Surabaya berbeda nyatn pada taraf signifikasi 0,01 . 

Tabel 2. Anava untuk anglia kuman dengan metoda TPC. 

Dera- F 

Sumber 
jat JUlIllah Kuadrat 

Varian 
kebe- Kuadrat tengah Tabel 
basan (JK ) (KT) Hitung 
(OK) 0=0,01 

Rata-
rata 1 2232 , 278 2232.276 

Antar 5 89,274 17.655 17.166 5.06 Stasiun 

Kekeliruan 12 12,477 1,040 Eksperilllen 

Total 16 2334,029 
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Untuk mengu j i sej auh ~ana be da signifikan antara dua 

stasiun diuji dengan uji BNT dengan n l1a1 BNT tabel (O .OI) = 

2 ,545 . Hasil Uji BHT Lersebut dapat dilihat pada tabel 3. 

Tabel 3. Uji Signifikansi Angka Kuman Unt uk Kombinasi 2 

Stasiun Dengan BNT = 2,545. 
0,0 ' 

STA 
SIUN 

A 

B 

c 

o 

E 

F 

A B 

- TS 

- -

- -
- -
- -

- -

5 : signifikasi 

TS : tidak sign i fikasi 

c o 

S S 

S S 

- TS 

- -

- -

- -

E F 

S S 

S S 

TS S 

TS S 

- TS 

- -

• 

• 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

LAPORAN PENELITIAN ANALISIS ANGKA KUMAN PADA AIR... NI'MATUZAHROH



\ 

BAB V 

PEMBAHASAN 

Dari hasi! penganatan juclah rata- rata angka kunan pada 

sampal air di Instalasi Pengolahan Air Hinum PDAH Karang 

Pilang Surabaya di dapatkan sebagai berikut: unit intake = 

3,644.10" CFU, unit aerasi 4.615 . 10
H CFU, unit 

presedinentasi = 1.550 . 1~i CFU. unit klarif ier = 7,140 . 10'0 

CFU, unit filt er = 6,008 . 10° CFU, unit desinfektan = 2,a93.10· 

CFU. 

Hasil anal isis varian untuk ang ka kuman diatas dapat 

diket ahui bahwa nilal F hit (17, 168 ) lebih basar dari F tabel 

(5,06). Hasil analisis inl Ilenunjukkan bahwa hipotesa 

alternatif yang nenyatakan ada perbedaan besar angka kunsn 

an tara satu tahap dengan tahap yang lain dari proses 

pengolahan air di Insta lasi Pengolahan Air Hloum PDAH Karang 

Pl1ang SUrabaYB diterima . 

Jika dilihat dari angka kuman yang diperoleh pada 

penganatan sanpel air (tabel 1) ternyata tidak samua tahap 

nenunjukkan penurunan jumlah angka kuman. Kenaikan jumlah 

angka kuman pada tahap aerasi dikarenakan penambahan oksigen 

pada tahap aerasi mengakibatkan terjadinya reaksi oksidasi. 

peme cahan senyawa organik dan anorganik oleh nikroba aerob 

denaan pertolongan enzim-enzim ( Setiantono dan Taufik Rahman) . 

Sedangkan pada tahap-tahap berikutnya (presedimentasi. 

klarifier. filter dan desinfektan) didapatkan penurunan jumlah 

16 
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an~ka kuman . Sema kin berkurangnya an~ka kuman pada t a hap 

desinfektan di sebabkBn o lsh adanya p e na mbahan bahan 

desinfektan yang berfungsi me n bunuh bakteri . SUiiharto (1887 ) 

nenyatakan sfek penghanbatan desinfektan terhadap bakteri 

adalah dangan jalan menginaktifka n enzim b a kteri aeoara tidak 

langsun~ dan nerusak dindinQ s e l bakteri se ORra langsung . 

Dari hasil uji BNT pada tabel ( 3 ) 

ternyata tidak s e mua tahap d alam prose s 

dapat diketahu i 

pengolahan air 

berpe ngaruh ber a rti terhad a p pe nurunan bessr angka kuman. Dari 

hasil selisih ni1a1 tenga h a ngka kuman, nulai tahap 

presedinentasi n e nberikan penurunan angka kUman yang berarti . 

Sartes ~ ~ ( 195 1 ) nenyat a kan b a hwa sebagian b e ssr junlah dan 

jenis bakteri dala~ air cenderung mengendap sebagai suspensi 

bila air dibiarkan dalam k ondisi t e nang dalam jangka waktu 

yang tidak terlalu lama . Dengan denikian tahap presedementa6i 

sangat efektif untuk nereduk s i kandungan bakteri air baku . 
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VI. 1 . Kesi mpul an 

BAB VI 

KESIMPULAN DAN SARAN 

Berdas arkan hasil penelitian yang telah dilaku kan dapat 

ditarik kesimpulan sebasai berikut : 

- Perlakuan pada tahap-tahap proses pengolahan air minum 

di Instalasi Penjernihan Air Min um PDAH Karang Pilang 

Surabaya berpengaruh terhadsp besar angka kUman. 

- Terjadi penurunan jumlah angka kuman yang berarti dari 

tahap sebe lum pengolahan air baku sampai tahap 

pember ian desinfektan dari 3.644.101
<40 CFU menjadi 

• 2.890. 10 CFU. 

VI . 2 . Saran 

Penelitian lebih lanjut mengenai iden t ifikasi bakteri 

yang tumbuh pada sampel air di Instalasi Pengo lahan Ai r Hinum 

PDAH Karang Pilang akan lebih melengkapi informasi ilmiah 

mengenai kondisi bakteriol ogis pada sampel a ir di Instalasi 

Pengolahan Air Hinum PDAH Karang Pilang Surabaya. 

18 
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LAMPIRAN I 

Lan~kah-langkah uj i F dengan rancangan Beak lengkap dan 

uj i BNT angka kuman berrlasarkan In etode TPC. 

Tabel. Hasil Angka Kuman Setelah Tranformasi Log (Y) , 

STA- ULANGAN 
TOT A L 

SlUN 1 II III 

A 13 . 903 15 13.124 42,027 

B 14.053 15.104 12. 167 41.324 

C 11.394 11 11.072 33.466 

0 10.792 10.763 11.009 32,564 

E 9.886 10.013 7.398 27.297 

F 7.886 8,892 6.996 23.774 

200.452 

Ly' : (13.903)2 + (14 .053)2 + (11.394)2 + (10.792)2 + (9.886)2 

RY 

+ ( 7.886 )2 + ( 15 ) 2 + + (6.996/ 

: 193.293 + 197.487 + 129.813 + 116.467 + 97,733 + 62,189 

+ 255 + ..... . ............ .. ................... + 

= 2334,029 

: (200,452)2 
18 

: 2232.276 

48,944 
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PY = [ (42.027 )2 + ( 41. 32 4 ) + ..... + (23.774) _ 2232 278 2 2 ] 
3 • 

= [ 
1766 . 269 + 1707.673 + 

3 

= 232 1 .552 - 2232 . 37 8 

= 89.274 

.. .. .. / .. + 565.203 ] _ 22 32 . 278 

EY = 2334.029 - 2232.278 - 89.274 

= 12.477 

Langka h UJi BNT. 

= t 
",),0 1 ;12) 

• /2(1.04 0)' 
3 

= 3.055. 0.833 

= 2 . 545 

Ji ka II', - 1'2 1 ) 2 .545 - . Kedua Stasiun berbeda signi fi kan 

II', - 1'2 1 < 2.545 - Ked ua Stasiun t i dak be rb eda 

signifikan. 

Tabel . Selisih (VI - Yz ) unt uk nilai tengah ang ka kuman. 

STA- A 8 C 0 E F SIUN 

A - 0.234 2,854 3.154 4.91 6.084 

B - - 2 , 62 2.92 4.676 5.85 

C - - - 0.3 2,056 3.23 

0 - - - - 1.756 2.93 

E - - - - - 1 .174 

F - - - - - -
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