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ABSTRAK

Sinar-X dan ﬂimr]’ adalah aimar radicaktif yang besar aktivi-
tasnya dapat diukur melalui alat detekti radiasl dan banyaknya energi
radiasi yang diserap per satuan massa medium disebut dosie serap atan
biasa disetut doais, Hulungan antara laju doais dengan jaraknya ter—
hadap sumber radiasi mengikuti hulkum luadrat terbalik.

Penelitian inf bertujuan mencari besarnya tetapan yang oemn-
juklan karakteristik sumber radiasi (k) wuntuk simar-X dan sinar 'E',
karera dengan mengetalmi karakteriatik bapl suato sumber kita dapat
memanfastkannya untuk kepesrluan therapl sesual dengan dosis yang di=
kehendaki.

Dengan mengpunakan metode regresi linier dapat ditentukan be-
parnya nilal k dan haail pemelitian memnjukkan bahwa k pada teord
tidak sama dengan k pada percobaan, ini disebabkan karena aktivitas
gusber pada teorl tidak sama denpan aktivitas sumber yans digunakan
pada percobaan, disamping juga keterbatasan peralatan pemunjang per-

cobaan,

LAPORAN PENELITIAN PENENTUAN KARAKTERISTIKA SUMBER RADIASI... SUHARININGSIH

= '} —..-_-_._.—-__l_.l_l_.____ a 2 S

g — -



IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

EATA FENGANTAR

Berkat karunia Tuhan Yang Mahakuasa, pernelitian serta tulisan

ini dapat dihasilkan tanpa mendapat rintangan yang berarti.

Penelitian tentang Penentuan Karakteristike Sumber Radiasi

ginarX dan sinar ‘ﬁ ¢ Yang bergifat pemelitian mandiri dilakukan

untuk meningkatkan ketrampilan meneliti sebarai stafl cengajar dalam

penpembanman ilma.

Dalam kesempatan ini pemilis menrmucapkan terima kasih kepada

bapak Drs. K. Sistojo Pramisiswojo sebapai pembimbing penelitian imi,

Disamping itu pemlis juga menmeapkan terima keaih kepada kepala |

laboratorium Hadiologfi RSUD TH, Soetomo beserta stafnva yang telah

membanty dalam pelakasnaan penelitian saupun fasilitas yang diberikan

gehingea ik ini tersusun,

Terakhir pemilis mengharapkan adanya kritik yang membangun

untuk kesempurnaan tulisan ind,

LAPORAN PENELITIAN

curabaya
Termlis
ii

PENENTUAN KARAKTERISTIKA SUMBER RADIASI... SUHARININGSIH



| IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DAFTAR ISI

ABSTHAK 0 A B B 1
KATA FERGANTEH  sscivavccusonnassanissssnsrsassnnsdnnnie oi
DAFPTAR ISI R L S P P S et o |
AN TERDMULLAE. e svisnsivassisnunsniunbssnssisvis 1
HAR -2 LAXTASAN TEOBT & coccsssssmaimmsrnssmrpintodsndiens
Lo EOmbee PRTERRT., o nm womm dowon oo o b
II. Sifat-gifat sinar-X dan sinar "a" senssasennns 3
I11. Faktor peometrdi ........ R T
IV, Besaran dan satuan radiasi ...essecsssccsnss T
V. Fubungan laju doais dan Jarak .ceeeesssssnssss 10
VI. Dotektor barisil gas sasssssssustinsnissagnns 11
PAR 3 TFERALATAN PEXEUNJANG PERCOBAAN  .ossccssssssasesis 13
BN A RDONAEEE R A AR RSN S et BT
I, Jalannya porcoblan ,.ssssssssssscasssnsssanss 14
I1. Data percobaanl ..scassusisdsisssssiansnnsnss 13
FIL,; Aviilisds BRER susiesnsshsbanissavisesiit s 15
BAR 5§ TIITRATASAN dan FESTHPULAN  Loueesssesssss A T . 20

II#.[;‘TAH I:..!“:;Tllx'h FEEA R R AR PR R EE R ER R FTE RN AR RS R R EE

ifi

LAPORAN PENELITIAN PENENTUAN KARAKTERISTIKA SUMBER RADIASI... SUHARININGSIH

—— e e —————e e




IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

BAE 1

FEIDAHTLITAR

Sinar-X dan sinar ‘a’ adalah sinar radicakiif yang tidak dapat
dilihat oleh mata (radiasi foten), namun demikian adanya sinar radio-
aktif dan besar aktivitasnya dapat diamati dan diukur melalui alat
detekal radiasi.

Salah satu sifat sinar padioaktif adalah dapat mengionisasi
medium gas yang dilaluinya, sehingma sinar-sinar radicaktifl sering
digebut simar-sinar pengion, Interaksi ginar-ginar penpion denpan
bahan secara langsung atan tidak langsung dapat menimbulkan perubahan
pada bahan, Ferubahan peda jaringan organik menimbulkan efek biolo-
gis yang mengubah proses kehidupan normal dari sel hidup.

Ferubehan biologis akibat madiasi berpantung kepads terserapnys se—
bigian enersl oleh bahan atau jaringm.. dan juga bergantung pada
konsentrasl penyerap energl dalam bahan atau jaringzan tersebut.
Fanyaknya energi yang diserap dalam suatu elemen volume yang ber-
masea tertentu disebut d o8 1 5. Hubungan antara laju dosis dengan
Jjaraknya terhadap sumber mengikuti hukum kuadrat terbalik,

Penelitian ini bertujuan mencari besarnya nilai k ( tetapan
yang bergantung jenis sumber radiasi ) untuk sinar=X dan sirar‘ﬂ’ ;
karena dengan mengetahui besarnya nilai k bagi suato sumber kita
dapat memanfaatkannya untuk keperluan therapi sesuzi dengan doais
yang dikehendalki,

Denpan moengpunakan metode regresi linder dapat ditentukan be-
parmya nilai k dan hasil penelitian mermunjukkan bahwa besarmys kK

berpantung jenis sumber radiasi (bab 5).
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BAB 2
LANVDASAN TEORI

I. Sumber Radiasi
Radiasi yang digunakan di dalam dunia kedokteran pada umumnya berasal
dari dua macam sumber utama ymitu bahan-bahan radicaktif dan alat - alat
renphagil simar-X.
Beberapa primaip dagar dari masing - masing somber dapat digeobarian sebagad
berikat :
1.1 Eadiasi yang berasal dari bahan radicaktif

Secara ringkas proses pemecahan radicaktif bisa dilukiskan dengan

A

. 4 4
a, Pancaran alfa : , X —!E_EYL + EH& & faton

b, Pancaran beta * lei =" :.Hrh + Jl'e + foton
A I‘ o
c. Yancaran positron ¥ A _}3_1 - ﬁ I foton

d. ‘enangkapan elektron dari kulit atom ke dalam inti *
-'E'.“ 0 1"“‘ K + ¥
A s Tl T rays
Xdan ¥ = nama atom
A = jumlah proton dan netron
2 = jumlah proton
Dari gpombaran di atas tampak bahwa proses pemeczhan inti atom (X)
selalu ditandai dengan berubahrya inti atom (Y) denpan sendirinya juga
berubah gifat atom tersebut, Dalam proses ini sering terjadi pula dile=

paskannya foton yang berupa sinar-X atan sinar B’ .
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1.2. Alat sinar<i
Dasar - dasar dari alat sinmar=X dapat divraikan sebagai berikut,

a, Sumber listrik yang kuat dengan tegangan yang tingpi digunakan untuk
mengaliri dua kutub listrik ( katoda dan anoda ) di dalam talung yang
vakoum,

b, Fada anat katods mendapat aliran llstrik denpan teganman tingel; pada
wiaktu yrng bergsamasn katoda tersebot jupga dipannskan pampai ?Wﬂﬁ{:
sehinpra katoda tadi merupakan sumber elektiron. Karena sdanya perbedaan
terangan yang tinggl antara katoda dan anoda maka sekarans terjadilah
pancaran elsktron memuju ke anoda dengan kecepatan tingri. Karena
ruangan yang dilalui adalah hampa uwdara maka elekiron—elekiron terse-
but tanpa terganggu oleh molelul-molekul udara akan menumbuk lemoeng
anoda,

¢. Tumbukan antara el=sktron dan anoda al;:an menghasilkan sinar-{. ‘amun
sebenarnya perubahan dari ensrgi kinetik elektron yang diubah menjadi
pinar-X tadi hanya sebagian kecil saja, sedang sebagian bepar diubah
menjadl enzrpi panas, Selanjutnya sinar=X yang dihasilkan, dili=-ulkan
kemudian difoluskan untuk mengurangi sekecil mungkin adenya sinar yang

torchambur atsu ferpantul 4di sekitar aneda tadi.

IT,8ifat-sifat sinar-X dan sinar L.

Sinap=X dnn sinar "ﬁ' dalam kedokteran gering dipunaksn karena sifat=
gifatnya yang baik untuk tujuan diagnoatik maupun therapi.
Dari banvak sifat-aifat sinar-X moopon sinar 'Ef yvang telah kita kqnal, di

dalam laporan pengllilan ini hanya beberapa sifat saja yang akan diuralkan,

MILIK
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8, Sinar-X dan simar ? adalah pelombang alektm.g:wtik' yvang memiliki
panjang gelombang amat pendek, Karena panjang gelombangnya sangat
pendek maka sinar-X maupun aimr'ﬁ mempunyal daya tembus yang sangat
beaar.

Persamaan energinya adalah : 5 = h)
denan ketentuan E = energi foton sinar-% atau sinar “E :
h = konstanta Flanck.
U= frekuensi.

b. “inar-* dan sinar '1' bila dilewatkan pada bahan setebal &£, maka
intensitesnya beriurang secara ckaponensial dengan bertambahnya
ketebalan brhan, “ecara matematis dapat di tulis;

1a1lo n'," *
o
dengan ketentuan Io = intensitas awal
1

/(1

¥ = tebal bahan

intensites setelah melalui bahan

koefisien penyerapan bahan

1}

¢. Zinar-X dan sinar H terpancar dari sumber sama rata ke segala arah

dan mengiluti hukum kuadrat terbalik,

It = ¢E
1
2 af

dengan ketentuan 11- Intensitas pada jarak d1

IE'_' intenzitas pada jarak dz
d = jarak terhadap sumber
d. Sinar-X dan sinar ﬁda.pat monimbulkan efek biclegis.
2. 3inar-X dan sinar “ﬁ dapat mengionisasi medium gas yang dilaluinya

sehingpa sering disebut sinar-ainar penglon,
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I1I. Faktor Geometri
Sinar-X maupun sinar "ﬁ terpancar dari sumbernya sama rata ke

aegala arah. Sebagian radiasi yang masuk ke jendela detektor adalah
sebagal fungsi jari-jari tatubg (r) dan jerak sumber (h} ke jendela

tabunm, ; r
/ A
s Y
. o 'y
/ ..:" o 1
"\‘ >
. ; (3 e
pambar 3.4

Faktor geometri © adalah perbandingan antara daerah I pada bela yeng
yang dibatasi jendela dan daerah seluruh bola. Untuk menentukan luas L

yang dibatasi jendela digunakan koordinat bola. Dari gambar 32 dapat

ditentukan

g

pambar 3.2

:=rﬂiﬂ¢¢“ v
r=i931n5ﬁ'sinﬂ-

s=f’um¢

Jika dinyntakan dalam J{o s @ dan # perubshannya adalah dfa . A

dan dg . i3
5
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Tlemen volume pada gambar 3-2 adalah,

“rﬁa—'ﬂf-fﬂﬂﬁ . rﬂsinﬁfﬁdﬂ- SR ) )
- lpz sin ;ﬁalﬂ agh a8
vV = Efo??ﬂinﬁﬂfa Agf 46 ceeenens ..k2)

oo D
bila diselesaikan akan diperoleh

v .ﬂEE.. 1:1 _gggﬂﬁ} saEETEERET RE. {5}
3

Luas permukaan volumenya dapat dipercleh dengan memirunkan per-
sanaan (3) terhadap IrO .
o AT 2 (4
L =3 zr‘o (1-conP ) cavernnsn L4)

Fada pambar 3-1 , 1r?:.>= d dan t}!‘f: & s Behingea persamaan U,_J
penjadi
LEETrﬂE {1 -GI'JE -ﬂ".} W W R W R EE e EE {ﬁ'J

Faktor peometri G, dapat dinystakan sebagai,

i i o I (6]

Jika persamaan {5) disubstitusi ke dalam persamnan (&) dirercleh |

1 ET&E[L- cos &)
ATd

[ ]
|

=%[1_¢¢5ﬂ" :l- T LR I {?}

Jika persamasn (7) dinyatakan dalam h dan r maka didapat

G W {l-m ) S |
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Jika sumber diletakkan agak jauh dari detektor dapat diangmmp bahwa
luas jendela hampir sama dengan luas L pada bola yang dibatasi jende-

la, dan h hamnir sama dengan d, jadi

4 ii"rl:"
‘_LE_ = .i (9)
E E [EEE R R ERE N
44 4 h

Pada persamaan (9) tampak bahwa dz atau hE sanmmt berperan, ini memn-

jukkan bahwa penerapan hokum kuadrat terbalik terpemuhi, dan aktivitas
yang teramati akan berbanding terbalik denpan kumadrat jarak sumber dari

detekior,

IV. Zagazan dan satuan radiasi

Untuk dapat membahas tingkat bahaya radiasi seecara kuantitatif
diperkenalkan konsep besaran dogis radiagi, yang dikaltkan dengan banyale-
nya energl radiasi yang diserap oleh bahan yang dilaluinya. Berkaitan de—
nean hal ini, di dalam pengetahuan mengenai keselamatan radiasi dikenal
tipa macam deais.

4.1. Tilai penyinaran (Exposure), yaitu kemampuan radiasi sinar-X atau
sinar \ﬁ’ untuk menimbulkan ionisasi pada medium tertentu, Satuan
untuk besaran dosis ini adalah rentpen (R) yang didefinisikan
sebagal,

1 B = gatu satuan suatan listrik dard semia Jenia ion
satu tanda yang ditimbulkan oleh foton di dalam
udara dalam velume udara dengan massa satu satuan

massd.
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sehingrm 1R = 1 sme/g {sme = satuan muatan elektrostatis)
Dalam satuan standart internasional, 1R = 2.58 x 1ﬁ-4 coulomb,
Disamping nilai penyinaran, dikenal pula laju penyinaran (exposure
ratea) yang menyatakan begar penyinaran per satuan wakti, Satuan
yang biasa digunakan ialah R/jam atan mit/jam.
Dosis serap (Absorbed dose), yaitu jumlah energi radiaei (semua
jenis radiasi pengion) yanr diserap oleh satu satuan massa bzhan
atan medium yang dilaluinya, Satuan dari dosis serap adalah ra d
(radiation abesorbed dose' yang didefinisikan sebagai,
1 rad = 100 exg/
Malam satwan standart internasional, satuan dosis serap adalah
Gray (Gy).
16y =1 joule/kg
Hubungannya dengan rad adalah
10y =1 joule/kg = 1l:]|‘t erg/g = 100 rad
Dosis setara atau dosis ekivalen (equivalent dose), yaitu menya-
takan jumlah enerpgl radiasil vang diserap oleh satuen maszsa bahan
gtan medium ¥anz dilaluinya dan sekallmue dikaitksn denpan efek
biclogianya.
Satuan yang lazim dipunakan adalah r e m (rontgen equivalent man},

sedang dalam patuan siandart internasional dipunakan sievert (Sv).

18v = 1 joule/kg = 100 rem
Hulungan penyinaran dan dosia serap

a, laju penyinaran dalam Ckg per detik dinyatakan dengan

B MILIK
PERFUSTAKAAN
"UNIVERSITAS AIRLANGGA™
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2 =13
; £ foton/em det x E He?ffﬁtan x 1.6x10 "“J/Va¥ x g
a kg,.":n x 34 ﬁ

B

koefisien penterapan energi radiasi

derpman /{n
fpn

b. laju dosis yang terserap, dalam gray per detik dinyatakan dengan

untuk udara

L}

kerapatan udara

_ f foton/cr’det x E B"E"i",-"fntun x 1.62107 127 vV x Ao oo™
Fi

mkg.r’m :1%:_&’?-:5

RFGPRRE SRR P R, § & [

dengan 'A’- = koefisien penyerapan energi radiasi
untuk jaringan
‘,ﬂm = kerapatan jaringan
Tubungan antara penyinaran dan dosis dipercleh dari nisbah persa-

maan {11) terhadap-(10),
(0% x1.6x10 Hx,r""n VA m
(0xE x 1,6x10 5 a:f¢a x 34)

; w/Pm i Gy
D = 5-'t x%ﬁa_x x dﬂ't sasmmmm {12}

Bila penyinaran dinyatakan dalam rontpen, maka untuk mendapatkan

FaE |I:!-

dosis jaringan dalam rad dipgunakan pernyntaan,

fa
ey L 5 % o m P ey

= i00 {P
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Y. Hubunman laju dosis dan jarak sumber

Telah kita ketahui bahwa radiasi mempunyai sifat merusak.

Tingkat kerusakan dapat dipengaruhi oleh beberapa faktor ymitu :

1. Jenia sumber radiasi

2. Lama penyinezran

s Jarak sumber radiasi terhadap obyek

Xl-m penelitian ini yang dibahas adalah faktor ketiga yaitu

faktor jarak, Makin dekat jarak antara sumber radiasi dengan obyek
makin parah tingkat kerusakan yang terjadi. Paparan (penyinaran)
radiani beriurang dengan makin jauhnya jarak dari sumber radiasi.
Bila kita mempunyai sumber radissi yang kecil sekali [ sumber titik)
maka fluks radiasi pada jarak r dari sumber terseimt adalah berban-
ding terbalik denpan kuadrat jarak, Farena laju dosis sebanding
dengan fluks maka laju dosispun mengikuti hukum koadrat terbalik
sehingga dapat ditulis:
12 asi TR LY

[= ]
n
.

denpan ketentuan D laju dosis, dalam R/jam

k

tetapan yang besarnya bergantung pada
sunbe

d = Jarak, dalam cm
Persamaan (13) dapat di tulis

Top Do log k +21ugLE ARl 1) ¢
a

10
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Fonstanta k sebenarnya adalah merupakan perkalian antars konstania
spesifik sinar 7 ( ') dengan aktivitas bahan radicaktif yang
dipakal sebagai sumber radiasi (A), jadi

Es TR asessesssisinisins (15)
Komatanta speaifik sinar “E" dapat dipercleh dari tabel bahan
radioaktif,

Penpuiuran laju dosis rediasi dari seuah alat rontgen berbeda
dengan laju dosis dari bahan radicaktif, Ferhitungannya agak lebih
sulit, hal ini disebablan bergantung pada banyak faktor, seperti
lamanya penyinaran, tegangan yong dipgunakan dan macam-macam filter
di dalam alat tersebut,

Pada prakteknya untuk mengoperasikan alat rontgen kita perlu
mengatur tombol-tombol antara lain , amperemater , wvoltmeter . wak-
tu penyinaran dan juga jarak antara obyek dengan target (sumber)

vang ada di dalam alat rontgen.

VI. Detektior berisi gas

Frinsip dasar alat detektor berisi pas adalah sebagai berikuty

= —

3

e \
Sl
;AT
e gﬂ
| I
pRabar a9
11
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Siatem ini terdiri dari sumber tepgangan yang berubah ¥V, ham=
batan yang nilai chmnya tinggi R, dan detektor yang berisi gas D.
Semua kapasitanal pengganti dalam rangkaian adalah C, .
Farena produksi ion dalam detektor waktu terkena radiasi meka gas
dalam detektor menjadi konduksi secars listrik, Eila konstanta
waktu RC dari ranpkaian detektor jauh lebih besar dari waktu yang
diperlukan untuk mengumpulkan semua ion yang dihasilkan ketika

satu partikel lewat melalui detektor, maka tegangan pulsa adalah

R W M

dengan § = muatan total yang dikumpuolkan
C = kapasitansi rangkaian
Bentuk keluaran akan tampak seperti gambar £-2. Tkuran pulsa tidak
bergantung pada tegangen tetapi hanya bergantung pada jumlah ion

yang ditimbulkan cleh sinar pengion yang lewat detektor.

?:—EJ- _______ _ . daerah jonisasi_ _ .

u'll‘l.,'l'.

>

I i i LA

% i T wakda
EAmbaAr f=7
12
| ]
MILIK
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BAB 3
FERALATAN PEMIMIANG PZRCOBAAY

Pada percobaan mencari besarnya nilai k untuk sinar-X dan sinar ‘F
melalui pengukuran laju dosis terhadap jarak, diperlukan seperangkat
peralatan pemunjang percobaan. Peralatan ini tesdiri atas sumber radiasi
dan pengukur laju dosis,

7.1, Sumber radiasi
8. Sinar-X : digunakan alat penghasil sinar-Y uatan Siemens yang
dioperasikan pada,
-~ tegangan 40 kV
- arus 32 mA

waktu 0,06 detik

luas lapanmn 1 om® {sumber titik)

filter 1 mm A1

Frinaip kerja sinar-X telah dibahas di depan.
b, Sj_m.r‘hv’ : dipunakan dua sumber ymitu ainar ?j dari
= 191 gangan aktivitas 4.99%10™ ci
- "M dengan aktivitas 7.56x10°2 ci
T.2. FPenpukur laju dosis
= Digunakan alat detektor berisi gas : Aloka IC5 = 15I0.56R565.
= Primaip operasinya adalah btahwa madiasi berinteraksi dengan
detektor dan reapons yang ditimbulkannya sebanding dengan

efek radiasi yang datang.

13

LAPORAN PENELITIAN PENENTUAN KARAKTERISTIKA SUMBER RADIASI... SUHARININGSIH




IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

BEAB 4
FERCOBAAN

1. Jalannya percobaan

Percobaan mencari besarnya nilai k melalui pengukuran laju dosis
terhadap jarak sumber adalah sebagal berikut :

4.1, E.im.r‘ﬂ'

4. Sumber vadisat 12

I dengan aktivitas 4.99x107°Ci dimasukkan
dalam botol (10 ec); kemudian diletakkan dalam container yang
telah dilubangi. Lubang tersebut dimaksudkan supaya radiasi
yang terpancar merupakan susber titik.

b. Sumber radiasi diletakkan pada suatu tempat yang tetap. Alat
detektor diletakkan pada jarak 10 em dari sumber dan dibaca
besarnya lajuo dosis di tempat terselut.lemikian seterusnya di-
lakukan pembacaan laju dosis pada jarak 20 om, 30 om,; sampal
100 cm,

¢. Dengan cara yeng sama seperti pada percobaan a dan b dilakukan
untuk sumber radiasi - Mo yang aktivitasnya 7.56x107ci.

4.2, Sipar-X

a, Tntuk sumber radiasi sinar-X digunakan alat rontpen yang diope-
rasikan pada tegangan 40 kV, arus 32 mA dan waktu 0.056 detik,
Piltes pada alat Tem A1, serta luas Japanisn stmber dibuat 1 cac.

b, Setelah alat rontpen siap , alat detektor diletakkan pada jarak
200 em dari tarped; kerudian alat ronteen dijalankan dan ter-
bacalah laju deosizs di tempat tersebut. Penpukuran diteruskan
pada jarak 210 em; 220 o&m, sampai 300 om.

Fercobaan ini dilakukan di bapian Hadielogi ESUD TH. Scetomo .

14
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IT, Data percobaan
Date sumber : 1'“'1][. aktivitas d.'-]?:ﬂﬂ'} i, sumber titik.

Yo D (R/4am) d (cm)
1 n.00180 10
2 0.00090 20
3 0. 00055 30
4 0.000% 40
5 0. 00025 20
6 ,00020 60
T 0.00018 70
g 0.00015 a0
' g 0,00012 90
10 0.00008 100

Data sumber : ﬁgi‘u, aktivitas T.EBxil}"il:i, sumber titik,

o D (8/jan) d (em)
1 0.00800 10
2 0.00360 20
| 3 0.00200 30
4 0.10140 40
5 0.70084 50
| 6 0. 00060 &0
| T 0.00046 70
8 0.00038 a0 |
9 0,00035 a0 |
10 0.00035 100 1
[ ] MILIK
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Data sumber : Sinmar-X dari 40 k¥, 32 mi, 0.06det,

filter 1 mm A1 dan luas lapangan 1 mE.

tio D (/jan) d (om)
1 .60 200
2 O, 58 210
3 0.35 220
4 0.25 230
2 0.24 240
6 0.20 250
T 0.18 260
a 015 270
9 0:14 . 280
10 0.12 290
th| 0.08 300

ITI. Analisa data

Fesarnya nilai k dihitung dengan menggunakan rums regresi

linder yaitum,

am Y- hX
|
Z iV -nXY .
i=1

b= W
- S
o M o-nX

dalam hal ini Y =1log D dan X -lng+

16
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Data sumber @ 151]‘

No Y X : |’ 7

1 =2. 744 ~1.000 2.744 1.0000
2 =3.045 -1,301 3.961 1.6926
3 =%.299 1. 477 4,813 2.1815
4 -3.456 -1,602 5.536 2, 5664
5 =3.602 -1.699 6.119 2. BB6G
6 -3.699 -1.778 £.576 1.1612
1 -5.T44 =1.845 6.907 T 4040
8 -3.824 -1,903 1277 3.6214
9 =3.920 -1.954 7.659 3.8181
10 =4,097 =2.000 8,194 4,0000

Y=-3.539 . X= -1.556 , TXY=59.786  $X°=28,331
Tom 2,742

Hasil akhir diperoleh persamaan : log D = 2.59 log — - 1.3696
log k = - 1,3896

kw2452
Data sumber : ggﬁe}

o Y X XY v
1 -2.,097 =1.000 2.097 1.0000
2 2. 443 -1, 301 3. 178 1.6926
3 -2, 699 =1.477 5.95;6 2. 1815
4 -2.854 -1, 602 4.572 2.5664

: : ! |

[ ! ! ) :

17
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I ! J 1 ,
| ] i 'I
5 =-%.075 -1,699 He22d 2,8865
6 =5.222 -1.778 2.T728 2.1612
8 =% 420 =1.907 6.508 3.6214
10 =7, 602 =2 000 Teeld 4, 0000

T = -3.020 , X = -1.656 , ZAV=51.406  £1°=28,331
P 2,742

fiagi]l akhir dipercleh persamsan : log D = 3.08 log % — 0,466

Yok = = 0,456

k = 2,92
Data gumber : ginarX
flo Y X XY | =

1 -0.2218 -2.7010 0.5103 ' 5. 2945
2 =0. 4270 =2.32719 09777 ! 54191 |
3 ~0. 4559 2. 3467 1.0698 | 5.5070 i
4 -0, 6020 -2, 3645 1.4246 5.600% |
5 =0.6197 -2.3872 1.4793 5.6387 |
6 -0,6989 -2.3979 1.6758 5.7493 |

~0. 7447 =2.4202 1.8023 2.85T3

8 0,823 -2.4317 2.0034 5.9131

9 0. 8538 -2.4559 2.0968 6.0714

0 | -0.9208 | -2.4685 2.2729 | 6.09%

1 ~1.0960 -2, 4814 2,7218 6.1577

18
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Y = -0.6780 , X = -2,7986 , = XY = 18.0347 , =X°= £3.322

¥= 5.7532
Hasil akhir diperoleh persamasn ;3 log i‘b = 65,79 log —:,'- + B.B3

log k = B.8%

b owm B85 10"

13
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BAB 5

FEMHARZASAYN dan KESIMPULAN

I. Pembahasan
Imri hasil percobaan dengan penguluran kemudian dihitung denman
mengrunakan metode regresi linier dipercleh besarnya nilai k masing-
masing z
5.1. Untuk sinar \6’

2. sumbar 13

I, k = 24,52
b, sumber I;Bl'w... k=292

Sedang dari tabel diperoleh konstanta apeaifik sinar ‘5’ dari

HmE

a, sumber 1311’, " =0.22x 'ID# TL jam

Hma

b, sumber ggr-m, T'=013x 104 Ci jam

Sehinggm secara teori begarmva nilai k adalah

a, sumbar 13

I, ¥k = 10.99
b: sumber ggl*!u. k=982
S5e2e ntuk simr-X
Karena detekior radiasi yang digunskan hanya mampu mengukur
laju dosis maksimum 1 R/jam, maka pada penelitian ini alat rontgen
dioperasikan pada tegangan 40 kV, arus 32 ni dan waktu 0.06 detik,
amar laju donis ainar<X yang dihasilkan tidak melebihi batas ulur
maksimum detektor,
Dari hasil perhitungan diperoleh besarnya nilai k = 6.85 x 1{:3.

I1I. Kes an

a, Pesarnya nilai k bvergantung jenis sumber radinai

ot Ty I S P
PERPUSL ARAAN
~UNIVERSITAS AR LANGGEA®
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13
b. Untuk sumber I didapatkan kteuri <' kperm‘ dan untuk

sanber 2o didapaticnn Kesors D Frarootaan ¢ 0f dissbabican
karena :
1. Kesalahan paralaksis pada saat psmbacaan skala pada
detektor,
2« Tada kteuri aktivitas sumber adalah 1 Ci-sedans pada
percobaan aktivitas sumber 1511 =4, 99 wii dan
4o = 7.56 mei.
3. Kemingkinan sumber tidak surni.
¢. Dari hasil penelitian diperoleh persamaan yang menyatakan hu-
tungan antara laju dosis dengan jarak sumber sebagai berikut :
1. untuk sinar ‘6
= 1311 persamaAnnya ¢ log B = .00 log *—-é-—- = 0,44
jagi pada jarak 0,7 om dari sumber. laju doais
nya 1 R/jam, dan pada jarak 1 em laju dosisnya
0.34 R/ jam.

* Mg persamaannya : log D= 2.59 1ng+ = 1.3 L
jadi pada jarak 0.29 cm laju dosisnya 1 R/jam
dan pada jarak 1 cm laju dosisny= 0.04 R/jam.

2. untuk sinar-X

persamaannya @ log D=5,79 log % + B.B3

Jadi pada jarsk 19.95 laju dosisnya 1 R/jam dan

H
pada jarak 1 em laju doaisnya 6.76 x 10 1/jam.

22
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