
, / 

\ 
I 

Depnrtemen Pendidikan Dan Kcbudayaan 
Oirektorat l cnderal Pendid ikan Ting, i 

UniversitaS Airlangga 

OJ JAN \994 

PAMER A 
PENGARUH MOLlBDENUM TERHADAP PENENTUAN 

KADAR BORON DENGAN PEREAKSI KURKUMIN 
SECARA SPEKTROFOTOMETRI 

Oleb : 

Dra. Muji Hnrsini 

Fakult ns MetemalikaDr.n llmu PcngctnhuaD Mam 

LEMBAGA PENELITIAN UNIVERSITAS AIRLANGGA 
Dibiayai Oleh : DlP/OPF Unnir 199 1/ 1992 

SK. Rektor Nomor : 4257/ PT.03.H/N/ 199 1 
Nomor Urut : 64 

IR-PERPUSTAKAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

LAPORAN PENELITIAN Pengaruh Mollbdenum Terhadap ... Muji Harsani



IR-PERPUSTAKAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

LAPORAN PENELITIAN Pengaruh Mollbdenum Terhadap ... Muji Harsani



Departemen Pendidikan Dan Kcbudayun 
Dircktorat lcndcral Pcndidikan Tiniii 

Universitas Airlangga 

:1 ',:.IMI-l. l.rlAL..ITIS _ rUAn'TITA\\F 

L 'Pc' Tee fQ'(,MET€r::. 

PENGARUH MOLlBDENUM TERHADAP PENENTUAN 
KADAR BORON DENGAN PEREAKSI KURKUMIN 

SECARA SPEKTROFOTOMETRI 

r,ae, ,,1\ iCr; 
Dra. Muji Harsini liar 

Fakultas Mlltcmatika Dan IImu Pcngctahut.D AJam p'" 

I FE l'L • 
"UNIV.EKSIl 

SUR!'.~ ".~A J 

l SKLESAI] 

LEMBAGA PENELITIAN UNIVERSITAS AIRLANGGA 
Dibiayai Okh : DJP/OPF Unair J99111992 
SK. Rd:tor Nomor : 42S7/PT.03.H/N/1991 

Nomor Urut : 64 

IR-PERPUSTAKAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

LAPORAN PENELITIAN Pengaruh Mollbdenum Terhadap ... Muji Harsani



• 

IR-PERPUSTAKAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

LAPORAN PENELITIAN Pengaruh Mollbdenum Terhadap ... Muji Harsani



RINGKASAN PENELITIAN 

----------------------------------------------------------
Judul penelitian : PENGARUH 110L I BDE NUM TERHADAP PE NENTUAN 

KADAR BORON OENGAN PEREAKSr KURKUMIN SECARA 

SPEK TRQF flTQI'lE TRI 

Nama penellti Ora . MUJ~ Harsini 

Fakultas MIPn Unlversi tas Air l angga 

Jurusan l'i ml<3 

Sumber biaya OPF Univ~rs~tas Airlangga 1991/1992 

--------------- ----------- ---------------------------------
Telah dllakukan penelitian yang bertujuan un tuk mengetahui 

ada - t ldakny a pengaruh addn~a ololibdenum terhad ap pe'nen Luan 

kadar boron dengan pereak si kurkumin secara spek trofotometri . 

Untuk menentu kan kada r boron, metod e yang paling baik ada la h 

dengan menggun ak an ku rkumi n (metod e kurkumin) . Kurkumin 

dengan boron ak an memben tu k sen yawa komplek s rosocyanine yang 

berwarna merah, intensi tan nya kemud ian diukur dengan alat 

spektrofotometer UV-V I S . 

Selain dengan boron , kurku mi n dapat 

bebera pa unsur l ainnya , teru tama 

juga 

ball an 

bereaksi 

ga Ii an 

dengan 

yaitu 

molibdenum , y a ng menghasi!~ an senyaw a berwarna cokJ.3It . UJ i 

ini ti dal( te rl alu spes} fil-. Intuk molibdenum , tetapi 

hanya untuk deteksi adanya mo l~bdenum . 

b iasanya 

Berdasarkan wr ai ~n d La s . maka dapat di a s umsikan 

adan ya molibdenum dapat berpengaruh terhadap penen tuan 

bo r on jika digunakan kurkumln sebaga i pereaksi . 

ba hwa 

kadar 
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Hasil penelitian menunjukkan bahwa molibdenum berpengaruh 

terhadap penentuan kadar boron. Hal ini disebabkan molibdenum 

dapat bereaksi dengan kLlrkumin. Selain itu adanya asam 

klorida pada reagen kurkumin yang ditambahkan dapat mmengubah 

molibdat dari amonium mollbdat menjadi asam molibdat yang 

berwarna kuning. Kedua faktor tersebut dapat meningkatkan 

intensitas warna kompleks roso~y~nin (boro kurkumin) yang 

mengakibatkan absorbansi bertambah. Akibat peningkatan 

absorbansi adalah prosen perolehan kembali boron juga semakin 

meningkat. 

Berdasarkan hasil penelitian maka disarankan, bila menentukan 

kadar boron dengan adanya molibdenum,digunakari metode 

lainnya, misalnya metode karmin I-l-dianthrimide atau 

metode feroln. 
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KAT A FENGANTAR 

oran penelitian ini disusun ,"iengan tujuan untuk mengetahui 

tidaknya pengaruh adanya molibdenum terhadap penentuan 

ar boron dengan pereaksi kurkunim secara spektrofotometri. 

il penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi yang 

erlukan untuk menganalisis kadar boron dengan adanya 

mo ibdenum, terutama pada bahan galian. 

Pe elitian in1 dapat terseleng~ara karena dukungan berbagai 

pi ak. Oleh karena itu pada keS0mpatan ini penulis mengucapkan 

te ima kasih kepada: 

1. Pimpinan Lembaga Penelitian Vniversitas Airlangga. 
} 

2. Pimpinan FMIPA Unair, Ketua ,rurusan Kimia . 
I 

3. Ibu Moetobingatoen Harry Soeharsono sebagai pembimbing 

penelitian in1 . 
I 

4. Berbagai pihak yang t~lah m~mbantu pelaksanaan penelitian 

hingga tersusunnya laporan penelitian ini. 

Surabaya, Nopember 1991 

Muj i, Harsini 
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1.1. Latar belakang masalah 

BAB I 

PENDAHULUAN 

Sejalan dengan pesatnya perkembangan ilmu pengetahuan 

dan teknologi berkembang pula berbagai metode analisis 

kimia, terutama anal isis kuantitatif. Dari 

metode tersebut harus dipilih metode mana yang 

sesuai untuk analisis zat yang diinginkan. 

berbagai 

paling 

Memilih metode bukanlah pekerjaan yang mudah, sebab 

harus dipertimbangkan berapa kira-kira kadarnya, besar 

atau keeil. Dalam sampel tersebut apakah ada zat-zat 

lain yang yang diperkirakall m~ngy~nggu Jdldm anal isis. 

Zat lain yang terdapat dalam sampel yang akan 

dianalisis harus diketahui, oleh karena itu analisis 

kualitatif sangat perlu sebelum dilakukan analisis 

kuantitatif. Selain itu juga harus dippertimbangkan 

mengenai kemudahan-kemudahan maupun 

kesulitan-kesulitannya, ketelitian, ketepatan, biaya 

dan. lain-lain. 

Untuk penentuan kadar boron berbagai metode telah ada, 

antara lain asidi-alkalimetri, potensiometri dan 

1 
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spektrofotometri. Untuk metode asidi-alkalimetri dan 

potensiometri memberikan hasil yang baik apabila 

mempunyai konsentrasi besar. Sedangkan spektrofotometri 

dapat digunakan untuk penentuan dengan kadar keeil. 

Metode spektrofotometri UV-VIS umumnya digunakan reagen 

yang dapat bereaksi dengan sampel dan membentuk warna 

yang stabile Untuk boron dapat digunakan kurkumin, 

karmin, 1,1-dianthr~mide dan feroin. Oari reagen-reagen 

pembentuk warna tersebut yang paling sering digunakan 

~dalah kurkumin (metode kurkumin). Oengan metode 

kurkumin ini standar deviasi relatifnya adalah 22,8 Yo 

dan kesalahan relatifnya adalah 0 Yo, sedangkan dengan 

metode karmin standar deviasi relatifnya adalah 35,5'l. 

dan kesalahan relatifnya adalah 0,6 I.. (l)Metode 

kurkumin ini dari segi ekonomis jaga menguntungkan 

sebab kurkumin yang digunakan dapat diperoleh dari 

hasil ekstraksi dari Curcuma domestica dan dari 

penelitian terdahulu ternyata kurkumin hasil ekstraksi 

dapat digunakan untuk penentuan kadar boron. 

Kurkumin dengan boron dapat membentuk senyawa 

rosocyanine yang berwarna merah, reaksi ini sangat 

spesifik untUk identifikasi adanya boron. Selain itu 

2 
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ku ..- kumin dapat digunakan untuk deteksi adanya 

molibdenum, titanium , co lumbium, tantalum dan zi..-konium 

y a ng membe..-ikan pewa..-naan cok lat . (7) 

Unsu..--unsu,,- te..-sebut, termasuk boron, 

pada mineral bahan galian umumnya 

oksidanya . 

1 . 2 . Rumusan masalah 

banyak 

dalam 

terdapat 

ben tuk 

Be..-dasar kan latar belakana di ata~ t imbul r", ... mas'lJ.3han 

sebagai berikut : apak ah molibdenum berpengaruh terhad a.p 

penentuan k ad il r bor on apabila digunakan 

kurkumin dengan metode spekt rofotoe t..-i ? 

1 . 3 . Asumsi penelitian 

per-eaksi 

Penelitian didasa..-ka n a tas asumsi bahwa mo 1 ibdenum 

dapat bereaksi deng an ku..-kumin sehingga d apat 

be..-pengar-uh t er-hadap p enentuan kada..- boron . 

1 . 4 . Hipotesis penelitian 

Be..-dasarkan asumsi di atas , hipotesis yang dapat 

di ajukan pada penelitian ini adalah sebagai b~r-ikut . 

1 . Hipotesis kerja 

Apabila molibdenum ditamba hkan p a da ba..-an , maka akan 

ber-pengar-uh te rhada p penentuan kadar bar-on . 

3 
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2. Hipotesis statistik 

Ho: Tidak ada pengaruh pemberian molibdenum terhadap 

kadar boron. 

Ha: Ada pengaruh pemberian molibdenum terhadap kadar 

boron. 

1.S. Tujuan penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk: mengetahui ada tidaknya 

pengaruh penambahan molibdenum 
terhadap penentuan 

kadar boron dengan pereaksi kurkumin secara 

spektrofotometri. 

1.6. Manfaat penelitian 

Hasil penelitian diharapkan ·dapat memberikan informasi 

yang diperlukan untuk menganalisis kadar boron dengan 

adanya molibdenum, terutama pada bahan gal ian. 

4 
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8A8 II 

TINJAUAN PUSTAKA 

2.1. 8oron 

8oron 'berupa kristal kuning orthorombis 

serbuuk amorf berwarna coklat. 

sekeras intan, melebur pada 

Kristal boron 

2150oc~9)Dalam 

senyawa boron dikenal dengan nama borate 

atau 

hampir 

bentuk 

8orat-borat diturunkan dari ketiga as am borat; asam 

asam 

metaborat H80
2

• Asam ortoborat adalah kristalin putih 

yang sangat sedikit larut dalam air ding~n, tetapi 

lebih larut dalam air panas. Garam-garam dari asam ini 

sangat sedikit yang diketahui dengan pasti. Asam 

ortoborat yang dipanaskan pada 1400 C dihasilkan asam 

piroborat. Kebanyakan garam ini diturunkan dari asam 

meta dan piro. Oleh karena lemahnya asam bora t, 

garam-garam yang larut terhidrolisis dalam larutan dan 

karenanya bereaksi basa. 

803 - + H2O H3803 
+ 3 OH 

3 
2- + 7 H2O 4 H3803 2 OH 

8 4°7 
+ 

8°2 + 2 H2O H
3

803 
+ OH 

'Garam alkali dari borat mudah larut dalam air. Borat 

5 
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dari logam-logam lainnya umumnya sangat sedikit larut 

dalam air, tetapi cukup larut dalam asam-asam dan dalam 

amonium klorida. 

Garam borat yang sering dijumpai adalah 
natrium 

Reaksi-reaksi terhadap borat (9) 

1. Asam suJfat pekat dan metanol. Oengan penembahan 

H
2

S0
4 

pekat dan metanal kEmudi~n dibakar menimbulk~n 

warna nyala hijau yang disebabkan timbulnya metil borat 

2. Uji kertas kunyit (turmerik, kurkumin) terhadap 

borat yang diasamkan dengan asam klorida encer lalu 

dikeringkan pada nyala bunsen, lkertas yang semula 

berwarna kuning berubah menjadi merah. Kertas akan 

berubah menjadi hitam-kebiruan atau hitam kehijauan 

bila dibasahi larutan amonium hidroksida encer. 

Boron maupun senyawa barat sering digunakan dalam 

industri, misallnya industri gelas, sehingga gelas 

tahan panas ~5)Asam barat digunakan untuk obat sakit 

6 
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kulit, tetes mata dan tetes telinga karena mempunyai 

sifat anti bakteri dan anti fungi yang lemah. Selain 

itu juga dapat digunakan untuk pengawet makanan tetapi 

tidak dianjurkan. 

2.2. Molibdenum 

Molibdenum adalah logam putih keperakan yang keras dan 

berate Dalam bentuk bubuk warnanya abu-abu. Logam ini 

melebur pada 2622o C. Logam ini tahan terhadap alkali 

dan as~m klorida. Asam nitrat enc:er pelan-pelan 

melarutkannya, asam nitrat pekat membuatnya ~enjadi 

pasif. Molibdenu.m mudah larut dalam air raja atau dalam 

c:ampuran asam nitrat pekat dan hidrogen fluorida. 

Molibdenum membentuk senyawa-senyawa dengan bilangan 

oksidasi +2, +3, +4, +5 dan +6. Dari ini semua yang 

paling penting adalah molibdat, dengan bilangan 

oksidasi +6. Molibdat merupakan garam dari asam 

molibdat, Asam ini cenderung untuk 

berpolimerisasi dengan mengeluarkan molekul-molekul 

air. Oleh karena itu amonium molibdat yang komersial 

sebenarnya adalah suatu heptamolibdat yang dalam rumus 

kimianya ditulis (M070 24 ]6-. Salah satu conto~ garamnya 

. adalah amonium molibdat (NH4)6Mo7024 .4H20. Selanjutnya 

7 
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untuk mempermudah penulisan, maka ion molibdat ditulis 

Reaksi-reaksi moJibdat, M6~- (8) 

1. Asam klorida encer . Dengan penambahan asam klorida 

encer menghasilakan endapan putih atau kuning dari asam 

molibdat, 

H
2

M00
4

, yang larut dalam asam mineral berlebihan. 

Reaksi ini positif (memberikan endapan) apabila garam 

molibdat yang digunakan mempunyai konsentrasi besar. 

2. Hidrogen sul~ida. Dalam suasana asam bila dialiri 

gas H
2

S sebentar akan menghasilkan larutan yang 

berwarna biru. Pengaliran gas H25 lebih lanjut akan 

menghasilkan endapan coklat dari trisulfida, MoS3 , 

endapan ini larut dalam larutan amonium sulfida menjadi 

larutan yang mengandung tiomol~ibdat 

diendapkan kembali dengan penambahan asam. Pengendapan 

lebih sempurna apabila dilakukan pengaliran H2S pada 

larutan yang mendidih. 

3. AdanYd ~di per~duksi. Ln dan SnC1 2 dalam suasana 

asam klorida memberikan pewarnaan biru disebabkan oleh 

3+ Mo , lalu hijau dan akhirnya coklat. 

8 
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Jonium tiosiand t. Dengan penambahan larutan amonium 

ianat menghasil kan pewarnaan kuning dalam I ar-u tan 

yal jiasamkan denga n a s am klorida e nce r , menjadi merah 

--darah setelah ditambahkan Zn atau SnC1 2 yang disebabkan 

oleh terbentuknya heksatiosianatomo l ibdat ( I I I ) , 

(MO(SCN)6]3- yang larut dalam eter- . 

5 . Natrium fosfa t . Penambahan natrium fosfat 

menghasilkan endapan kristalin kuning, amonium 

fosfomo l ibdat dengan a danya asam nitrat berlebihan . 

+ 
3NH

4 
+ 

2-
12Mo0 4 + 

+ 
+ 23H -> 

Kal ium heksasiano ferat (II) . Penambahan larutan 
6 . 

kalium heksasianoferat ( I I ) menghasil kan endapan 

coklat-kemerahan mo l i bdenu m hek s asianoferat ( I I 1 yang 

tidak larut dalam asam mineral encer tetapi mudah larut 

dalam larutan alkali hidroksida dan amonia. 

2 . 3. Kurkumin 

Kurkumin berupa serbu k halus berwarna kuning , mempunyai 

titik 
o leleh 183 C , muda h larut dalam etanol dan a s am 

asetat glasial , teta pi tidak 1 ar"u t dalam air mau pu n 

(9) 
ete r . Kurkumin mempun yai rumus 

dengan 

9 
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rumus bangun 

1-10 i-.t<H=CH- ~ -01, - f -(H:CH~ } OH 

H COO 0 . DCH,; 
3 

nama kimia 1,~-bis (4-hidroksi-2-methoksifenil) 

1,6-heptadiena-3,4-dione. 

Kurkumin merupakan zat warna alam yang banyak terdapat 

pada akar tinggal (rimpang) tanaman suku Zingiberaceae, 

utamanya pada Curcuma domestica (kunyit) dan Curcuma 

xunthorrizu (temulawak). Kegunaan pada umumnya adalah 

sebagai indikator asam-basa, maupun identifikasi dan 
(6) 

penentuan kadar boron. 

2.4. Teori spektrofotometri 
(2,3) 

Apabila sinar monokromatis atau bukan monokromatis 

mengenai media yang homogen" maka sebagian sinar akan 

dipantulkan, sebagian akan diserap oleh medium dan 

sisanya akan diteruskan. Jika intensitas sinar yang 

masuk 10, intensitas sinar yang diserap la, intensitas 

sinar yang di teruskan I t dan in tensi tas· sinar yang 

dipantulkan Ir, maka 

10 
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10 = Ia + It + Ir 

Dengan memakai kuvet dari gelas, maka sinar yang 

dipantulkan mendekati 41., besarnya Ir ini dapat 

diabaikan jika dalam percobaan dipakai larutan blanko 

dengan menggunakan kuvet yang sama sehingga akan 

menjadi 

10 = Ia + It ...................... (1) 

Hukum L~mbert 

Apabila sinar monokromatis melalui medium yang 

transparan, harga intensitas yang diteruskan berkurang 

secara eksponensial apabila ketebalan medium absorbsi 

bertambah secara aritmatik. 

dI ---= k • 1· ••.•••••••••••••••• (2) db 

Dengan ketentuan I adalah intensitas sinar dengan 

panjang gelombang A, b adalah ketebalan dari medium dan 

k ada lah fak tor kesetimbangan.. J ika persamaan (2) 

diintegrasikan dengan mengambil I = 10, apabila b = ° 
maka: 

10 In'It' = k . b ............... ~ .......... (3) 

atau 

\ It 10 
-k . b = e 

"-

10 10-0 ,4343 k . b = 

, 
\ 

11 
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" \ 

, 
\ 

= 10 • 
-K b 10 ...........••......••..... (4) 

dengan ketentuan 10 adalah intensitas sinar yang 

diserap oleh "medium dengan ketebalan b, It adalah 

intensitas sinar yang diteruskan dan k adalah 

konstanta. 

Hukum Beer 

Apabila sinar monokromatis melalui medium yang 

transparan, harga intensitas sinarnya akan berkurang 

secara eksponensial apabila konsentrasi medium penyerap 

bertambbah secara aritmatik.Hal ini dapat ditulis 

sebagai: 
-k' .c 

It = 10 • e 

= 10 
10-0,4343' .c 

= 10 
-K' c 10 • . .•••..•.•• (5) 

dengan ketentuan c adalahkonsentrasi, k' dan K'adalah 

konstan dengan persamaan (4) dan (S)adalah: 

It = 10 • iO-a • b • c 

atau 

10 log It"" = a. b. c •• " •••••••••••••••.•••• (6 ) 

ini adalah dasar persamaan kolorimetri dan 

spektrofotometri. Dan ini seringkali disebut sebagai 

Hukum Lambert-Beer. Suatu harga a akan nyata pada 
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pernyataan metoda konsentrasi. Jika c dinyatakan dalam 

mol dm-3 dan b dalam sentimeter, maka a diberi simbul & 

dan disebut sebagai koefisien absorbansi molar 

spesifik. Hubungan ar.t~ra absorbansi " ,." transmiten T 

dan koefisien absorbansi molar adalah: 

A = & • b • c 
10 = log-
I 

1 = log -r =- log T ••••• (7 ) 

Skala spektrofotometer seringkali dikalibrasikan dengan 

pembacaan langsung pad a absorbansi dan juga dalam 

prosen transmiten. 

2.5. Penentuan kadar boron secara spektrofotometri 

Apabila larutan asam borat direaksikan dengan kurkumin 

suasana asam dan diuapkan airnya, akan dihasilkan 

senyawa yang ~erwarna merah dan dinamakan rosocyanin 

(kompleks bor~ kurkumin). Kompleks ini dilarutkan pada 

pelarut yang sesuai, etanoll atau aseton. Intensitasnya 

dibandingkan dengan intensitas larutan pembanding dan 

diamati dengan spektrofotometer pada panjang gelombang 

maksimum 545 nm. kompleks yang terjadi dapat 

(1 6)· digambarkan sebagai berikut: , 
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BAS I I I 

METone rE~ELiTI~N 

3 . 1 . Bahan penelitian 

3 . 1 . 1 . Larutan yang mengandung 5 ppm boron 

Oi timban g sebanyak 0 , 2205 9 

dilarutkan dengan s edikit air dan dipindahkan ke 

dalam Tabu ukur 250 mL secara kuantitatif . 

Larutan int mengan d ung 100 ppm boron ( 8 ) . Dari 

tar-utan ini , kemud ian dipipet 5 mL dan di encerkan 

dengan a i r sampai vo lume 100 mL dalam sebuah labu 

uku r. La r- u t an i n £ megandung 5 ppm bo r on . 

3 . 1.2 . La ruta n yang menga n dun g 2 , 5 ppm moli bdenum 

Oi t imbang seban y a k 0 ,2300 9 

d ilarut k an denga n s ed ikit air- d a n dipindahk an ke 

dalam labu ukur 1 l secara kuantitatif . Larutan int 

mengandung 125 ppm molibdenum (Mo) . Dart larutan ini 

kemu dian dipipet 5 mL dan diencerkan dengan air 

sam pai volume 250 mL pada sebuah labu u kur . Larutan 

i ni mengandung 2 , 5 p p m molibdenum (Mo) 

• 3 . 1.3 . Reagen kurkumin 

Seba n yak 100 mg ser buk kurkumin, ditambah 12 , 5 g asam 

• oksalat, dilarutkan da lam etanol ditambah 10 ml He l 

pekat" l a rut a n ke mudi an dip i ndahka n ke dal a m la bu 
• 

ukur 250 mL (dis a rl ng bila oer-Iu), di tamb.:ah etan o l 
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• 
, . 
I 
i 

sampai tanda batas. 

3.2. Alat penelitian 

Penelitian ini menggu nakan alat Hitachi 557 Double 

Wavelength Double Beam Spetrophotometer . 

3 . 3. Hetode penelitian 

3.3.1. Jenis dan rancang an penelitian 

Penelitian in i be rsif at eksperimental dengan 

rancangan penelitian eRD (Completel1y Randol!lizet 

Desaign). 

3.3.~. Cars kerja 

1. Pembuatan kurV8 baku 

Disediakan tujuh buah gelas piala 30 mL, masing 

masing diberi nomor 0 s .d. 6 

nOlllor B 5 ppm (roL) kurkumin (roL ) 

0 0,00 4,0 

1 0 , 30 4,0 

2 0,50 4,0 

3 0 ,70 4,0 

4 1,00 4,0 

5 1. 30 4,0 

6 1,50 4,0 

Dari larutan - larutan tersebut kemud ian 

masig-masing diuapkan pada su hu 53-57°C pada 
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I 

4 

• 
< 

termostat sampai kering sempurna Sisa-sisa 

penguapan dilarutkan dalam etanol dan dipindahkan 

dalam labu ukur 25 mL secara kuantitatif.. Hasil 

pengenceran meng andung boron dengan konsentrasi 

0,06 ; 0,10 ; 0,14 ; 0,20 ; 0,26 ; 0,30 ppm. Somu. 

larut an yang men g andung Bini diukur dengan alat 

spektrof o tometer pada panjang gelombang yang 

sesuai dengan h maks imum. Sebagai blanko digunakan 

larutan yang tid ak mengandung boron (labu noroor 0) 

2. Perlakuan terhadap boron 

Pad a perlakuan i ni sampel boron dibuat den gan 

konsentasi tetap sedangkan konsentrasi mol ibd enum 

dibu at berubah -ub ah. Sebagai kontrol digunakan 

larutan boron dengan konsen trasi sarna tetapi tanpa 

penambahan mol ibdenuDl. 

Sampel B 5 ppm (mLl Ho 2,5 ppm (mLl Kurkurnin (mLl 

kontr ol 1,00 0,00 4,0 

A 1,00 0,05 4, 0 

B 1,00 0,10 4,0 

C 1, 00 0 ,15 4,0 

0 1,00 0,20 4, 0 

E 1,00 0,30 4,0 

F 1,00 0,40 4,0 
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·t 
I 

Perlakuan selan jutnY8 sarna dengan earn membuat 

kurva ba ku 

3 . 3.3. An alisis data 

Data dikumpulkan dangan cars menghitung prosen 

perolehan kembali. Selanjutn ya semun data yang tel a h 

diperoleh d ibandingkan terhadap kontrol. 

Sesuai tujuan penelitian , maka data diolah dengan 

me tod e statistik. Pertama untuk mengetahui pengaruh 

perlakuan dilakukan uj i keragam a n atau anal i sis 

var ian sesuai dengan desainnya . Kedu a untuk 

mengetahui pasangan - pasangan perlakuan yaang berbeda 

dilakukan uji Ian jutan dari analisis va ri an yaitu uji 

beda nysta terkecll atau LSD (least significant 

different) . 

Selanjutnya data disajikan dalam tabe l 3 .1. 

Tabel 3 .1. Oaf tar pcrole han ke mbali kadar boron 

! perlakuan 

a A B C D E F a 

I 

II 

III 
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ke te r-angan : 

° kontr-ol 

A bar-on rna I i bdenum (40 : 1) 

8 bar-on mollbcten um ( 40 , 2) 

C bar-an mo Ii bdenurn (40 , 3) 

D boron mo I ibdenurn (40 : 4) 

E . : boron rna 1 i bden um ( 40 , 6) 

F , boron molibdenum (40 , S) 

I, II dan III u l an gan percobaan 

Setelah semua nilai pengamatan (d a ta) ditabulasi 

seper ti daftar- di atas , kemud ian dibuat daftar sidik 

ragam (ANAVA) 

Tabel 3.2 . Daftar s i dik ragam pengar-uh molibdenum 

terhudap penentuan kadar- bor on 

Sumber OF 55 M5 F hi t. F 

variasi tabel 

1 Z 

per la kuan 

• kesala han 

total 

L 

J Langkah-Iangkah untuh mengis i daftar sidik ragam adalah 

, 
sebaga i berikut: 
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1. CF 

2 . SSt 

3 . 55 
P 

4 . SSE 

5 . OFT 

6 . OF 
P 

7 . OF
E 

8 . MS 
P 

9 . MS
E 

10 . F 
P 

= 
(ET)2 

c . t 

= ~(Xij )2 - CF 

= 
(Pi )2 - CF 

c 

= SSt - 55 
P 

= n - T 

= t -1 

= (n -t) -( t-l ) 

55 
= P 

OF 
P 

SSE 
= 

OF
E 

MS 
= --"P

MS
E 

Keterangan : 

CF correction factor 

T total niali pengamatan 

r jumlah replika 

t jumiah periakuan 

SST : jumlah kuadrat total 

X .. : nilai pengamat an i dari sampel j 

" 
SS : jumlah kuadrat anta r per i akuan 

p 

P. total nilai perlakuan 
1 

SSE : jumlah kuadrat e rror 
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OFT : der-ajat kebebasan tota 1 

OFp : derajat kebebasan an tar- perl a kuan 

n total pengamatan 

DFE: derajat kebebasan en··o r 

MSp: r-ata-rata kuadrat an tar pe r l ak uan 

MS
E

: r-ata-rata kuadrat er r-or 

Fp , statistik F a n tar pe r-lakua n . 

Dieari harga F tabel pada a = 0,01 kemudian ditentukan 

penolakan hipot e si snya, yaitu : 

Ji ka Fp> F tabel , He ditolak, Ha diterima , ber-arti 

tidak ada pengaruh a ntar perlakuan . 

Jika Fp< F ta oel , Ho diterima , Ha ditol ak, berarti ada 

perbedaan pengaruh antar per laku an . 

Untu k mengetahui pasangan perlakuan mana yang ber-beda , 

dila kukan uji beda nyata terkecil. 

BNT 
C< 

,- '-- --

\

1 2 . MS
E 

n 

Selisih dUd harga rata-rata yang melebihi 

8NT berarti ber-beda sang at nyata . 
'" ' H 

2 1 

, 

har- g a 
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BAB IV 

HAS I L PENEL I T 1 AN DAN PEf'lBAHASAN 

Hasil penentuan panjang ge l ornbang maksimum sen yawa 

rosocyanin dengan alat spektrofotometer UV-V I S adalah 

5 45 nm . 

Hasi! penelitian penentuan kadar boron dengan adanya 

molibden um dengan ber-bagai konsent rasi dapat di l ihat 

pad a ta be l 4.1. 

Tabel 4 . 1 . Prosen per-olehan kemba li kadar bo r o~ dengan 

perlakuan berbagai kad ar molibdenum . 

r 
perlakuan e 

. ~ 

~ 0 A 8 C 0 E F 
a 

I 99,98 100 , 37 102 , 50 103 , 65 105 , 08 105 , 90 106.70 

II 99 , 95 100 , 50 102 , 55 103,69 105 , 10 1 05 , 93 106 , 73 

I I I 100,02 100 . 48 102,47 103 , 72 105 , 15 105 , 95 106 , 68 

Oari tabel 4 . 1 . dapat dilihat bahwd adanya rnalibdenum 

• dapat memperti ng gi pros en per-olehan kembali kada r 

1 bo r on . Untuk meyakinkan apak ah adanya malibden u mm dapat 

~ berpengaruh terhadap penentuan kadar boron dila kukan 

• uji statistik dengan anal i sis varia n ( ANAVA) yang dapat 

di l ihat pada tabel 4 . 2 . 
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i 

r 
, 

Tabel 4 . 2 . Analisis va rian (ANAVA) pengaruh molibdenum 
terhadap penen tuan kadar boron 

Sumber- OF SS MS F hi t. F 

variasi tabel 

1 'l. 

periakuan 6 1 24 ,29 20,7 1 5 5524 8,10 

kesalahan 8 0 , 03 3,75><10 
-3 

total 2 124,32 

Dari tabel 4 . 2 dapat d ilihat bahwa harga F hi tung 5524 

sedangkan harga F ta be l = 8 , 10 pada taraf signifikansi 

99'l. . Karena Marga F hi tung > F tCi be 1 ber-arti ada 

perbedaan IJl:'llgarun antar per-lakuan atau set idaknya ada 

sepasang perlakuan y ang mem punyai perbedaan pengaruh 

Untuk mengetaMui pasangan pasangan mmana yang berbeda, 

dilakukan uii beda nyata terkeci l (ENT) dengan der-ajat 

kemaknaan 1% dapat dilihat pada tabel 4.3 . 

Hasil uii 8NT menunjukkan bahwa antar pasangan 

per 1 akuan ter"dapa t per-bedaan yang sangat nyata . 

Ii.. 

l'fR K u'\tII I 
NIl' e::.~~: I i\ LLIA" 

-"!)-''',---R:..::...:.:}.:..:.:..~:...!A I 
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Tabel 4.3 . Hasil uii 8NT kadar bo r on dengan berbagai 

pert.lkuan 

Sampel 8eda aNT 1f. Kesimpulan 

nilai rata -r ata 
-3 beda 

0 - A 0 ,47 1 , 20)(10 
sanga t nyata 

0 - a 2,53 , , , , 
0 - C 3 , 71 , , , , 
0 - D 5 , 13 , , , , 
0 - E 5 , 95 

" 
, , 

0 - F 6,72 , , , , 

Hasi 1 kedua ui i s ta ti s tika menuniukkan bahwa adanya 

molibdenum dapat berpengaruh terhadap penentua.n . kada.r 

boron. Hal ini disebabkan rna 1 i bdenum dapat bereaksi 

dengan kurkumin mem ben tuk senyawa yang berwarna 

coklat . Selain i tu adan ya asam klorida (He 1 ) yang 

digunakan sebagai campu ran dalam pem buatan reagen 

kurkumin dapat mengubah molibdat dari ammoniummolibdat 

mmenjadi asam molibdat yang be rwarn a kuning. Kedua 

f ak tor tersebu t dapa t meningkatkan in tens i tas warna 

kompleks borokurkumi n . Bila in tensi tas . meningkat 

berarti pada saat pengukuran dengan ala t 

spektrofotometer uv-vrs menunjukkan peningkatan 

absorbansi, yang berakibat perhitungan prosen perolehan 

kembali boron juga semakin me ningkat (tinggil bila 

dibandingkan dengan kontro l . 
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BAS V 

KESI MPULAN DAN SARAN 

5 . 1. Kesi mpuian 

Dari hosil penelilian dapat dlsimpulkan bahwa adanya 

molibdenum dapat ber pengaruh terhadap penentuan kadar 

boron secar-a spektro fotometri bila per-eaksi yang 

digunakan adalah kurkumin . 

5 . 2 . Saran 

Untuk menentukan kadar po ron dalam tanah atau ba twan 

yang didalamnya juga mengandung molibdenurn maka 

disarankan menggunakan metoda lain misalnya metode 

karmin , 1,1- dianthrl mide atau feroin . 

1 

f • 
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