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TersedianY8 pakan dengan kualitas yang 
merupakan salah satu sarana pokok yang diperlukan 
keberhasilan usaha budidaya perikanan. 

baik 
dalam 

Kondisi lapangan menunjukkan, bahwa penggunaan 
kemzyme ini dimanfaatkan eleh kalangan peternak berskala 
besar atau eleh pabrik pakan ternak, sebagai usaha untuk 
membantu pertumbuhan. Dari alasan yang demikian, mska 
penggunaan kemzyme pada bidang perikanan dalam pakan ikan 
perlu diuji cobakan. 

Penelitian ini dilakukan dengan tujuan untuk 
mengetahui pengaruh serta pember ian yang optimal dari 
kemzyme terhadap pertumbuhan d·a ri ikan gurami. Demikian 
pula penelitian nantinya akan dapat memberikan informasi 
yang bermanfaat bag"i petani ikan atau kepada peminat 
didalam dunia perikanan. 

Penelitian dilakukan di Laboratorium Hakanan Ternak 
Fakultas Kedokteran Hewan Universitas Airlangga. Dalam 
penelitian ini digunakan e mpat macam pakan buatan yaitu 
menggunakan ran su m basal dengan berbeda panambahan 
kemzyme yaitu menggunakan kode PO sebagai kontrol. Pl. P2 
dan P3. Benih ikan gurami digunakan sebagai hewan uji. 

Rancangan percobaan yang digunakan berupa raneangan 
aeak lengkap dengan empat perlakuan dan lima kali 
ulangan.Pengumpulan data dilakukan selama delapan minggu 
perlakuan dengan masa adaptasi terhadap lingkungan selama 
seminggu . 
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Hasil pen e litian menunjukkan bahwa dari keempat 
pakan buat an yang dijadikan perla kuan belum me mbe r i ka n 
pe ngar uh y a ng d i harapkan (P> 0,05). 

Dari hasil penelitian ini dapat disimpulkan bahwa 
penggu naan kemzyme belum berfungsi sebagai alat pe rn acu 
pe r tu mb u han b a g i i ka n gurami. Perlu disa r ankan d i l a kuk a n 
percobaan ul ang dengan subyek yang be r beda dan j u ml ah 
sampel atau u langan yang lebi h ban yak . 
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PE HDAHUL UAN 

Budidaya ikan (fish c ulture) mencakup pe nge nd a lian , 

pertumbuhan d an pengembang biakan untuk mendapatkan hasil 

yang l ebih banyak d a n l e bih berkualitas daripada bil a 

ikan it u dibiarkan hidup secara alamiah. 

Pengemban gan budidaya perikanan arnat tergantun g pad a 

beberapa kaji a n yang sa ling berkaitan . Pokok kaji an 

budidaY8 itu sendi r i meliputi ha l - hal yang menyangku t 

rekayasa budidaya . pembe nihan. pembesaran, gizi dan 

pakan, penelolaan mutu ai r dan p e nyakit ikan. Diantara 

pokok ka jian tersebut gizi dan pakanlah yang belum maju 

di Indonesia. 

Sa l a h sat u ko nsep dasar adalah men ingka tk an 

produksi den gan melakukan berbagai manipulasi d ari 

beberapa faktor yang dapat d i kontrol. Faktor tersebut 

a n ta r a lain pemeliharaan j e ni s ikan yang aka n 

dibudidaya kan , pengaturan kualitas ai r , pe nggunaan 

khemikalia un tuk me n gon t rol predator, p e mupukan, 

pember ian pakan dan bah an tamba han l ain ny a 

(Kompiang, 1990 ) . 

Pember ian pakan secara berkesinambungan, mempunyai 

penga ruh yang sangat pe n ti ng se ka l i d alam mempe rcepa t 

proses pe rtumbuh a n ika n. Da lam me nstimul asi produ ksi, 

nampaknya selain 

ditambahkan pakan 

Pakan buatan 

melengkapi p akan 

kandungan gizi 

mengusaha kan pakan alami, juga perlu 

b u atan. 

merupakan s um ber g izi yan g dapat 

al ami. pakan buatan yang mempunyai 

y ang 

1 

leng kap b e rupa protein, 

MI LlS; 
u .,'UST AXAAiII 

~,",1.8MNil·AI Al&LA.NOQA-

H ./llA aA'ii'A 
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kalori.lemak.asam lemak, vitamin dan mineral, akan maropu 

meningkatkan produksi yang tinggi atau yang dikehendaki 

(Su narya, 1990). 

Heng hasi lka n produksi yang t inggi, berarti memacu 

pertumbuhan ikan gurami agar dapat tumbuh dan berkembang 

de ngan cepa t. Ikao gurami (Osphranemus garamy lac) 

merupakan hasil produksi perikan an air tawsr yang 

me mil ik i n ilai eko nomis pentins. Pada akhir ini 

permintaan a kan ikan guratni semakin mening kat terutama 

untuk jenis ikan konsumsi. Permintaan yang begitu banyak 

ini dise babkan selain ras a dagingnya yang lezat, juga 

durin ya sedi ki t. dagingn ya padat, kesat d a n tidak 

berlendir, tnemiliki kandun gan kol esterol dan leroa k yang 

rendah, namun proteinnya cukup tinggi. 

Upaya peningkatan pertumbuhan gurami sulit dipacu 

seperti ikan air tawar lainnya . Hal ini mengakibatkan 

rendahny a produksi yang diha rapk an . La mbatnya pertumbuhan 

ikan gurami , se lain cara-cara yang dilakukan dalam 

pemeliharaanny a masih bersi fat tradisiona l , juga ada 

anggapan dari petaoi i kan, bahwa g ur ami ti dak r a kus 

terhadap pakan yang diber i kan. Disamping itu pertumbuhan 

gurami lambat karen a memang sistem metabalisme di dalam 

tubuhnya berjalan lambat (Heru Susanto, 1989). 

Ada beberapa raktar yang dapat memberikan 

pertumbuhan t.erhadap ikan gurami, diantarally a dengan 

pember ian pakan yang baik ata u dengan penambahan bahan 

tertentu yang memungkinkan gurami dapat tumbu h dengan 

cepat. 

? 
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Salah sat u fakto r yang pentin g dalam proses 

pence rnaan adalah enzi m. semakin besar konsentrasi enzim 

~encernaan yang tersedia maka kecepatan reaksi dal am 

pencernaan makanan akan semakin cepat pula. Dalam hal ini 

perlu dilakukan percobaa~ denga n me nggun akan produk yang 

berisi enzim-enzim yang disebut kemzyme. Pada saat ini 

Kemzyme ban yak dilakukan atau dimanfaatkan pada percobaan 

hewan t ernak. Kemzyme merupakan suatu bahan yang terdiri 

dari bebe rapa e nzi m yang penting untuk metabolisme tubuh , 

agar dapat membuat effesien zat-zat sari makanan mudah 

diser a p oleh usus secara optimal. 

Penggunaan k emzyme dalam pakan ikan gurami, 

diharapkan mampu mempercepat pertumbuhan ikan gurami, 

sehingga peningkatan produksi daoat diatur sesuai jadwal 

pemanenan. 

Tuj u a n Penelitinn 

1. He ngetahui pengaruh penggunaan kemzyme dalam pakan 

terhadap pertumbuhan ikan gurami. 

2. Hengetahu i tingkat penggunaan kemzyme yang optimal 

bagi pertumbuhan ikan gurami 

SASARAN PENELITIAN , 

Semua p e tani ikan, pabrik pakan ikan dan instansi 

yang terkait (Dinas Perikanan) serta pem in at yang 

menyuk a i budidaya perikanan. 
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TINJAUAN PU5TAKA 

lkan Gurami ( Os phr on e mu s g oramy Lac ) seperti 

yan g disampaikan Tatang Djuh a nda ( 198 1 ) merupakan i ka n 

peliharaan yang berasal dari rawa, t ermasuk ikan yang 

berek onomis penting. Dalam pertumbuhannya gurami sangat 

lambat sekali. Tatang Djuhanda (1981 ) mencatat 

pe r t umbuhan gurami diman a pada u mur sa tu mi nggu sampai 

s atu tahun memiliki pertumbuhan yang sanga t lambat 

s ek a li , terlihat pada urour tisa bulan masih memiliki 

panjang sekitar 2 - 3 e m dengan berat s atu kilo d a l am 400 

ek or. Umur satu tahun memiliki panj ang 10 - 12 em dengan 

be rat 25 g ram, jauh lebih rendah bil a dibandingkan d engan 

pertumbuhan ikan mas pada umur yang sarna memiliki berat 

500 gram. 

Untuk mempercepat pertumbuhan ikan gurami, pe rlu 

dilakukan usaha yang rasional dengan melakukan substitus i 

t erhadap pakan yang diberikan. Salah satunya ada lah 

dengan penggunaan enzim dalam pakan ikan gurami . 

Ada beberapa produk enzim yang berfungsi ruenambah 

be rat badan yaitu kemzyme. Agar enzim enzim dapat 

bek e rja, ruaka pemakaian k emzYllle ha ru s tepat sehingga ikan 

mempunyai respon terhadap pakan yang tela h ditambah 

enzim. 

KenzYlIle 

Pad a proses pencernaan mak anan membutuhkan aktivitas 

enzim yang terdapat pada tubuh ma khluk hidup berfungsi 

s ebagai kal i sa t or organi k ( Tillman , 198 3 ) . Enzim adalah 

katalisato r yang mempunyai re a ksi s pesifik pada semua 

reaksi bi o kimiawi dan dapat di s ekre s i ol e h sel tanpa 

4 
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kehilangan aktifitas katalitiknya ( RodwelL 1963 ). Enzim 

tersebut akan memecah sari-sari makanan yang te rkandung 

dalam pa kan menjadi bentuk akhir yang dapat diserap oleh 

mukos a saluran percernaan yang biasa disebut vili - vili 

(Jull,1975). 

Kemzyme merupakan suatu bahan yang terdiri dari 

e nzim - enzim yang penting untuk metabolisme tubuh yang 

dapat membuat efisien zat-zat dari sari makanan agar 

dapat diserap oleh usus secara optimal. Bentuk dari bahan 

ini adalah serbuk yan g berwarna putih keabuan-abuan dan 

mempunyai pH 5 - 1. Bahan yang terkadung dalam kenzyme 

diantaranya alfa ami lase dari Bacillus lincheniformis 

fungal protease dar Bacillus subti 1 is Var natrium 

bentonite dan kalsiulf1 silikat. 

Amilase enzim yang berfungsi menghidrolisis 

polisakarida menjadi disakarida, maltosa dan campuran 

olisosakarida bercabang dengan ikatan 1.6 glokosidik dan 

sedikit glukosa (Hayes, 1983 ) . Selanjutnya disakarida 

diubah menjadi glu kosa oleh enzim mukosa usus dan di serap 

oleh mukosa usus se r ta diedarkan keseluruh jaringan tubuh 

melalui peredaran darah. 

Fungal protease yang terkandung dalam kemzyme 

berpangaruh untuk mengaktif kan endo dan ekso proteilitik 

yang selanjutnya diharapkan terjadinya pemecahan protein 

secara maksimal dan memberikan kesempatan pada tubuh 

hewan untuk dapat mengabsorbs i asam amino secara optimal. 

Natrium berfungsi sebagai pengatur keseimbangan asam 

basa. Sedangkan kalsium sangat penting sebagai pengatur 

aktifitas enzim. 

5 
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Didalam memproduksi kellJzyme menggunakan pelapisan 

khu s us un t uk menyimpan enzi m d a lam pelindung se hin gga 

stabilitasnya terjaga. Hal i ni perlu s ustu keadaan yang 

menunjsng agar enzim-enzim dap a t bekerja, disamping 

pemakaian k emzyme ha ru s tepat sehingga he wan memepunyai 

respon te rhadap pakan yang telah ditambah enzim . 

Kemzyme me ngandun g e nzi m- e n z im pencernaan 

d i a n taranya adalah protease dan ami lase . Enzim am i lase 

dalam kemzyme membantu enzim am i l ase ya ng dihasilkan oleh 

pankreas untuk menghidrolisa pati dan g likoge n menjadi 

gl uk osa. Sedangkan e nzim p rotease yang terkand ung dalam 

bahan kemzYJ11e akan memb a ntu e nzim-enzim protease yang 

d ihasi l kan kelenjar usu s ha lus untuk merub a h protein 

menjadi be ntuk yan g dapat diserap yang disebut 8sam 

amino. 

Pengaruh Lingkungan terhndap pertumbuhan ikan gurami. 

Faktor lingkungan utama yan g mempengaruhi kehidupan 

ikan gu rami an tara lain 

ter l a ru t d a n derajad keasaman. 

suhu, kandungan oksigen 

Suhu sangat mempengaruhi pertumbuhan ikan gurami. 

Slamet Soeseno (1976) berpendapat bahwa ikan gurami dapat 

tumbuh danberkembang pada kisaran suhu an tara 24 dan 28 

derajat ce i c ius, dengan ketinggian 800 meter dari 

permukaan Iaut. 

Juml ah oksigen yang cukup dalam a ir akan menunjang 

kel a ngsungan hidup g urami , ka rena se lain digunakan untuk 

pe rna fasan juga digunakan untuk 

pengoksidasia n zat-zat beracun dal am 

1979) . 

6 

mempercepat proses 

air (Koesoeb i o no, 
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Dijelaskan oleh Sitanggan g (1987) bahwa keper lu an 

organisme aIr terhadap oksigen tergantung pada jenis, 

um u r d a n a k tifitasn ya. Da l am umur mud a ke per lu a n 

oksigen n ya r elatif lebih besar dibandingkan dengan yan g 

ber umur dewasa . Kandungan oksigen yang baik bag i ikan 

gurami berki sa r a n tara 5 - 7 ppm. Sed a n g kan d e r aj ad 

keasaman atau pH yang baik bagi kehid u pan gurami be r kisa r 

an tara 6,5 - 8. 

Fakt o r - faktor y a ng nenpe ng aruhi pe rtumbuhan gur ani. 

Pertumbu ha n dari ikan dapat dirumuskan sebaga i 

pertambah a n ukur an psn jang at au berat d a l a m s ua tu waktu. 

Adanya peruba han panjang atau berat d alam s uatu wa ktu 

tersebut, memun gkinkan terjadi n ya produksi y a ng 

dalam sua tu usaha peme l i haraan ikan 

Effendie.1979). 

optima l 

( I c hsan 

Hid aya t ( 1985) me n yatak an bahw a pe r t um b uh a n a d a lah 

proses haya t i yang te r dapat dalam tubuh ik a n . De ngan 

demikian ada beberapa faktor yang mempe ngaruhi 

pertumbuhan. Ic hsan Ef f e ndi (1978) me n ge muka k a n b e b e r a p a 

faktor yang mempengaruhi pertumbu h an ikan yaitu f a k tor 

dari luar dan faktor dari dalam. Faktor dari dalam ada 

yang dapat di kontrol dan ada yan g s u ka r di ko n tro l . 

Faktor-faktor yang sukar dikontrol diantaran y a sex (je n is 

kelamin ) , pa r asit dan penyakit. Dalam suatu kultur ikan, 

keturunan mungkin dapat dikontrol dengan mengada ka n 

seleksi untuk mencari ikan gurami yang baik guna 

diternakkan. Faktor sex tidak dapat dikontrol; ada ikan 

bet ina pertumbuhannya lebih baik daripada ikan jan tan dan 

sebaliknY8. Ada pula spesies ikan y a ng tidak mempunyai 
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perbedaan dalam pertu mbuh an ikan jantan dan ikun betina. 

Tercapainya kematangan gonad untuk pertama kalinya 

kiranya mempengaruhi pertumbuhan , yaitu kecepatan 

pertumbuhan lebih Iambat , sebagian dari makanan ya ng 

dimakan tertu ju kepada perkembangan gonad. Penyakit dan 

parasit j uga merupakan faktor dalam yang mempe nga ruhi 

pertumbuhan , te rutam a jika yang diserang adalah alat 

pencerna kan makanan atau bagian organ lain yang vital, 

sehingga effisiensi berkurang karena ke kur angan ma kanan 

yang be rgun a untuk pertumbuhan. Lebih lanju t Ichsan 

Effendi ( 1978) menyatakan bahwa f aktor -f akto r luar yang 

utama mempengaruhi pertumbuhan adalah makanan, ku a litas 

air dan padat pene ba r an. Namun da ri faktor-faktor 

tersebut belum di ketahui faktor mana yang memegang faktor 

yang lebih besar. Di daerah tropik mi saInya, nakanan 

merupakan faktor yang pent ing buat pertumbuhan ikan . Bila 

keadaan lain normal, ikan dengan makan be rlebih akan 

tumbuh Iebih pesa t. Ku a litas perairan mem eg ang peranan 

dalam s uatu perturnbu han ikan. Terjadinya fIuktuasi suhu 

atau oksigen te rlarut dalam suatu pe rairan akan 

menyebabkan gangguan pada pertumbu han. 

Parameter dari ku a1itas perairan merupa kan pembatas 

utama da lam kelangsungan hidup ikan. Begitu pula padat 

penebaran dal a m suatu pemeliharaan ikan. TerIalu banyak 

ikan dalam suatu pemeliharaan yan g tidak sebandin g d e nsan 

d a ya dukung kolam air tambak akan menghambat pertumbuhan 

ikan yang dipelihara. 
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Hakanun buatsn untuk iklln 

Secara fisiologis, makan an be r fungsi sebagai s umber 

enersi, bahan pembangun tubuh dan bahan penggant i 

jaringan tubuh y a ng rusak. Selain makanan a l ami, i ka n 

gurami se benarnya dapat pu la men erima makanan buatan. 

Hakanan buatan yang diberikan tersebut harus memenuhi 

kebutuhan zat-zat makanan yang penting untuk memelihara 

tubuh dan juga untuk 

Djunaidah,1980). 

pertumbuhannY8 ( Hanik dan 

Seperti halnya dengan ikan air tawar lainnya, guram i 

memerlukan zat nutrisi tertentu dalam jumlah tertentu 

yang meliputi protein,lemak, karboh idrat, vitamin dan 

feed additive lainnya . Henu rut Kompiang (1990) pakan 

dengan kandungan nutrisi yang sesuai dengan keperluan 

ikan akan memberikan effesiensi yan g lebih baik. Setiap 

jenis ikan mempunyai kebutuhan yang berbeda. Umur, 

fisiologis dan lingkungan juga memp e ngaruhi kebutu ha n 

nu trisi ikan tersebu t. Demikian pula pe rlu 

dipertimbangkan dan diperhatikan harga, tersedianya bahan 

baku, pe ngolahan bahan baku dan menariknya bahan baku 

tersebut bagi ikan. 
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HETODE PEHELI1'lAH 

Penelitian telah dilaksanakan di laboratorium limu 

Hakanan Ternak Fakultas Kedokteran !I ewan Universitas 

Airlangga SurabaY8. Pen e litian ini berlangsung se l ama dua 

belas minggu yang terbagi dalam tiga tahap , yaitu; dua 

mi ngg u masa pengadaptasian terhadap lingkungan dua 

minggu masa pengenalan terhadap pakan buatan dan delapan 

mi nggu masa pember ian perlakuan terhadap obyek yang 

ditelit i dengan disertai pengumpulan data. 

Sebaga i hewan uji. dipergunakan ikan gurami berumur 

empat minggu, yang diperoleh dari tempat penjualan ikan 

d i Su rabaya. 

Ada empat jenis pakan jadi ikan yang dibuat sendiri 

dalam bentuk pellet. Keempat pakan buatsn tersebut 

memiliki komposisi dengan kandungan protein yang sarna, 

tetapi berbeda dalam penambahan kemzyme, yang dijadikan 

sumber perlakuan. Komposisi dari ransum basal pakan 

bu atan t e rsebut dapat dil i hat pada tabel 1. Sedangkan 

kom posis i kimiawi dari ran sum basal dapat dilihat pada 

tabel 2 . Produk-produk pakan buatan tersebut diberi kode 

PO, PI, P2 dan P3. Komposi si kimia dari empat jenis pakan 

tersebut, telah dianalisa dilaboratorium makanan ternak 

Fakul tas Kedokteran Hewan Universita s Airlangga SurabaY8. 

Sa rana tempat pemeliharaan ikan gurami, digunakan 

bak - bak yang terbuat dari kayu dengan berlapiskan plastik 

sebaga i penahan keboeoran, yang setiap bak mempunyai 

ukuran 80 x 60 x 40 em. Hasing-masin g bak kayu diisi air 

yang berasal dari air PAH yang telah diendap kan terleb ih 
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dahu lu. 

Ketinggian air seban y a k tiga perempat dari ti ngg i 

bak kayu. Setiap bak kayu sete lah diis i air, dilengkapi 

dengan "aerator " yang berf un gsi sebagai pengatur 

pe nyediaan oksigen bagi ikan g u rami. Pada bagian atas bak 

terse but ditutup den gan ka~a t supaya tidak meloncat. 

Tabel 1.Komposisi Ramsum Bas a l Ikan Gurami Protein 35% 
===== ==== == ======== == == === === ====== == ======= === ========= 
Bahan Pakan 

1. Tp. Jagung 
2 . Dedak ha lu s 
3. Tp. Terigu 
4. Bungkil Kedele 
5. Tp. Ikan 
6. Holases 
7. Ka nj i 
8. Aquamik 

Pe r sen tas e 

11 
11 

9 
34 
32 

1 , 2 
1 ,3 
0,5 

Tabel 2. Komposisi kimia~i r ansum basal pakan gurami (X) 
==== ========================= ====== ===== == ========== ==== 
Bahan kering 
Ka dar a bu 
Protein kasar 
Lemak kasar 
Se r at kasar 

91,88 
5 ,43 

34 , 86 
5,06 
4 , 67 

Ransu m basal tersebut , kemudian ditamba hkan dengan 

kemzyme sebagai sumb e r per laku an, dimana 

PO = Ra n sum basal (kontrol) 

P1 = Ransum basal dengan penambahan 50 mg / kg 

P2 = Ransum basal dengan penambahan 75 mg/kg 

P3 = Ha nsum basa l dengan penambahan 100 nlg/kg 

Percobaa n in i dirancang menu rut po l a ran cangan acak 

lengkap (RAL) yang terdiri dari empat macam perlakuan yang 

berupa j en i s produk pakan buatan sendiri dengan lima 

kali ulan gan , se hingg a ada dua pu luh sa tuan percobaan . 
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Pelaksanaan percobaan dilakukan yaitu ikan gurami 

dipuasa kan terlebih dahulu selama sehari. Kemudian ditera 

be rat badannya pada masing-masing bak pemeliharaan. 

Selanjutnya pada akhir percobaan peneraan diulangi pada 

masing-masi ng b a k agar dapat diketahui pertambahan 

beratnya. Penimbangan berat bad an dilakukan dengan alat 

timbang yaitu sartorius mekanis. 

Pember ian pakan sejumlah sepuluh persen dari berat 

badan total pada masing-masing petak percobaan . Frekwensi 

pember ian pakan sebanyak dua kali yaitu pada pagi hari 

dan malam hari. 

Pengukuran kualitas air dilaksanakan sete lah alr 

sebagai medianya tereampur dengan pakan yang diberikan. 

Penguku ran dilakukan sebanyak dua kali pada saat pagi 

hari dan sore hari dengan pengulangan sebanyak tiga kali 

selama pereobaan berlangsung. 

Pengo lahan data dilakukan dengan eara perhitungan 

statistik, menggunakan metoda analisis varian dengan pola 

rancangan aeak lengkap dan dilanjutkan dengan uji Duncan 

Hultiple Range Test dengan derajad kemaknaan lima persen. 

jika terjadi perbedaan perlakuan. 

-
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HAS!!. DAN PEHBAIIASAH 

Pertumbuhan merupakan pertambahan jaringan akibat 

dari pembelahan sel yang pada akhirnya akan memberikan 

pertambahan berat ikan. Pertambahan ioi disebabkan adanya 

kelebihan energi dari protein yang berasal dari pakan 

yang diberi kan . Pertumbuhan telah menunjukkan bahwa telah 

terjadi 5uat u proses hayati pada tubuh ikan secara terus 

menerus. Namu n pada dasarnya, pertumbu ha n basi ikan 

merupakan pertumbuhan yang autocalitik seperti yang 

dikemukakan Ic hsan Effendie (1978) yaitu dimana pada awa l 

pertumbuhan berjalan lambat, kemudian cepat dan a khirnya 

berjalan lambat kembali. 

Percobaan yang telah dilakukan sampai selesai, 

dihasilkan pertambahan berat bad an berkisar an tara 2,08 

gram hingga 5,12 gram. Sedangkan rataan pertambahan 

berat badan pada masing-masing perlakuan dapat dilihat 

pada tabel be ri kut ini. 

Tabel 3. Pertamba han berat badan ikan gu r ami pada masing
masing perlakuan. 

=========================== ============ ================== 
Perlakuan 

PO 
Pl 
P2 
P4 

Rataan pertambahan berat 
badan (gram) 

3 , 50 
3,76 
3,46 
4,03 

Berdasarkan pengamatan terhadap pertumbuhan dari 

ikan gurami dengan produk pakan buatan sebagai sumber 

perlakuan yaitu PO, PI, P2 dan P3 dapat diketahui bahwa 

produk pakan (P2) memberikan pertumbuhan atau pertambahan 
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rataan berat badan te r e nd a h , sedangkan pada produk pakan 

( P3 ) memberi kan atsu pertambahan berat badan tertinggi. 

Hasil s idik r aga n! (lampiran II ), menunjukkan bahwa 

prod uk paka n buatan (PO, Pl,P2.P3) tid ak adanya perbedaan 

(P>O .05) terhadap pertambahan be rat badan ikan gurami . 

Alfred Bitter ( 1989) menyatakan bahwa pakan buatan yang 

bertu juan untuk pertumbuhan, 

keseimbangan fisiologis dan 

se lain 

kay a akan 

mempunyai 

protein . 

karbohidrat, l e mak, juga perlu ad anya bahan lain yang 

d a pat mendukung pertumbuhan ikan. Di ke muka kan pula bahwa 

pakan ikan tidak dapat dicern a secara se mpurna. Protei n 

kasar yang dipergunakan dalam pakan ikan mempunyai daya 

cerna 70 - 85 %, se hingga penambahan e nzim protease dalam 

pakan akan sangat membantu daya ce rn a p rotei n. 

Berdasarkan analisa statistik diatas, maka 

pe nggunaan kemzyme dalam paka n ikan tidak berfunssi 

sebagai katalisator organik . Da lam hal ini adanya e nzim 

protease dalam k emzyme belum bisa membantu zat -za t 

makan a n untuk di se rap oleh usus ikan g urami seeara 

opt imal. 

Dari penentuan kualitas air, yang pada hakekatnya 

adalah pengukuran sifat-sifat kimia dan fisika air, dapat 

diperoleh gambaran ten tan g kelayakan lingkungan perairan 

tersebut bagi jasad-jasad pe r airan terutama ikan. 

Da lam percobaan ini dilakukan pengukuran terhadap 

beberapa parameter kualitas air yang dijadikan media 

hidup ikan g ur am i yaitu s uhu perai t a n , pH d a n oksise n 

te rl aru t. Dari pe ngarn a tan yang dilakukan 

penelitian berlangsung diper ole h data seperti 

14 

selama 

tabel 

IR-PERPUSTAKAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

LAPORAN PENELITIAN Pengaruh Penambahan Kemzyme  ... Agustono



berikut ini. 

t abel 4. Rataan kandungan Oksigen te rl arut, pH dan Suhu 
~~~=~===~== =~~=~= =====~=========~==~=========== = ========= 

Sa k percobaan 
Parameter 

PO PI P2 P3 

Oksigen terlarut (ppm ) 6.2 6 .2 5,9 5,6 
pH 7 7 7 7 
Suhu (Oe) 25 25 26 26 

Oksigen ter l ar ut merupakan sa lah satu koroponen utaroa 

bag i roetabolisme jasad a ir. Keperluan ikan a kan oksigen 

berbeda-beda tergantung kepada jenis serta stadia dalam 

daur hidupnya. dimana pada stadia dini ikan memerlukan 

oksigen yang relatif leb ih tinggi daripada stadia lanjut 

( Anonymous, 1977). 

Selama pe r cobaan seperti tabel diatas, kisaran 

oksige n terlarut pada saat pengukuran adalah an tara 5,4 

hingga 6,2 ppm. Kisaran ini masih cukup baik untuk 

pertumbuhan ikan gurami. Hal ini sesuai dengan pendapat 

Sweta RN ( 1974) bahwa kebutuhan minimal berkisar a n tara 

4 6 ppm. 

Hasil pengamatan derajad keasaman seperti 

ditunjukkan pada tabel diatas, mempunyai rataan yang sarna 

pada masing-masing bak percobaan. Supomo (1974 ) 

menyatakan bahwa batas minimum ikan alr tawar pada 

umumnya adalah empat dan batas maksimum adalah sebelas. 

Sedangkan Lidwina Sutini (1982 ) mengemukakan bahwa 

to leransi organisme air ta w- a r maupun air laut , terhadap 

derajad keasaman berkisar an tara 6 ,5 hingga 9 ,0 . Perairan 

yang produktif dan idea l bagi kehidupan ikan adalah 
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dengan oilai ~H air berkisa r 6,5 hin gga 8 , 5. Dari keadaan 

demikian, ruaka nilai pH selama percobaan berlangsuog 

memenuhi standar didal am pe ngelol aan dan peme liharaa n 

ikan gurami. 

Su hu tetap merupakan suatu fakter pembatas utama di 

habitat akuatik, karena jasad-jasad akuatik sering kali 

kurang dapat mengimbangi perubahan - perubahan suhu 

( Koesoebiono, 1979 ) . 

Peng ukuran suhu selama percobaan seperti terlihat 

pada tabe l 4, berkisar an tara 25 hingg a 26 derajad 

celsi us . Kisaran ini masih cu kup baik untuk pertumbuhan 

ikan g urami. Hal ini sesuai dengan pendapat Slamet 

Soeseno ( 1976) bahwa ik a n gurami dapat tumbuh dan 

berkembang pada kisaran suhu an tara 25 hingga 29 derajad 

celsius. Nilai suhu yang d e mikian, ke mun gkinan disebabkan 

pada saat pergantian air, terlebih dahulu diendapkan 

selama be be rapa hari. Dengan d emi ki a n selama percobaan 

berlangsung nilai suhu masi h layak untuk kehid upan ikan 

gurarui. 

Dar i hasil peneraan seluruh p arameter kualitas air, 

nampak bahwa fluktuasi tiap faktor te r sebut pada setiap 

bak percobaan, relatif sarna dan nilai parameter tersebut, 

tidak jau h berbeda untuk semua bak. Dari hal-hal tersebut 

ruaka dapat dinyatakan bahwa faktor lingkungan selama 

per co baan berlangsuns tidak mempengaruhi perlukuan. 
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KESIH r'UJ..AN 

Be r dasarkan hasil yang dipe r ole h dari pengamatan 

dan pe rhitunga n statistiknya, dapat disimpul kan sebagai 

berikut : 

1. Dari keempat pakan buatan ikan g urami yang dit e litL 

tern yata belum memberi kan peng a ruh yang baik 

(P>O,05) t e rhadap pertumbuhan ikan gur ami. 

2 . Adanya enzim protease dalam kemz.v/I/e be lum mampu 

membantu zat-zat makanan untuk di serap secara opt imal 

o l eh us us ik an gurami. 

3. Hasi l pe ngukuran parameter kualitas air yang 

di pergunakan se baga i media pemel i haraan, fluktuasi 

pada setiap bak percobaan, relatif sarna d an nil a inya 

nlasih te rcatat dalam batas kisaran yang layak untuk 

suatu pemeliharaan ikan gurami . 

Sarnn 

Un t uk mendapatkan pengaruh ya ng lebih baik dari 

kemzyme, kemungkinan yang dapat dil a kukan ialah dengan 

memperbanyak perlakua n atau sampel dari ikan yang 

dijadikan per l akuan . Dapat pula dilakukan penelitian 

u l ang dengan menggunakan berbagai jen i s ikan, sehingga 

dapat diketahui tentang pe ngaruh dari kemz yme. 
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Lampirsn 1. Berst swal ikan gurami. 

DATA BERAT AWAL IKAN GURAMI 

HEADER DATA FOR, B,AWAL LABEL, berat badan 
NUMBER OF CASES, 5 NU MBER OF VARIABLES , 4 

PO PI P2 P3 
1 54.000 70.700 74. 000 80.900 
2 75.000 96.600 80.600 88.400 
3 87.600 68.500 80.500 72 .000 
4 65.700 64.500 64.500 64 .000 
5 56.500 71. 000 64.500 69.600 

--- -- ------ - -------- DESCRIPTIVE STATISTICS ---- - ----------------

HEAOER DATA FOR, B,AWAL LABEL, berat badan 
NUMBER OF CASES, 5 NUMBER OF VARIABLES, 4 

DATA BE RAT AWAL IKAN GURAMI 

O. NAME N MEAN STD . DEV. MINIMUM MAXIMUM 
1 PO 5 67.7600 13.84 21 54.0000 87.6000 
2 PI 5 74.2600 12 .7 555 64.5000 96.6000 
3 P2 5 72.8200 8.0521 64.5000 80.6000 
4 P3 5 74.9800 9.6634 64.0000 88.4000 
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Lampiran 2 . Sidik Rag am Berat Awallkan Gurami 

- - ---- ------ - - --- ---- ANALYSIS OF VARIANCE -- ---- - - - -------------

SOURCE 
ETWEEN 

ITHIN 
10TAL 

HEADER DATA FOR, B,AWAL LABEL, berat badsn 
NUMBER OF CASE S,S NUMBER OF VARIABLES, 4 

ONE - WAY ANOVA 

BERAT 

GROUP 
1 
2 
3 
4 

GRAND MEAN 

SUM OF SQUARES 
159 .050 

2050.100 
2209.150 

AWAL 

D.F. 
3 

16 
19 

2 1 

IKAN GURAMI 

MEAN N 
67.760 5 
74.260 5 
72.820 5 
74.980 5 

72.455 20 

MEAN SQUARE 
53.017 

128.131 

F RATIO 
.414 

PROB. 
.7454 
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Lamp~r-.3.n ~' . Da ta F'er-tamba h an I:c "'~i\t Bad",;; ika;; GI..I ,,-am J . . 

PERTAHBAHA N BERAT BADAN IKAN GURA HI 

HEADER DATA FOR, B,GURAHI LABEL, TAM BAH 
NU MBER OF CASES, 5 NUMBER OF VARIABLES , 4 

PO PI P2 P3 
1 2.920 3 . 500 2 .080 3.330 
2 2.750 4 . 020 3.770 4.170 
3 3.690 4 . 360 3.210 3 .4 60 
4 3.550 4.060 3.700 5.120 
5 4.620 2.880 4.550 4.070 

- ----- - ------ - ------ DESCRIPTIVE STATISTICS --- --- ---------- - --- -

N NAHE 
1 PO 
2 Pi 
3 P2 
4 P3 

HEADER DATA FOR, B, GURAMI LABEL, TAM8AH 
NUMBER OF CASES , 5 NUMBER OF VARIABLES, 4 

PERTAMBAHAN BE RAT BADAN IKAN GURAHI 

N HEAN STD. DEV. HINIHUH 
5 3.5060 .7402 2 .7500 
5 3.7640 .5830 2.8800 
5 3.4620 .9095 2.0800 
5 4.0300 .7114 3.3300 

--. 

HAX IHUH 
4.6200 
4.3600 
4.5500 
5. 1200 
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Lampiran 4. Sid ik Ragam Pertambahan Berat badan I kan Gurami. 

- - --- - --- --- - -------- ANALYSIS OF VARIANCE --- - ----------- - ---- --

S URCE 
ETWEEN 

W THIN 
T TAL 

HEADER DATA FOR, B, AWAL LABEL , TAMBIIH 
NUMBER OF CASES, 5 NUMBER OF VARIABLES, 4 

ONE-WAY ANOVA 

ANAVA BERAT AWAL IKAN GURAMI 

GROUP 
1 
2 
3 
4 

GRANO MEAN 

SUM OF SQUARES 
1.035 

8.884 
9.919 

D.F. 
3 

16 
19 

MEAN N 
3.506 5 
3 .764 5 
3.462 5 
4.030 5 

3.691 

MEAN SQUARE 
.345 

.555 

20 

F RATIO 
. 621 

PROB. 
.6115 
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