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PENGARUH PEM.AK.AI~ MIGROWAVE-cuRINa DENTURE BASE ACRYLIC RESIN 

PAM TRANSVERSE STRllNGTH HASIL REPARASI 

PENDAHULUAN 

Dewasa ini perkembangan ilmu dan teknologi mq.ju dengan pesatr termasul;: perkoor-

bangan dari ba.han polimar:'. 

Bahan PJlimer ha.nyak dipakai di bidang kedokteran gigi dan saJ.ah satu ba.ha.n 

yang dipakai di Prosthodonsia adalah resin akrilik je'nis "p:>lymethyl metracry-

late- yang "heat cured" sebagai basis gigi tirua.n. 

Acron M.C. adalah suatu jenis resin akrilik baru, produksi a.C.International 
, 

Corp. Japan, yang untuk PJlimerisasinya dibutuhkan alat ""microwave oven". 

Oven microwave yang dipakai sarna dengan oven microwave yang dipakai untuk ke-

perluan ramah tangga, yaitu mempergunakan sinar gelombang mikro sebesar: 

2.475 MHz 500 watt 3 menit. 

Jadi wah.-tu polimerisasinya sa.ngat cepat jika dibandingkan dengan polimerisasi 

resin akrilik yang sudah lama kita k onal (konv ensional) yaitu antara 1t jam 

sampai 2 jam. 

Dalam rnakalah ini untuk selanjutnya Resin akrilaJc ~ang konvensiona;l;. akan di

singkat RAK. 

Seperti ~-1.lni;uk..rnEClnutf; gigi tiruan akrilik dipakai kuvet (flask). 

Untuk Acron M. C. kuvet yang dipakai adalah kuvet khusus, yang non logam dan 

bahan yang dipilih adalah plastik ( FRP ). 

Aoron r.1.C. selain untuk basis gigi tiruan juga dapat dipakai sebagai bahan 

reJ:1lI'asi, baik untuk basis Aoron 1.1. C. sendiri rnaupun yang berasal dari resin 

akrilik janis "polimethyl methacrylate" atau resin akrilik kOnvensional (RAK) 

, .";g. """mM _ 
IORA8A_. 

. -
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Sampai aaat ini bahan repa.ra.si basis gigi tiruan yang tersedia dan rutin di

pakai di Klinik Ilr;ru J GigL~.rirua.l1 Lcpasan FKG Dnai!' adalah ... RAICyal".g"noold 

c'Ill'ed" merk Vertex .. 

Salah satu oara tUltuk mengetahui kekuatan fisik suatu basis gigi tiruan iaJ..a.h 

dengan melakukan tes transverse strength yai t_u te.s fi~ik dengan memberikan be-

ban tekanan yang tegak lurus terhadap permukaan basis. 

Tes transverse strength juga sering dipakai untuk mengetahui kek:uatan fiaik 

sua tu basis akrilik setelah mengalami reparasi (dengan suatu bahan). 

Sehubungan dengan adanya bahan "Aoron M.C." maka untuk keperluan pekerjaan 

reparasi eli Laboratorium, apakah akan diP3kai -Aoron M.C." sebagai bahan rep_ 

rasi,- dis am ping bahan RAK (Vertex), perlu kiranya dilakulqm penelitian tentang 

pengaruh pemakaian ttAcron M.C." terhadap transVerse strength hasil reparasi 

basis gigi tiruan. 

.. 
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TINJ AUAN PUSTAKA 

lesin akrilik yang dipakai sebagai basis ~gi tiruan menurut spesifikasi 

'American Dental Association" (lUJA) nomor 12, terdiri dari dua tipe yai tu 

I1heat cured polymers" dan "cold cured polymers", yang masing-masing terdi.ri 

dari bubuk yang disebut polimer dan cairan yang disebut monomer. 

RAK yang ""heat cured" (menurut Craig dan Peyton 1975, Combe 1981) t terdiri 

d.a.ri : ~J yang mengandung : - polymethyl methacrylate 

- 0,2 - 0,5 % initiator 

- 1% pigman 

~ran.l yang mengandung: - monomer tlmethyl metllaorylate" 

- O,OO~ stabilator 

- cross linking agent 

Polimerisasi dari campura.n polimer dan monom(3r harus disempurnakan dengan 

cara pemanasan ::ampai 1000 C melalui perebusan dalam air, selama 2 s ampai 3 

jam (Ande~son, 1916; Combe, 1981; Craig et ' al, 1983). 

Bila dengan curing unit; 750 0 selama 1t jam 

jam 

RAK yang "cold curedfl (menurut Anderson, 1972; Phillips, 1973; Craig dan 

Peyton, 1975) f memiliki komposisi bubuk dan c&ira.n sama dengan "heat cured". 

Perbeda.a.nnya terletak pada susunan cairan, yaitu ditambahnya. bahan "activa,.

tor tertyar.y aromatic amines~ (dimethyl-p.tuloidine) • 
. ' 

Bubuk: cold cured memiliki partikel yang lebih halus dari pa.da. heat cured. 
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laban RAK ya.ne "cold cured" merupakan baha..'1. piiiha.n untuk reparasi denture 

>ase, karena polimerisasinya dapat terjadi tanpa pemanasan yaitu pada tem-

?eratur kamar dan perubaban demensi berupa shrinkage yang terjadi setelah 

;>olimerisasi jauh lebib kecil • . 

3hrinlcage untuk "cold cured" = 0,1% dan untuk "heat cured" = 2%. 

RAK janis "cold cured" rnasih memiliki beberapa kekuranganf a..l.: 

- Sisa monomer setelah polimerisasi berlangsung~, sedang untuk 

"heat cured." O,2{o - 0,:;%. 

- Sisa monomer tersebut dapat memberikan reaksi irritasi dan allergi 

terhadap mukosa nrulut, tergantung dari kadar sisa monomer. 

- Transverse strength untuk cold cured adaJ.a.h 80% da.ri transverse 

strength heat cured. 

- Sering terdapat sisa gelembung udara (air bubles) sehingga. denture 

base menjadi porus. 

(Anderson, 1976; eombe, 1981; Craig et al, 1983). 

Komposisi Aoron ~l.C. jUoo-a terdiri dari bubuk polimer dan cairan monomer. 

Dalarn kemasannya mengandung 500 gram bubuk dengan warna live pink dan 

250 gram cairan. 

Polimerisasinya menggunakan microwave oven dan chpat menggunakan microwave 

oven yang dipakai untuk rumah tangga yang mempergunakan sinar gelombang 

mikro sebesar 2.475 MH~, da;ya listrik 500 watt dalam waktu 3 meni t. 

Bahan resin akrilik yang hendak . diproses, di tanam daJ.arn kuvet khusus yang 

terbuat dari ballan 'yang sukar menghantar elektron, seperti plastik, FRP 

(fibreglass reinforced plastic). 
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J.!l?if1iu1 ACton M.C. di ban.d.inekan dmgan MK (brosur Febrile) : 

rlaktu polimerisesi : 1. Acron M.C. : 3 menit dengan penyinaran gelombang 

mikro pada listrik 500 watt. 

dengan waterbath curing 

90 meni t (700 C) dan 30 meni t pad.a;. 

air mendidih. 

Transverse strength 1. l~cron M. C. : 1090 kg/om2. 

2. BAK · 995 kg/cm2. " . 
Water absorbtion • 1 • llcron fll.C. • 0,67 mg/cm2. . · 

2. llilK 0,71 mg/om2 

( direndam dhlam air 37°C selarna 7 hari ) 

Nilai kekerasan (Knoop haXdness/K.H.N): 

1. Acron M.C. • 18,5 • 

2. :ruuc • 17,9 • 

( di ulcur di bawah t ekanan 100 gram selama 30 detik ) 

~a~ .. dan Tran.~ver~e 13J;renKlli. 

anurut Beyli dan Von Fraw}hover (1980), seba,b patahnya geUgi tiruan adalah 

tiruan yang tidal< tepat dan karena oklusinya yang tidak seim-

, tetapi mungkin juga karena jatuhnya geligi tiruan pada permukaan yang 

aderson (1972) menganjurkan supa;ya. p;uia reparasi geligi tiruan yang patah 

sgian tepi dari garis patah sebaiknya di bulatkan, sebab bila terdiri dari 

. s lurus yang berlemu menurut sudut runcing, maka stress yang terjadi di-

am resin akrilik lama dan baru akan dikonsentrasikan menurut sudut tadi, 

ehingga geligi tiruan akan patah l~ pada ti tik yang mendapat ~ yang 

aksimal. 
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BAHAN DAN CARA KERr A 

Cetakan pembuat spesimen ukuran 65 x 10 x 2,5 mm. 

Bahan RAK heat cured.. merk "Stellon" jenis cross linked, l"larna me.rah jambu, 

buatan AD International LTD, London, England. 

Bahan RAK cold cured merk "VerteX', warna merah jambu, buatan Dentimex, 

Zeist, Ho 1 land. 

Bahan Acron M.C. (Microvlave-curing denture base acr;Jlic resin), warna. 

live pink, buatan GO Dental Industrial Corp. Tckyo, Japan .. 

Kuvet logam dan kuvet plastik serta klem besar. 

Transverse strength instrument: Hottinger Baldwin Mess Technik t Germany. 

Alat-a.J..at rutin illltulc proses akrilik. 

9_¥aker~ : 

~~ ~,s~en: di bagi menjadi 5 kelompok yang masing-masing kelompofc 

terdiri dari 4 spesimen. 

Disediakan spesimen rnalam dengan ukuran 65 x 10 x 2,5 mm. 

Gips keras dengan perbandingan air : bubuk = 15 ml : 50 gr, diaduk diatas 

vibrator, kemudian dimasukkan kedalam kuvet besar yang diletakkan diatas vi-

brator. Dalam masing-rnasing kuvet berisi 4 buah spesimen malam. Setelah itu 

spesimen malam dikeluarkan 1l."1.tuk mendapatkan nmold". 

J'ros,e.s. mw:.~t elJ_C2.1l.~. 

Bubuk dan cairan resin akrilik dengan perbandingan 4,8 mg : 2 ml diaduk did~ 
I 

lam pot porselen. Permukaan "mold" dalam kuvet diulasi dengan "cold mold seal". 

Set el811 i tu diisi dengan adonan resin akrilik dalam keadaan dough stage. 

,~ 
, . 
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Dilakukan dengan mencampur bubuk dengan cairan dalam rnangkuk porselen dengan 

perbandingan 43 ml caira..ll : 100 gr bubuk, s esuai dengan anjuran pabrik. 

Pengisian kedalam kuvet dilakUkan setelah adcnan mencapai stadium "dough". 

Dipergul1akan mesin poles merk Ecomet III yang dilengkapi dengan sand paper 

disc dengan derajat kehalusan 120, 240, 400 serta disc dari bahan wool dan 

pasta poles merk Metadi II buatan Buehler Ltd., Germany. 

R,e.ru:m,iiall Sansverse. strength ;!(erh.a4a.p BPeeim§tl.. 

Cara melakukan pengujian adalah dengan menggunakan "transverse tesiling:'·,uni t" 

dengan meletakkan spesliaen pada posisinya tepat ditengah, kemudian diberi be-

-ban pada pertent~ahan spesime.."'1 s.ecara teratur dengan waktu dan beban tertentu 

sesuai dengan cara pengujian yang di tetapkan daJ.am spesifikasi ADA No.12, 

yaitu deng31l diberi beban at"lal sebesaI' 1500 gram, lalu ditunggu salama 30 de-

tik. Penamballan beban selanjutnya dilakukan 30 detik kemudian, setiap leali 

penambahan beban adalah 500 gram. 

Demikian seterusnya sampai tcrcapai beban maksimum sehingga spesimen patah. 

MILIK 
PERPUSTAKAAN 

'"J .. ".VLLtSUI)..:> Al.~~A) 66,.,: 

SUR A B .. , Y A 
I _. 
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Tabel I Transverse strength rata rata dari tiap kelompok spesimen 

Kelompok I II III v 

N 4 4 4 4 4 

x 735,075 722,7 511,8 

SD 37,60 34,11 26,18 41,51 

Tabel II rit-testn untuk perbedaan transverse strength rata2 dr ma.sing2 kelompok 

Kelompok v 

• '. :: *: ~ I .••••••••••••••••• ~ ..... 2,84 ,' ••••••••• · ••••••• Ih.,. ••.•• ., .• 
• • • 

i;H·~5 
• Ie • • .• 
• .• . 46 • e ••••••••• ~ ••••• ~ •••••••••••••••••• 5, ~ ••••••••••••••• ~. . .. " '. . ... '. • • • • • • 

II 

• • • • .................................................... ', ,'. TIl '. . . . • • • • '. •...........• : .......... : ........... : ......... ! ......•• 4,59** · . . . . , IV 

v : : : : 1 . : •....................................................• ~ ... · . . . ' . • • • • • • • • • • - . 

* = ada perbedaan yang bermakna 

** c ada perbedaan yang sangat bermakna 

ket erangan: 

kelompok I Stellon 

kelompok II . Acron lilC , 
kelompok III ; Acron MC direparasi Acron MC 

kelompok IV . Stellon direI%rasi Vertex , 
kelompok V Stellon dire:p3.I'asi Acron Me 
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!i_asil Pepgukur~ 

Dari basil pengukuran dengan transverse strength unit diperoleh data bahwa har

(Sa ri;3.ta rata transv.strength stellon direparasi dengan bahan Aaron MC(kelompok V) 

::11645,2 kg/cm2' 

Sedangkan harga rata-rata transv.strength Stellon yang direparasi dengan .oold cu

red Vertex(kelompok IV)=511,8 kg30m2 

Demikian pula harga rata,-rata untuk transv.strength ~tuk kelompok-kelomp:>k la

innya telah terjabarkan dalam bentuk data dalam tabel I. 

Dalam . tabel II, :t erdapat hasil "'ll-test" untuk perbedaan transverse strength , rata.

rata dari ma.sing-masing kelompok. 

J?iskusi 

Ivlelalui analisa statistik. d.e:ngan mema.kai"~test" ternyata memang terdapat p~be 

ftlaan ya;ng ber~ ( p(O,05), pada hasil pengujian transv~rse strength rata-ra 

ta antara Stellon(kelompok I) dengan Acron MC(kelomp:>k II) tini berarti bahwa trans

verse strengthAcron MC lebih baik dari bahan stellon 

Terdapat juga perbedaan yang sangat bermakna (p <. O,01),pada hasil pengujian -

transv. strength rata rata antara kelompok V(Stellon direparasi Aaron MC) dan 

kelomp:>k IV (Stellon direparasi Vertex),ini berarti bahwa pemakaiBn bahan -

Acron MC untu.."k: bahan reparasi lebih baik dari bahan Vertex untuk bahan reparasi 

Menurut Leong d~ Grant (1971) r bahwa hasil reparasi heat oured aorylio, __ dengan 

bahan yang sarna, kekuatan trarJ.SVerse strength-nya akan turun tinggal 8Of~. 
( . 

Tetapi bila direparasi dengan cold cured (Vertex) ;b.a.silnya tinggal 65% dari ke

kuatan transverse strength semula. 

Sedangkan menurut data penel,i tian, bahwa denture base heat cured "Stellon" yang 

d.i+'eparasi dengan ll.cron :r.1.C., hasil transverse strength rata-rata turun menjadi 

84,4%, demikian pUla bahan denture. base heat cured "Stelion" yang dir~parasi 

dengan 001(,1 cured Vertex menurut hasil peneli tian t:ransverse r strengtb.-nya turun 

menjadi 69,64%. 

• .. -
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Pa.da. saat pengujian transverse strength terbadap spesimcu.)celompok III dan ke

lompok V ternyata semua spesimen mengalami patah ditenga.b-tengah dari baha.n 

reparasi sambungan. b~ban 
~, 

stellon 

bahan reparasi Acron M} 

Hal mi rnenunjukkan bahwa. antara. bahan reW¥i Acron}1.C. dengan denture base 

Aaron M.o, manpun denture base stelloIlt tersambung dengan ikatan ,kimia yang 

sempurna. 

Lain halnya dengan spesimen da.ri kelompok IV (Stellon, direparasi dengan Vert ax) 

menunjukkan semua spesimen putus pa.da. batas ,sambungan. 

to '\ '11" .. o4 
stello~)~. ~f stellon 

____ L"--,-+! __ ' v;--.~- " "I ' 

bahan reparasi Vertex 

Keadaan ini menunjukkan bahwa antara bahan reparasi Vertex. dan denture base 

Stellon tidak tersambung dengan 'ikatan kimia ya;ng sempurna. 
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KESIMPULAN , 

emakaian Acron W[C. sebagai basis gigi tiruan memiliki Transverse strength -

ang lebih tinggi. daripada R.A.K "Stellon" 

il reparasi basis gigi tiruan dari bahan R.A.K "Stellonft dengan bahan re

Acron MC menunjukkan basil Transverse strength yang lebih tinggi d~ 

hasil reparasi dengan bahan cold cUred "Vertex" 

)a.ti data "fracture line" memmjukkan bahwa terjadi ikatan kimia yang lebih-· 

empurna antara basis gigi tiruan R.A.K "st ellon" dengan ballatl reps.rasi 

ron Me dibandingkan dengan basis gigi tiruan R.A.K "Stellon" yang direparasi 

engan bahan reparasi cold cured "Vertex" 

/ 

'. 
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