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BAB I 

1 . Pendahulu~ 

S~IDQn gl~ss ienomer tersedi~ sel~i~ LL~tuk bah~ 

tumpata.n juga. untuk penyomenUl tumpatan tua.ng • Keun _ 
, -

tU11g:mpene:;guna.ru:. bD..han ini sebagai perekat terleta..k: pa-

da proses pengera.sUUlya serta perleka.tUlllYa. secara. iOliik. 

P a.d. p're S 8 S P enger as all i on Al dan Cadit arik dari ' bu bill::: 

semen eleh poli~ion yarrgterdapat pad .. solusio a.sa.m acry

late , s8d~gka.n pada. proses perl.katan terja.di ta.riL me-

llarik a.Ilt .. ra ka.tion da.Jl ULion dari oksida d&.ll eOOH carbo-

xyl group d~ NH2 dari j aringa.n gigi . ' (C OUI!.cil Oli D ellt .. 1 

Materials and Devices. 1979.) 

Disanpiag itu a.sam poli~ilik a.da.lah asan lem~ ~a~. pe

Jla.kai.U1. Sel1lelL iOllOJler :memilikidaya. iri tasi rondab. • ( Wil-

Usa.ha perbaikUl. fOTImll..si dari ba.hUl SODell. pereka.t 

io:aomer ad:.l:.h dell.ga..u pOl!.Ulba.hall ba.ha.n II chel .. ti.llg como-

Aoner pa.da bagi~ 3Qlutio poliacid • Dengan pell.~ba.han 

, ini :JleLungkink~ terbentuk hasil ca.npur~ yang ~eDiliki 

konsi~tel!.si yang dihua.pkan bagi penye:ne.an' • Standar 

disa.si konsistensi se:ne. perekat ionomer ter.yata belum 

ada. (Wilson dti: 1977.) Fad .. Br~tish sta.ndu-d E.O 2 1971, 

terdapat ketel1tUUl. Ul\tuk SeDeI!. silikophospat tentu saja 

ilri tidak dapat digunuan untuk semen iOl!.om:r • 

Perbandinga.Jl bubuk da.:a c 3.iran se:men Jl.erupilka..n ha.l 

ya.:ag pel!.ting sehingga dianggap perlu dip.rtimb~gka.n S~-

cara khUBU5 kare~a berpengaruh terha.d~p sif~t sifa.t y~g 

laill yri tu 

I MILIK ~ 
PERPUST AKAAN 

: "UNIVERSiTAS AIRLA.NGGA" 

, _ SURAB AYA 

IR-Perpustakaan Universitas Ailangga 

Laporan Penelitian Pengaruh Besarnya Tekanan .... Slamet Soetanto



. . . . 
. - visco~itas 

- ketahanan terhadap kela.rut~ 

- kellUlpUa.n Jlem.bentuk II film thickne s II 

Viscositas merupa.k~ 8if~t yang diperl~~ bagi suatu zat 

ca.ir y~g Ilen~gkinka.n ~embentuk sudut kont~ perlekatan , 

pembas~~ perlekat~ permukaa.n perlekatLR serta kella.Dpua~ 

meny.ba.r diaJ1tara. celah a.nta.r :nuka p~r1ekata.l!. • ( Buonoco

r •• 1981.). Ketebala.n bahanadhesif yang berlebihu. a.tau 

t~rlalu besar didaerah perta.utan a.ntar muka. ~a.n mele:nah

k~ kekuatan perlekatan .(Combe • 1986.), (Peyton.1960.) 

( Phillip. 19 ). 

Kekuata.n perleka.t~ sua.tu restor~si dit.~tuka.n oleh 

sifa.t semen "per.kat y~g mengisi cclah perta.utaA ~tar 

:nuka ,dimana sifat perleka.t~ perta.utan dika.~a.ka.n seba.-

ga.i II l:lecha.nical . bOlld.illg It • Bagiotn " semen yUlg :na.Jlgisi 

pertautan anta.r muka. ha.ruslah Ilembentuk lapi3~ tid~ bo

l.h lebih dui 50 Um .Lapis .. n keteba.la.n ata.u II filE thick-" 

:!!..Sll ini dipellga.ruhi geometri celah a.:a.tar E.uka ,dibutuh-

k~_ viscositas rend~ s.rta tidak terdaptnya. pa.rtikcl pa-

dat du.. Jlasih dipe~ga..ruh.i te,kanan pe:a.y.meli.a.ll. • ( Phillips 

Symposiun on De1tal Materials. 1983.). 
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BAB II 

II • Tiltj a.Ua.1t pust a.ka. 

1 • SEMEN AL~~NO SILICATE POLYACRYLIC ACID 

Bahan ~elle1!.. in JlerupakUl ha.sil r~a.ksi da.ri a.lmtilto ' 

silika.t da.n a.sam poli~ila.t a.ta.ua.sam polikarbksila.t. 

Bubuk semen a.da.lah UUJli110 glass y~g terdiri dari CUl.-

purUl. partikel ka.lsiUB , a.luminum dan fluor • Seba. -

gai bahan pereka.t - ukurUi partikel lebih halus bila. di

di ba.:ndiltgkri dell.gu.. ya.Ig di gtl1l.-ka.n se ba.ga.i ba.haJi t"UE 

-pa.tu. • Ukura.n partikel untuk banui pereka.t 25 Un , 

seda:ng Ulltuk restora5i ada.lah 40U:Jl .( Phillips .1982.) 

Ca..ira..n ser.eI ionoll.er terdiri dari 5CJ'J, ca.iran a.SUl poli 

~iIa.t a.ta.u copolimer a.sam ita.ko1!..ik , ditamba.h a.san 

ta.rta.rik5%~tuk .el'lsta.bilkUl • (.,J?hillips.1982.). 

Rea.ksi peIgeraSa.ll ya:ag terja.di dari pe:ac-.mpurall bubuk 

dan crirUl. , iOll Ca. dan Al dida.lUl bubuk tertarik ke

permukalJi , :BengaduaJ! · ik .. tu:. de:nga:a mellbell..tuk Ila.ta. 

rUlt ri .el ekul Ie bih be.sar de.Agu pj;),li _Urilik sehi::ag-

ga. tcrbe1tuk gel dan mengeras • ( Co~be.1986.). 

P~rbutdiI.ga.n yang dia.:ajurk~ a.ntara. bubuk da.n ca.ira.n 

a.ntara. 1,25 s.:llpa.i 1,50 grDl dida.1Ul Iml ca.lran • 

Besar ukur~ partikel bubuk seme~ da.pa.t dikura.ngi 
' -

da.ri reak3i pell.CampUrUl bubuk deng.n ca.irUlsemeI • 

It Fil~thick:n.es " sellle];l menin.gka.t sesua.i ds:ngan. :me-

:aill.gka.tl\Ya perbUldil!.gall bubuk da.E. ca.ira:a. • Pellguru-

kura.n dilaJcua.n dellga.n juan. Ileletakka.n campura:e. se-

men dia.1tJXa. permukaaJ!. ka.ca. da.tar dengu.. beban 225gm. 

sela.ma.2meIit setelah penga.duk~ .( Wil~on.l977.). 
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2 • Beberapa hal y •. llg berpeIgaruh tc=rhadap perlekataI S.
me.1\ ionomer • 

Efisiensiperlekatu sellen. terhadap perJlukaUl 

s.ngat diteItuk~ oleh ketahaIaI pertautaa perlekat~ 

terhadap 11 mechanical brea.kdown 11 dan kelarutaraya • 

Adl.llya distri busi be bUl ya:&.g' di terima oleh t1ll1pata:a tu ang 

diwrijutkan aebagri daya 11 compressive shear IIdan IItell-

silt forces 11 pada seluruh perllukaa.Jl selL.ll. perekat • 

U~tuk 1l.mperta.h~a1 suatu restorasi te~.p cekat· day. ter

sebut harus cukup besar dimi~iki seID.~ perekat • Dengan 

demikia:a. sifat s~men yang dipanda.ng pentillg adala.h "e-

la.stic modulus" semen,- .biasa. disebut " s,tiffn.ss 11 • 

Menurut p~rldapat ( Phillips .1982.) sifat"viscoelastic" 

, semen ionomer cukup tinggi bila dib~ding semen Phosphat. 

STFAT KA..-qAKTERISTIK SEMEN PEREKAT IONOMER "FUJI IITIPE' I 

Ma.xin~pa.rticle size 

Film thick:a.ess 

Te]lsil. stroRgth 24h (JIJlP a.) 

. 40;U 

40jU . 

7.5 
( Prosser dkk 1984.) 

Ce1ah antar muka. perta.uta.:a yang teri·si semen , bila. per

leka.tan:aya terl'tya.ta. beru:p~ lcea.da.an. yang ka.sar a.tau tidak 

teratur dapat Jlerupakan b~ntuk retensi • Apa bila. ternya

kedu3. permtu:aan perta.u~a.n tersebut ha.lus tidu terdapa.t 

perta1!l.bahan r .otensi . • Terbentuknya. retensi ' . ,oleh sesen· 

yang mengisi celah antar muka berupa retensi mek~is , 

disini tidak terdapat a.dhesi yang mutla.k' • ( Fhillips . 

1982.). 
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Keada~ lapisan semen yang terbentuk bila semakin ti

pis dikata.kan lebih baik membentu..1c perlelc~ta..n pada. semen

tasi , _ hal ini dapt dijelaskan dengan terbentukny~ la _ 

pisan semen y&ng tipis : 

- terjeb~ya. udara dapat dihindari • 

- cacatnya struktur semen karena tekanLn balik diperkeci1 

- terdapat keterkaitan sif~t ki~awi permuka.an per1ekatan 

. teganga.n permlik3..an serta phenomena yang lain • 

( Phillips. '1982.). 

Adanya. t"ori mengenai k~lsium bonding , dimana terda.patnya 

ko:asentrasi ya..p.g tinggi dari apatite dibagian en3.IDe1 gigi 

ak&n menghasilkan ikatau perlekatan yang lebih baik pada 

ena.rJlel bila. dibailding ~ttR,l~tan pa.da. dentin • N<i.11lUll da.

lam lain hal karena ~olekul dari asam akrilat ini 1ebih 

besardari phosphoric acide kemungkinan terja.dinya difu

si pada tubuli dentin da.pat diperkecil • 

Sifa.t perlek:a.tan semen ion.omer pada permuka.a:e. gigi ada.-

1ah secara. 11 physicochemica.l n , dimdUla terbentuk ikatan. 

antara gugus karboksil yang terda.pa.t pa.da. poliakrila.t ter

hada.p katjolD. kalsiU21l. dari struktur gigi • ( Beech .1978.). 

3' • BEBERAFA SIFAT SEMEN PEREKAT, IONOrvlER ( ADA 1979.) 

- fiu thickne ss rendah 

- high compression and tensile strength 

recistance to creep 

molecular adhesion by ionic bonding 

- biologic·a.l compatibility sam .. dengan semen. karboksi1a.t 

- pelepa.s~ fluoride merupak~ kariostatik 

5 
IR-Perpustakaan Universitas Ailangga 

Laporan Penelitian Pengaruh Besarnya Tekanan .... Slamet Soetanto



/ 

6 

Dari perbandingan bubuk dan eairan diharapkan diperoleh 

viseosi tas rendah dan working tim'e yang eukup • Dengan si

tat tersebut diharapkan dapat mengisi seluruh geometri ce -

lah ~tar muk~ perlekatan • ( Peyton. 1960.),( Dental 

eli"nic • 1983.). Untuk mendapat kan diya guna yang b aik 

bubule semen yang digunakan sebagu. pere.k:a.t ha.rus memiliki 

ukuran yang lebih halus dari pada ya::::.g dipakai sebagai tum

patan • Ukuran partikel berkisar antara 2 0Um - 50Um • Se

:muin ha1us partikel yang digunakan ciap:it membentuk lapi

san anta.r muka. yang lebih tipis , a t a.u ciapat dikatakan 

menghasilkan II cementing action ll pali!J..g ba.ik • ( Phillip • 

1982. ). 

4 • KOMPOSISI S~'~N IONOMER 

Semen iono~r terdiri dari bubuk dan cairan , terdi-

dari dua tipe : 

- tipe I untuk penyemenan 

tipe II untuk tumpatan 

Komposisi semen ionomer 

- bublil: : silika 

criran 

3.l~i:n.~ 

kalsium 

fluoride 

sodium 

phosphate 

~sam poliakrilik ~tau ko~olimer asam it~oni.k 

as;JJIl tartarik untuk lIlens~abilkan • 
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5. TEORI ADHESI 

AQ2esi dapat terjadi bila dua b~~ yang berbeda 

bersa.tu dalUJ. perlekatal\. karen.a adJ..Il.ya kekua..tan tU'i~ 

mel1U'ik ..n.ta.ra kedu:l baha.n. terse but • Ikatan dua bahan 

ak~ te=jadi bila. caia.r~ perekat mengalir pada cel~ 

pertauta..n ..ntar muka • Ikatan ya..ng terjadi disebut lI me - · 

cha.nicti interloctingll atau"inter f .. cial force ll
, pada. 

perleki:tan tersebut tanpa disertti o..da..nya. II screws 11 

pin , . I!l.UrOSk9pis retensi atau · a.1a.t retensi yang ber -

sifat f~sik • ( Lee. 1982.) 

Bahan i:!lorganik adhesif yang dipakai dal-.m ha.l ini ada-

lah semen perekat 

6 • MEK;NISME ADIESI : 

Da.pa.t dij elaska.n. dari dua ha.l Y3..i tu 

~echanical a.dhesi 

c::J.emica.l ·a.dhesi 

Mec~~ical adhesi dapat terjadi oleh k.ren~ adanya 

pen.§;aruh geo::netri permukaa.n , diantaranya ada.lah . : 

- porositas permukaan 

- ketidak teraturan permukaan mikroskopis 

_ 11 . undercut.1I 

Dis3.]ilpi:n g hal tersebut masih terdapat ad any a. penga

ruh dari perubahan sifat ba.ha.n perekat tersebut , 

.tall dika..takan II rheological effect " • Keada.an ter-

sebut berupa proses pengkerutan dan ad any a stress • 

Men.genu adesi secara kimiawi : 

7 

Dau a.t t erdiri dari berba.gai ikatan. yai tu secara. ionnic - . 

daya primer dan daya sekunder • 

IR-Perpustakaan Universitas Ailangga 

Laporan Penelitian Pengaruh Besarnya Tekanan .... Slamet Soetanto



Ik~t~ pr~~er oleh kare~a daya falensi dapat terdiri dari 

ikata..n ionik 

- ikatan covalent 

- ika.ta:a. !1.etuic 

Se~a.ngk3.n :"kat.aD. secund:uy merupak1.ll . ikatan oleh. kare

na iay. v~ency atau dikatakan vanderwals force • Pada 

ikatan ini terbentuk adanya interaksi dari dua kutup mole

kul , _ dapOlt berupa. induksi ata.u d4.pat pula secara perpin-

dahan proton a.tau elektron .11 hidro g en bond II 

II Geomet::'icti effectll merupa.kan retensi mekenis . y~g 

disebabka.n. '1 microscopic porGsi tyll .. tau ada.nya kekasaran 

goecierik permukaan sehingga memungkinkin terbentuk per-

tauta.n mekc:.nj s a.tau disebut II mechanical hooking II • 

7. PRE:lSIF ADRESI 

Prinsip prinsip adhesi meliputi beberapa hal yaitu 

T eganga.n. permukaan 

Agar terjadi adhesi dengan baik , harus diperhatik~ 

biliw~ kondisi tegangan permukaan bahan perekat harus 

SUla. atau kura.ng dari tegangan per:mlika-.n kri tis .. tau 

n free su.rface energy II • Hal ini dapat diperoleh de-

ng:i.D. meningkatka.n II free surfa.ce energy pada permukam 

:;;erta.uta..n • Seltin i tu dapat pula dengan menggunakan '_. 

b ah:m pereka.t yang memiliki tegangan permukaan yang 

- Kema.rn;pua:.n pembasahan permuka.an perlekatan II surface 

Tletting" . 

Kem~uua.!l dui ba.h3.ll II adhesi veil untuk membasahi per-- -
Lukaan ~erlekatan ,pembasah.n ini dapat ditunjukk~ 
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dengan terbentuknya · sudut kontak _tetesan cairan • Ben

da atau permukaan pertautan dengantegangan permukaan 

tinggi lebih mudah terjadi pembasab.an 

- PENYERAP AN II ADSORPTIONII 

Reaksi penyerapan ini dapat terjadi pada pada permu

kaan perlekatan • Terjadi secara kimiawi d~ secara 

fisik • 

- KEADAAN PERIvIlJI{fJili YANG KASAR 

Dap.t membentuk mechanical hooking atau sebaliknya , 

yaitu terdapat· kemungkinan terjebaknya udara diantara. 

adhesive dan adherent, sehingga dapat memperkecil ter

bentuknya konta..k permukaan antara keduanya • 

- KEADAAN PERMURAAN PERLEKATAN YAl'JG BERSIR 

Permukaan yang bersih sangat membantu meningkatkan 

kekuatan pertautan • 

8. SYARA':;r BARAN ADHESIVE AGAR ~ MEMBENTUK FER.TAUTAN YAlTG 

KUAT • 

a. bahan perekat harus dapat membasahi permukaan per

lekatan 

b. a.d~yaperubahan dimensi dari bahan perekat pada 

waktu pengerasan harus kecil atau dapat dikatakan 

tanpa adanya perubahan dimensi atau kontraksi .• 

c. bahan perekat harus mempunyai . viscosi tas yang cu

kup agar da.pat mengalir . dengan baik pada permukaan 

pertautan • 

d. ketebalan yang berlehihan d~pat melemahk~ pertautan 

e. kekuatan kekerasan bahan set·elab. mengeras berpenga

ruh terhadap kekuatan perlekatan • 

9 
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9 • FEHGG1JNANf BliliAN ADHESIF DALAM BIDAl i G KEDOKTERAN GIGI 

a • mencegah karies , dengan cara pit dan fissure sealant 

b me1ekatkan alat ortodonti cekatan 

c • adhesive filling material tid~k dianjurkan untuk 

menut~p kebocoran tepi • 

d • menyemen restorasi tuangan ~ mahkota dan jembatan 

mahkota porse1in dan mahkota p1astik 

e • menumpatkerusakan pada ena..me1 untuk gigi yang me.- · _ 

merlukan estetik • 

10 PElTGUJIAN KEKUATAN GESER 

Kontruksi suatu mahkot~ se1ubung sedemikianrupa , se

hir-gga tekanan kunyah yang diterima diubah berupa g3.Ya. 

ser II shear strength II • Oleh karena: i tu kuatnya perle

katail. antara. bahan luting semen dengan permukaan gigi 

atau sebaliknya. yai tu terhadap kerangka logam. didapa.t

kan aengan men~~ ke~~atan geser antara keduanya 

Adapun besarnys gaya geser It shear stv'ength ll 
: 

T ' 

1 ~as '.2J AB. 
Kg I IDm. 

bi1a gaya .geser tepat II terhadap penampang bahan maka 

gaya geser 
P2 

Kg Imm. · 

1uas ¢I - I 
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BAB III 

PERMASALARAN , HIP OTESIS DAN TUJUAN' P~'"ELITIAN 

1 • Latar belakang permasalahan 

Hasil dari tindakan peny~menan restorasi ,tuangan 

sangat ditentukan oleh presisi hasil tuangan tersebtit , 

akan tetapi bagaimanapun juga ruang antar muka. dari per

tautUl harusla.b. terisi baha.n semen perekat • Untuk ke

perlu~ tersebutdibutuhkan semen yang tepat dengan kon

sistensi yang sesua.i , dima.ksudkw a.gar d .. pa.t diperoleh 

- bah~ semen dapat membasahi permuka~ perlekatan de -

ngan mudah dan merata 

- kekuatan kohesi dan kekuatan perlekatan semen cukup 

tinggi • 

dapat terbentuk sua.tu la.pisan semen setipis mungkin 

- tidak timbul kesuli~2A pada tindakan penyemenan (tiru-

bul tekanan balik penyemenan .). 

Kekulltan perleka.tan serta. ketahanan semen ionomer sangat 

ditentukan dari jumlah pembentukan formasi polia.cid atau 

kation matrik • Secara teori mekanisme perlekatan semen 

ionomer oleh karena ter,bentu...lcnya i:k:a.tan ion kalsium ter

had.p gugusan k~b6ksil • 

Dari perbandingan bubule semen terhadap eaira.nnya diharap

kan diperoleh viseositas rendah serta working time eu -

kup sehingga dapat mengisi pada seluruh permukaan perta.u

tan • ( Peyton 1960.). 

Standardisasi pen~lITan viskositas adalah menentukan 

perbandingan bubuk terhada.p erir<lD..llYa 1,5 g/ml setelah 

pengadukan diletakan pada dua buah lempeng kaea datar di

ser'tai penekan beban 250 gra..m , selama. dua. menit setelah 
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pengadukm , kemudian dilakukan. pengukuran diameter d3.I'i 

menyebarnya semen karena. peneka.nan • DOU'i tindakan pene -

kanan ini dapat terwujud "film thicnes ll semen. 

M~a yang dipermasa1ahkan oleh peneliti dalam peneli -

tia.n ini : 

1 • Apakah pada. pemberian be ban yang Ie bih besar terhadap 

penyemenan berpengaruh terhadap kekuatan perlekatannya 

2 . ' HIEOTESIS : 

Dengan pemerian beban lebih besar , terhadap pertautan 

yang m-enggu.r:;a..k.n b.ah3.D. seme.n. ionomer pada batas t erten

tu dapat meningka.tkan kekuatan geser " shear stren~thll. 

3 • TU JUA11 PENELITAN 

Untuk memperoleh data data kekuatan perlekatan hasil 

penekanan yang berbeda , terhadap semen fuji ionomer 

tipe I pada. perbandingan 1,5 g/ml • 

/ 
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BAB IV 

BAHAN , ALAT , CARA KERJA DAN ANALISA DATA. 

1 • Bahan dan a.lat 

- Gigi insisif pertama rahang atas dengan mahkotanya 

dalam kadaan baik sebanyak 18 buab. . 

Semenionomer tipe I. ( Fuji ionomer , Japan ). 

- Kaca teba.l dan datar 

- Aag~t sepatula. 

13 

Bubuk dan CairL'l selflruring Hillon ( Englad , court .Ltd.) 

- Pisau model dan adhesive tape , perforator • 

- Plastik filing , anak timbangan 1/4kg,1/2kg, lkg. 

- faselin putih 

- Kertas gosok besi emerry no O. 

- Alat bantu penukur kekuatan tarik / geser Shimadsu 

- Plungger lintuk menempatkan sampel terdiri dari 

a • silinder plungger 

b • bagi1ll a.la.t geser pluAggerbagian I dan II 

ma.sin.g masing permtika:rn. yangberhad:l.pan t erd ... na.t 

1ub~g menempatkan sampe1 0 10 rom ~ebal 5mm • 

2 Cara kerja 

A • Pe~siapan 

S~pel dibagi menjadi3" kelompok dengan "jumlah Jang 

sam .. yai tu : 

Ke1ompok A :sebanyak 6 buah dengan perbandingan bu

bllie dan cairan semen 19/ml , bebanpene

kan 1/4Kg. 

Kelompok B : sebany~ 6 buah seperti kelo~ok A , 

bebaIl penekan l/2Kg • 

Kelompok C : sama dengan kelompok B ,benan lKg • . 
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Gambar 1 • 
B~~ se~en gl~ss ionomer ( Fuji ionomer -tipe I 

Gambar 2 • 

Bagi:m dari plungger alo..t menempatkan srunpel 
untu-1( pengukuran kekuatan g.eser • 
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Gambar 3 • 
Bagian dari plungger yang diginakan dalam 

pembuatan sampel 

G~bar 4~ 
AlOit bantu kekuatan tarik SHIlIL:illZU 
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B • F~~buatan sampel 

- gigi yang telah dipilih d~n dibersihkan dipotong 

sebatas servikal m~kota , dan disesuaikan terhadap 

penampang plungger alat geser baik bagian I atau II 

agar tidak terlalu menonjol bagian permukaanlabial 

maka bagian singulum digerinda • 

16 

- masing masing gigi difiksasi dengan bahan akrilik 

adapun caranya. adalah : bagian luba...""1g penempatan sam

pel dari plungger diulasi faselinsetipis mun~cin , 

dan . disiapkan adonan akrilik selfcuring yang kemudi.n 

dimasuk..1{an dibagian Iubang tempat sampel , serta gigi 

yang tel:u: di;otong t .ersebut difiksasi dibagian te

hang tempat · sampel sisi labial menghadap keatas • 

Fe·r:crukaa.n Iabi:a.l diatur posisinya· sehingga rata ter

hadap logam pericetak tersebut • Get elah ~engeras da

pat dikeluarkan dan semuapermuk~an disamakan dengan 

cara menggosok menggunakan kertas gosok no. 0 

Setiap m~sing masing sampel dtcuci menggunakan air 

suling sebanyak 5 kali semprot dari sepuit 2.5 CC , 

kemudian dikeringk~ • 

- melekatkall . sampel pada. bagianplungger I dan II dan 

semen yang telah ditimbang sebelumnya disia.pkan dan 

cairansemen pengukurannya dengan injeksi sepuit Icc 

perbandingan sesuai pabrik 1,5 g/ml diad1L1{ d2.ll dile

takkan pada salah satu permukaan gigi pada plungger 

sedang bagian yang l~in ditempatkan adhesive tape 

dibuat lubang penampang . 3 mm • Kedua bagian I dan II 
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dikatu9k.<m dan diberi penekanan selama 10 menit dengan 

beban sesuai masing masing kelonpok 1/4 Kg , 1/2Kg dan 

1Kg . 

C • PE..l'ifGlJ3URA1'i KEKUATA.N GESER 

Alat : 3himadzu Autograf ' Tipe S 500 D (Seisakussho :,td 

~yoto Japan ). 

1 • Mema..33.llg plungger pada"Clrunpll 

2 • Mengatur kecepatan gerak "cross hea.d speed" pada 

angg~a 20 yaitu 5mm/menit • Ran3e yang dipilih a

dalu 5 . 

3 • Meny~suaika.n pena pencatat liRe cording chn.r~ " t er-

hadap kecepatan II cros shead • 

Pada recording chart tertera 20 koloID dengan range 

pada .ngka 5 , lo.d cell 500 Kg berarti dari kolom 1 

sampa.i 20 menunjukkan beban 19~Kg ,a.ngka. yang ke1uar 

meru"Dakan hasi1 kekua.ta.n geser d;u-i baha..."l yang diperik 

sa • (Kg /mm2 • 

D • Car=«. ar:.alisa data 

D~i hasil pengumpulan data yang dtperoleh antar 

keku~t.a.n geser .dilakukan :malisa s·tatistik menggunakan 

anava rancang rambang lugas dengan uji R3D pada .derajat 

keperc~aan 95% (~= 00,5) 
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BAB V 

R.4.SIL PENELITIA1I DAN A -:'1ALISA DA'I'A 

Has,il peneli tian pengu..1ru.ra..:n. kekuatan geser dari semen 

ionomer adalah sebag~i berLkut : 

TABEL I 

KETERAI\f GAN 

KEKUATAN GRSER Rk"A RATA SEMEN IOnO~ER TIPE I 

YANG DICAMFUrt DEIiGAN PERB1ul'iffiINGAN 1,5 g/mJ. 

DENGAN BEBAl"f 250g , 500g , 1000g • 

Fengujiail kekuatan 

geser 

Kelompok n X SD 

A 6 6,98 4355 

B · 6 13,50 1,347 

c ' 6 20,90 1,013 

.. ,\ F.enak:lian be bom. 250 0-
.n. = a 

B = Pemakaian beban 500 g 

c = F e:!Iluaian beban 100 g 

n = J1llll1ah S a.:::ll) e 1 
,..., 

X '- Kekuatan geser rata rata ( Kg/romL
) 

SD = Standar Deviasi . 

18 IR-Perpustakaan Universitas Ailangga 

Laporan Penelitian Pengaruh Besarnya Tekanan .... Slamet Soetanto



TABEL II HASIL ANALISA VARIAN U JI KEKUArrAN GESER 

SElVRN IONOWlER FUJI TIPE I DENGAN BEBAN 

250 g ,500g , ' 100 g • 

.. 

19 

Sumber variasi db J'K ME: Fo 

1 
Ft 5% 

Perl:akuan 2 581,8 290,9 

.. 

, Dalam 15 15,17 1,01 288 19,42 

Total 17 596,97 -

Dari analisa varian rancang- rrunbang lugas atas 3 

kelompok dari nilai kekuatan geser seme~ ionomer tipe I 

didapat~an F hitung = 288 ( Fo ) , sedang dari tabel de

ngan derajad kebebasan 2 lawan 15 did~patkan F tabel = 

19 ,42 ( Ft = 5% ). 

Harga F hitung ( Fo ) 288 jauh lebih besar dari harga F 

tabel 19,42 . Berarti ada perbedaan yang bermakn~ da-

lam hal kekuatan . geser ~e~en ionomer yang diberi beb~ 

':)50 '- g , 500 g , 100g 

Untuk menentukan perbedaan kemaknaah rata rata ke -

kuatan geser semen ionomerdengan beban seperti terse but 

diatas " dilakukan uji HSD pada tabel III 
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TABEL III SELISIH ~~TA ~~TA KEKUATill~ GESER SEW~r 

IONOhlZR YLJJI TIFE I • 

kelompok X Xl. XB XC 
, 

XA 6,98 - 6,52 13,52 

XB 13,5 - 7,4 

XC 20,9 -

XA = Harga r ata rat a kekuatan geser semen ionomer dengan 

beban 250 g . 
XB = Harga rata rata kel."Uatan geser semen ionomer dengan 

beban 500 cr • 0 

xc = Harga rata rata kekuatan geser semen ionomer dengan 

beban 100 

Dari perhitungan di.peroleh harga HSD Ce< = 0,05 ) 

sebesar 3,38 . 

Dengau melihat d ari. hasil tabel III serta harga HSD 

dapat ditarik kesi~pulan bahwa selisih rata rata 

antara kelqmpok A ( 250g) deng~ keloI!lpok B(500g) 

sebesar 6,52 , sedG.1lg nil~ii dari uji HSD seoesar 3,38 

Dari nilai selisih rata rata ternyata lebih besar dari 

hargaHSD • pengan demikian secara analisa statistik 

ternyata ada perbec.aan yang bermakna ' antal'a kekli.a.tan 

geser penggunaan beban 25Cg terhadap pamakaian beban 

50Dg • 

Selisih ratarata keloE};H)k A Terhadap kelonpok C dida-

pat perbedaan yang lebih bermakna 13,52 > 3 ,38 ' , ' 

I ' 
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dimana penambahan beban dari 250g menjadi 500g ternyata 

memberikan nilai kekuatan geser lebih tinggi • 

21 

Perbedaan selisih rata rata antar kelompok B terhadap 

ke1ompok C diperoleh 7,4, 3,38, ternyata oasih ter

dap3.t perbedaan angka yang bermakna derigan penambahan 

beban dari 500g .menjadi lOOOg • Namun ternyata selisih 

rata rata yang didapat tampak menurun • 
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BAB VI 

DIS1.'USI 

Dari hasil perhitungan analisa stutistik untuk ba

han semen ionomer dengan perbandingan 1,5 glml serta pe

nekanan berbeda antara 250g , 500 g , dan 1000g , dapat 

diperoleh perbedaan yang bermakna dalam hal kekuatan ge

ser • Keadaan ini sesuai dengan persyaratan. terbentuknya 

pertautan y~g baik tidak boleh terbentuk ketebalan yang 

berlebihan dari bahan p'erekat • Sebagai alasan adalah pa

da keada~ tebal tersebut sepenuhnya ditentukan oleh ke

kuatan fisik semen • 

Pada peneli tian ini menunjukkan bahwa semen ionomer yang 

beri beban 500g ternyata kekuatan geser lebih besar dari 

bila di~lnakan beban 250 g , keadaan ini dapat terjadi ke-

mungkinan terdapatnya udar3. yang terjebak dapat dihindari 

dan terdapat terkaitan peranan mikro geometrik permukaan 

perlekatan yang terisi semen dapat meningkatkan pertau -

tan semen • Disamping itu walau tidak dapat dijelaskan 

secara terperinci ' mengenai terdapatnya teori kalsium 

bonding , semen ionGmer dalam proseperlekatannya terda

pat ika.tan "physicochemical II • 

22 

Pada perbedaan selisih rata rata ant~ kelompok B ter

hadap kelompok Cternyata , pemberian behan lebih besar 

yaitu lOOOg memang menghasilkan kekuatan geser nilai yang 

lebih besar • Akan t~tapi pada selisih rata rata dari per

band,ingan A -G , keEudian B - C TiliNYATA angka menuri.m 

dari 13,52 menj~di 7,4 ini berarti penekanan yang berle

bihan tidak memberikan pengaruh yang berarti • ( simposium 

Dental material 1983.) 
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Hal tersebut dapat ter~~.di karena dapat saja dimana ka

rena mekanisme .retensi pertautan semen adalah mechanical 

bonding atau pertautan mekanis • Jadi bila penekanan ber

lebihan dengan sendiriny~ bagian lapisan seman perekat 

semakin tipis atau katakanlah peranan semen seb~g~i me

dia.. perekat menj3.di hilarig , ini terjadi lebihnyata pa

permukaan pert3.utan yang tidak terdnpat mikro geometris 

atau kekasaran permukaan • ( Fhillip 1982.). 
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BAJ3 VIr 

KESIMPULAN 

1 • KESIMPULAN 

DAIf SARAN 

, Dari hasil penelitian tentang pengaruh penggu.:aa

beban pada tindakan penyemenan dengan bahan semen Fuji 

ionomer tipe I , dengan menggunakan beban sebesar 250'g 

500g dan lOOOg , ternyata dapat di tarik kesimpulan 5eba

gai berikut : 

24-

- Kekuatan ' geser yang diperoleh dari peningkat~~ 

beban dari perbandingan ant~ kelompok A , - B ter

hads-p A - ' C tampak ,nyata. meningkat angl<::l kelruatan 

gesernya , ~rtinya penggunaan beban yang sesuai ter

hadap konsistensi seme~ perekat deng~n perbandingan 

sesuai pabrik , sangat membantu terbentLL~nl~ pertautan 

yang kuat • 

Pada peningkatan kekuatan tekan peny~menan yaitu 

pada · perbandingan antar keloru.pok A - C terhadap 

B - C , ternyata memang masi terda~at peningkatan 

kek~atan perlekatan ak~ tetapitidaklah sebesar se

perti pada A - ' .C terhadap A ;. - C atau dapat dikata

kan terdap~t penurunan • Berarti penggunaan tekanan 

yang berlebihan. pacia tindakan penye::lenan. tidak ber

pengaruh secara nyata terhadap kelruatan geser. 

2 • Saran 

Sesuai penelitian untuk mendapatkan kekuatan geser y~~g 

dih~r~pkan di&rijurkan ~elahlLkan manipulasi semen ionomer 

sebag~i perekat sesuai ~turan pabrik yang memproduksi ~ 

serta penekanan tid~ berlebihQil • 
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nAB VIII 

RIN GKAB A..N 

Te1ah di1akukan pene1iti~ 1abor~toris tentang 

pengaruh besarnya- tek ana....."l -t erhadap -keku.atan gesek bahan 

. semen ionomer • P ene1i tian di1akukan pada 18 s rmp e1 Yllllg 

dib3.gi me!ljadi ke1ompok ke1ompok A B dan C • l? ada ke1om-

pok A - dengan beban 250 g 

B - dengan beban 500g 

C ~ dengan beban 1000g 

Dari data yang dipero1eh di1~~~ analisa statistik yang 

menggunakin ana.va rancang rambang 1ugas deng an uji HSD 

pad a derajat kepercayaan 95% (~ = q05 ) • 

Hasi1 ~3.lis~ sta.tistik menunjuk....l.can biliw~ l':: ek "C..3.tan .geser 

meningkat dengan penambahan tekanan , namun pad a batas 

tertentu penambahan beban y~g ber1ebih~ tidak dapat me-

ningkatk~ kekuatan geser • 

/

. MILIK 
PERPUST AK, .A.N 

"UNIVE 51 fAS AIRL !'.GGA" 

SURABAYA 
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~ADER DATA FOR: B;SOETANTO LABEL: data dana OM 
JM BER OF CASES : 6 

1 

4 
5 
6 

A 
7 .. 5C> 
6. S(} 
6 . 40 
;" . 10 
7.2(> 
;' • 2(> 

NUMBER OF VARIABLES: 3 

B C 
15 .. 2(>· 
1.5.20 
12 . SCi 
12 . SCi 
13.2(: 
12.4() 

21.5(> 
20 . 50 
20.40 
22.3C) 
21 . 3t). 
19.40 

------ - --------- - - - - DESCRIPTIVE STATISTICS --- -------- - ---------

EADER DATA FOR: B:SoETANTo LABEL: data dana OM 
UMBER OF CASES: 6 NUMBER OF VARIABLES: 3 

O . NP,t'1E . E;T[j .. DE'·) " 
1 P, 6.':;;833 .4355 
2 B 13. 5 '.~ii)(} i .. :;L!·7t. 
:;. C 6 2() .. '=JC)()(> 

1'1 I r '~ I !'iUr-1 
6. L~(}()() 

12 .. 4(}t)(} 

1 ("7 • 40()(> 
15. 2~)()() 
22.3(}()() 

.- - - - - ---------------- ANALYSIS OF VARIANCE - - ------------ - - - ---- -

lEADER DATA FOR: B:SOETANTO 
OF CASES : 6 

GFWUF' 
1 
2 

SOURCE 
BET!rJE Et',j 
l'J I TH I N 
TOTP1L 

SU~1 OF SQi-'AF~ES 

581 . 801 
15 . 168 

LABEL: data dana OM 
OF ')A F< I r:~BL.ES: 3 

1C:: 
.J. ~' 

.17 

t;, .. ':'78:3 6 
1.3 .. ::i()(> 

6 

18 

t"lEAN S()U(~F:E 

290.901 
1. (> 11 

F RATIO 
287 .. 67'2 

I I L I K 
PERPUST Y AAN 

, "UNIVE SIT AS AL L l GGA" 
I SURABAYA 

F'F~OB . 
1 • O'=tOE - i 2 
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