
OEPARTEMEN P!NDLOII{A.-" DAN KEBUOA Y AA!l 
OIREKTORAT J!NOERAL PENDLOIKAJIf TlNCCI 

UNIVER"iiITAS AlRLANCCA 

ISOLASI DAN rDENTIFIKASI SENYAWA GO LONGAN 
SESKUITERPEN YA G BERPOTENSI UNTUK STANDARISASI 

SIMPLISIA Cl;rcllma xilallrorrlli:a 

I PAMERANJ 
[ SELESAI / 1 1 6 JUN 1997 

Kelua Prnclili : 

Ora. Nanik Siti Aminah 

Fakultas Matematika Dan IImu Pengetahuan Alam 

LEMBACA PENELlTIA:-I U:-IIVERSITAS AIRLANGGA 
Oihi3yai Oleh : DIP OPF Cnair 1995/1996 

SK.Rektor NORlor : 6901lPTOJ.HI 11995 
Nomor : 34 

• 

------- ,--------~~---------------

IR-PERPUSTAKAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

LAPORAN PENELITIAN Isolasi Dan Identifikasi ... Nanik Siti Aminah



DEPA.RTlMEN PENDIDIKAN DAN KEBUDAV AAN 
DlREKTORAT JlNDERAL PENDIDIKAN TlNGGI 

UNIVERSITAS AIRL\NGGA 

ISOLASI DAN IDENTlFIKASI SENYAWA GO LONGAN 
SESKUITERPEN YANG BERPOTENSI UNTUK STANDARISASI 

SIMPLISIA Curcuma xltanforrltiza 

Kelua Penelili : 

Ora. Nanik Siti Aminah 

Fakultas Matematika Dan IImu Pengetahuan Alam 

3000 38996 3 1418 

LEMBAGA PENELITIAN UNIVERSITAS AIRLANGGA 
Dibiayai Oleh : DIP OPF Unail'" 199511 996 

SK.Rek.or Nomor : 6907/PT03.H/N/1995 
NomoI'" : 34 

[ SELESAl j 

IR-PERPUSTAKAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

LAPORAN PENELITIAN Isolasi Dan Identifikasi ... Nanik Siti Aminah



, 
" 

D£PART£MEN PlNDIDIKAN DAN KEBUDAV ~ 
DIREKTORA T J£ND£RAL P£NDIDIKAN TlNGGI 

UNlVERSITAS AlRLANGGA 

ISO LAS I DAN IDENTIFIKASI SENYAWA GOLONGAN 
SESKUITERPEN YANG BERPOTENSI UNTUK ST ANDARISASI 

SIMPLISIA Curcuma xilanlorririza 

Tim Peneliti : 

Dra. Nanik Siti Aminah 
Dr. Ami Soewandi J .S. 

Dra. Ni Nyoman Tri Puspaningsih 
Dra. Sri Sumarsih 

Drs. Mulyadi Tanjung 

M ILIK 
PERPUSTAkAAN 

UNIVERSITAS AIRlANGGI\ 

SURABAYA 

LEMBAGA PENELlTIAN UNIVERSITAS AIRLANGGA 
Dibiuyni Oleh : DIP OPf Unair 1995/ 1996 

SK.Reklor Nomor: 6907l PT03 .H/N1I995 
Nomor : 34 

\ 

IR-PERPUSTAKAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

LAPORAN PENELITIAN Isolasi Dan Identifikasi ... Nanik Siti Aminah



halaman 

BAB IV. HAS! L DAN PEMBAHASAN 

4.1. Hasil Penelitian 25 

4.2. Pembahasan -.lR 

BAB V. KESI MPULAN DAN SARAN 

5.1. Kesimpulan 43 

5.2. Saran 43 

DAF"TAR PUSTAKA 44 

LAMPI RAN 47 

v 

IR-PERPUSTAKAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

LAPORAN PENELITIAN Isolasi Dan Identifikasi ... Nanik Siti Aminah



Judul Penelltlan 

Kat ua Penel! t,1 
Anggola Peneilli 

Fakult.as/ Pusltl 
Sumber Blaya 

RINOKASAN PENELITIAN 

Is01as1 dan Ident.lflkasi Senyawa Golongan 
Seskuiterpen Yang Berpotensi Unluk 
Slandarisasi Slmplisia Curcuma xhantor­
rhiza 
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Senyawa malaboli\. sekunder yang di hasil k or. t umbuhan leI ah 
banyak berjasa dalam menlngkalkan kesejahleraan umal manusia. 
seperti obat-obat-an. pest.lsida. inseklisida dan sebagainya yang 
memberikan hasil yang lak lernilai. Adanya indikasi senyawa 
melabollt sekunder seperli janis alkaloid. arllpropanoid. 
flavonoid. isoprenoid mempunyai berbagai senyawa bioaktif dan 
senyawa toksin. Tidak berIebihan jika senyawa metabol1t sekunder 
dipandang sebagai chemical messen.ser. m! sal nya senyawa 
seskui l.erpen jeni s furanoseskui l.erpen menunj ukkan akl.i vi l.as 
b1oIogis sebagai antitumor dan antiviral (Dey. 1Q91~ Levin. 
1976). C~rcuma xhantorrhiza (Jawa : temulawak) adalah salah satu 
spes! es tanaman dar i genus C~rCl.lma:. f ami 1 i a 2i ng1 beraceae 
merupakan tanaman as11 Indonesia dan banyak digunakan masyaraka~ 
sebagai obat analges1k. anl.11nflamasi. antip1retik dan sebagainya 
(Ozaki. 1900; 'fasni. 1993). Mengingat Curc~ma xhantorrhiza 
menduduki urul.an terbesar sebaga1 simpllsia perusahaan Jamu. 
sehingga periu kontrol kuaI1tas produk yang mengandung C~rcwna 
xhantorrhiza unl.uk penetapan slandar~sasi s~rnpllsla. Dari lal.ar 
belakang masalah di al.as. maka permasa1ahan yang l1mbu1 ada1ah 
senyawa golongan seskuil.erpen apakah yang lerdapal dalam rimpang 
Curcuma xhantorrhiza yang dapal. digunakan sebagai penenl.uan 
slandarisas1 da1am simplisia. 

PeneIil1an in1 berlujuan untuk mengisolas1 dan 
menglden~if1kasl senyawa g010ngan seskUl tarpell yang terdapal 
da1am r1mpang Curcuma xhyantorrhiza sehingga dapat d1gunakan 
sebaga1 pengembangan slandarisasi s!mplisia dan filofarmaka. 
Eksl.rak n-heksana dari rimpang Curc~ma Ahantorrhiza dianalisis 
dengan GC-MS. unl.uk mengel.ahui senyawa lolal dalam ekslrak 
sebagai slandar i sasi reI ali f. Hasil k romatogr am menunj uk karl 
adanya 10 puncak dengan waklu relensi (l) 17.10~ 17.448; 
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lQ.36; 21.36; 21.61; 22.47; ZZ.63; 23.33; 23.62; dan 26.11. 
Pemisahan komponen dalam ekslrak n-heksana dilakukan dengan 
kromalograi'i vakum vcair dengan pelarul n-heksafla dan campuran 
n-heksana - at-liaset.at.. Fraksi kedua. hasil kromatografi vakum 
cal r. di kr i st.al i sasi dengan met.anol sehi ngga dl perol eh padat..an 

o berwarna put-ih dengan tit-ik lelah 53 55 C. Senyawa in1 
memberikan reaksi negat..lf lerhadap pereaksi Erlich yang 
menunjukkan bahwa senyawa seskulterpen bukan janis 
furanosesk:uilerpen. let-api memberikan reaksi positif t..erhadap 
pereaksi Liebermann-Bouchard. Analisis Spektroskopl Ult.raviolet 
dalam elanol. menunjukkan hmo-h. = 247 om yang merupakan ciri 
khas kelon lingkar dengan ikalan rangkap lerkonjugasl. Analisls 
Speklroskopi Inf'ramerah memberikan puneak serapan pada bilangan 
gelombang _f920.4Q; 2861.06; 17440.39; 1380.46; 1090.63; dan 
735.95 em .Analisis Speklrof'otomeler massa memberikan massa 
molekul relalif' (Hr) = 218. dengan fragmenlasi m/e = 203.189. 
175. 161. 150. 135. 121. 107. 93, 79. 67, 59. 53 dan 41. Puneak 
dasar 121. 

Dari analisis speklroskopi dapal disimpulkan bah ..... a senya ..... a 
hasil isolasi lermasuk Janis seskullerpen dengan nama garmakron. 
Hasil penelilian in1 d1harapkan dapal bermanf'aal unluk memberikan 
konf'irmasi penge~asan mulu dan kadar produk yang mengandung 
CurC\I.I'nCJ. xha1\torrhiaa. 

Hang-iogat. kandungan senyawa yang lerdeleksi pada 
Kromalograf'i Gas- Speklroskopi Massa hanya mampu mendeleksi 
komponen ulama. sehingga sangal sulil mendeleks! senyawa-senyawa 
yang sangal sedikil. oleh karena ilu perlu dieari melode 
pengukuran seeara kuanli lalif yang sesuai sehl ng9a dapal 
di lenlukan slandar i sAsi senya~a sesku!lerpen secar'a k uanll lal! 1'. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1 . 1 . Lalar belakang permasalahan 

Indonesia dengan iklim Lropisnya. di~enal s ebagal salah 

salu pusaL penyebaran berbagal ragam lumbuhan Lrop1s. 

D1perkirakan d1 seluruh Kepulauan Nusanlara lardapal 20.000 

spesles lumbuhan . d1anlaranya mewakili spes1es yang ada d1 

permukaan bum.!. dan spes1 es yang hanya k husus t..umbuh di 

Indones ia. Namun sabagian besar belum dimanfaalkan secara 

maksimal kegunaannya. salah salu d1anlaranya senyawa 

melabolil sekunder <Achmad, 1004; Zaini. 1995). 

Senyawa metabolit sekunder yang dihasilkan Lumbuhan 

Lel a h banyak bel" J asa dal am mani ngkaU:: an keseJahLeraan umat 

manusia. seperti obal-obalan. pestisida. insektisida. dan 

s ebagainya yang member ikan hasil yang t..ak t..&I' n11.,1 . 

Adanya indikasl senyawa melaboliL sekunder seperLi 

jenis al kaloid . arllpropanoid. flavonoid . i sopr eno i d dan 

s ebagalnya mempunyai berbagal ragam senya wa bioaklif dan 

senyawa loksi n . Tidak bel" lebi han senya\ola meLabolll sekunder 

dipandang sebagai chem.ical Dalam pengerL1an 

s enyawa lersebuL d1gunakan sebaga1 alaL komun1kasi dalam 

proses interaksl sesama alau berl a1 nan jon1s ya ng 

mempengaruhi melabolisme balk secara poslL.1f Cmensllmulasl) 

maupun negaLl f Cmenolak/lnh1blsi) . Hi sal nya senyawa 

- 1 -
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seskui t.erpen janis turanoseskult.erpen menunjukkan 

akt,lvitas biologis sebagai antit.umor dan ant.iviral (Dey. 

1991; Levin. 1976), 

Tanaman Zingiberaceae merupakan jenis tanaman yang 

banyak dimanfaatkan oleh masyarakal sebagai blJmbu masak dan 

pengobat.an t.rad! 51 onal. Famili lana man 1 n1 mengandung 

berbagai senyawa aroma dan aromat,lk yang mempunyal sifat. 

kirnia dan blo1ogi yang berguna. Senyawa aroma yang 

dihasilkan fami1! tanaman in! antara laln, monot.erpen. 

seskulterpen. dan aril propanoid yang mempunyal bau yang 

khas. Sedangkan senya ..... a aromat.l k antar a 1 a1 n f1 avone! d dan 

poli:fenol (Itokawa. 1981; Wollen Weber. 19S1; Yukihiro. 

1990) . 

Curcwna merupakan salah satu genus lanarnall dar! famil! 

Z1 ng! ber aceae. Salah sat.u spesies tanaman darl genus 

Curcuma. Curcuma xhantorrhiza dengan nama daerah lemulawak. 

Tanaman ini merupakan ~anaman as11 Indonesia dan banyak 

digunakan masyarakal sebagai pengobalan lrad1s1onal. Secara 

lradisiona1 ~anaman 1 n1 dlgunakan sebagai pengoba~an 

ana1geslk. anliinflamasi. anlipirelik dan sebagalnya (Ozaki. 

1989; Yasn1, 1993). 

Mengingal Curcuma xhantorrhiza mendudukl uru~an 

lerbesar sebagai simplisia dl perusanaan jamu d1anlara 
• 

kencur. kedawung, lengkuas • jahe dan la1n-1a1n. maka perlu 

·"'0 ........ 
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kontrol k uali t.as produk yang mengandung Curcwna 

xhantorrhiea.. Konlrol kual1t.as lersebul dlperlukan unt.uk 

penet.apan st.andarisasi s1 mpl i s1 a. sehingga memberikan 

inf'ormasi yang toepat. dan membant.u pengawasan mut.u produk 

kimia yang t.erkandung dl dalamnya. 

g0100gan seskuit.erpen. 

1.2. Masalah Penelltian 

diallt.aranya senyawa 

Serdasarkan lalar belakang masalah dl alas, perlu 

dl1akukan penelit.ian senyawa golongan seskulterpen apakah 

yang lerdapat.. dalam rimpang Curcuma xhantorrhiza yang dapat 

digunakan sebagai penent.uan st.andarlsasl dalarn slmplisia. 

1.3. Tujuan Penelltlan 

Penelit.ian ini bert.ujuan unt.uk menglso1asl dan 

mengidentiflkasi senyawa golongan seskuit.erpen yang lerdapat. 

dalam rimpang Curcuma xhantorrhiza sehlngga dapal digunakan 

sebaga1 pengembangan st.andarisasi simplis1a dan f1t.ofarmaka. 

1 ••• Manfaal Penelilian 

Has1l penelitian diharapkan dapat bermanfaal unluk 

memberikan konfirmasi pengawasan mulu dan Kadar produk yang 

mengandung Curcuma xhantorrhiza. 
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BAB II 

TINJAUAN PUST AKA 

2.1. Tinjauan Curcuma xhantorrhiaG 

Tanaman Zinglberaceae merupak:an lanaman yang t.ersebar 

di daerah tropls dan sub-tropis. salah salu dianl.aranya 

genus Curcuma. Curcuma xhantorrhiza lermasuk lanaman 

budidaya dl Jawa, dan sering dilemukan tumbuh liar dl dalam 

hut-an gugur. Tanaman In1 merupakan lumbuhan as11 Indonesia 

Lidak ada di lUar negeri. kecuali d1 Pen! sul a. dan hampir 

Malaysia. Rimpang t.anaman in1 banyak dlgunakan masyarakat. 

pengobalan lradisional Indonesia. balk secara sebagai 

sendiri maupun bersarna simplisia lainnya. Secara lradisional 

rimpang Curcuma xhantorrhiza digunakan unluk mengoball sakil 

lever. sambelll. diare berdarah. desentri dan sebagainya 

dengan menggunakan r i mpang segar at.au r ebusan r' 1 mpang ker·l ng 

CSost.romidjojo. 1967~ Yasni. 1993). 

Di Indonesia. Curcuma xhantorrht2G dikenal sebagai 

t.emula~ak alau Javanece lurmeric. MenlJr ul Heyne ( 1 987) . 

slslemalika lanaman lni adalah sebagai berikul. 

- 4. -
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lalah d11 aporkan 

mengandung kadar air 40 - 50 X. kadar Abu 7 - 7.4 %, mioyak 

als1r1 7 - 30 X, karboh1dral 30 - 40 ~., dlfol/liltlk klJf-kum1fl 

0.02 - Z %. dan senyawa sesku1lorpen n.lO O.3S ~~ (Uehara. 

1990; Yasn1. 1993). 

2.1.1. Morfologi t.umbuhan lemulawak 

MorfoloQl lumbuhan t.emulawak secara lengkap diambil 

dari buku seri pust.aka lanaman obat. yang disusun oleh Sidik. 

dkk. 

Temulawak lermasuk lerna berbalang semu yang balangnya 

berasal dar! pel epah-pel epah daun yang saling menut.up 

membent.uk balang. Salang semu in1 lumbuh dar! r1mpang. 

Tingg! lumbuhan dapal mencapal 2 meler, berwarna hijau 

coklal. Tlap lumbuhan berdaun anlara 2 hingga 9 hela!. 

benluk daunnya bulal memanjang alau lanset. Daun berwarna 

h!jau lerang sampai hijau gelap dengan ukuran panjang anlara 
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31 hingga 84 em, labar an~ara 10 hlngga 18 em. Daun lermasuk 

tipe daun sempurna. arlinya lersusun dar! pelepah daun. 

langkai daun dan helai daun. Kadang-kadang terdapal lidah 

daun (ligula). Pada sis1 kiri dan kanarl ibu lu1aog daun. 

lerdapat semacam pit-a memanjang dengan warna merah keunguan. 

Perbungaan bersifal lateral dengan langkai yang 

ramping. berbulu dan bersislk. S1 sik berbenluk garis, 

berambul hal us. ukuran panjang 4 - 12 em, lebar 2 - 3 em. 

Dllinjau dari se91 perbungaan. lemulawak lermaSllk lipe 

eksanla. yailu janis lemu yang bunganya keluar dari rimpang. 

Bunga berbenluk bul!l'. bulal panjang dengan ukuran 9 em 

hingga 23 em, labar 4 - 6 em mempunyai banyak daun pelindung 

yang panjangnya sebanding dengan panjang mahkola bunga alau 

kadang-kadang lebih panjang. Bunga berwarna merah. merah 

ungu atau putih merah dengan sebagian ujungnya berwarna 

ungu. Kelopak bunga berwarna putth. berambut dengan ukuran 

panjang kelopak antara a hingga 13 em. Mahkota bunga 

berbentuk tabung dengan panjang 4.9 em. Hel al an bunga 

berbentuk bulat t..elur at au lonjong. berwarna merah dengan 

ukuran panjang antara 1.25 hingga 2 em, lebar 1 em. Bibir 

bunga berbentuk bulat.. alau bulat sungsang. berukuran panjang 

1.4 - 2 cm; labar 1.4 - l,a cm. Benang sarl ber .... arna kuning 

mud a dengan ukur"an pan lang 1 l.l"; ern. . n - 1.13 em . 

Tangkai sari mempunyai ukuran panjang 3,0 - 4.5 em, dengan 
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lebar antara 0.26 hingga 0.45 em. 

dengan panjang sekilar 0.6 em. 

- 7 -

Kepala sari berwarna putih 

Tangka! pullk mempunyal 

ukuran panjang 0,3 em hingga 0.7 em. Kepala sari matang salu 

Jam sabelum bunga mekar sampai saal bunga muL'ii mekar. 

Kepala put!k mat..ang hamplr pada saal yang bersamaan. 

Dar! has!l pangamat-an dt berbagal daerah dl Indonesia. 

dt katahut bahwa temul awak umumnya berbunga sek i tar 2: 4 

bulan sesudah musim hujan. D1 Pulau Jawa.. musim berbunga 

umumnya terjadl sekltar bulan Januari hlngga Maret. Biasanya 

munculnya bunga dldahului dengan berkembangnya perlumbuhan 

veget.at..i f. namun kadang-kadang dal am keadaan 1 uar bi asa 

dapat. juga perbungaan lerjadi bersamaan dengan munculnya 

daun. bahk an k adang-k adang per bungaan ter j ad1 1 eb1 h dahul u 

dar1pada bag1an vegetatirnya. Bunga muncul secara bergillran 

dart kantung-kantung daun pelindung. Umumnya bunga mekar 

pada pagi hari dan layu beberapa jam kemud1an. 

S1stem perakaran berupa rimpang yang berbuku dan beruas 

berwarna jingga. Buku d111ndung1 selapis selaput alau sisik. 

Rimpang lerdlri at as rimpang induk dan r1mpang cabang. 

Rimpang induk berbentuk jorong atau gelendong. Rimpang 

cabang ber upa ak ar yang menggel embung pada bag1 an uj lJngnya. 

Rimpang 1nduk lumbuh dan lerbenluk dekat. perrnuk.ooarl lanah 

pada kedalaman sekilar 35 em. 
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8erlkut. ln1 adalah gambar t.umbuhan temulawak secara 

lengkap. 

Gambar 1. Tumbuhan Temulawak (Curcuma xan.thorrhlza Roxb) 
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2.1.2. Kandungan kind. lemulawak 

Kandungan klm1a rimpang lemulawak menurul Sidik dick. 

(1903), t.ar-bag! alas ltga kelompok. yailu 

a. Fraksi Pal! 

Fraksi In1 dalam rimpang temulawak merupakan kandungan 

dalam jumlah t.arbesar. Pal! t.emulawak dapat. dikembangkan 

sebagai bahan maleanan. 

b. Fraksi Kurkuminoid 

Fraksi kurkumlnold merupakan komponen yang member! 

warna kuning pada rimpang t.emulawak. Sela!n dapal dlgunakan 

sebagai zal 'Warna dalam makanan. minuman at.au kosmelika. 

komponen kurkuminoid diket.ahui mempunyai berbaga! aklivilas 

biologik dalam spekt.rum yang luas. 

c. Fraksi minyak alsir! 

Fraksi minyak alsir! dalam rimpang temulawak. lardir! 

dari senyawa lurunan monolerpen dan 

halnya komponan kurkuminoid. ~raksl 

seskullerpen. Sepertl 

ml nyak at-51 r 1 asal 

rlmpang lemulawak ln1 mempunya1 akllv1las b1olog1s dalam 

speklrum luas yang dalam beberapa hal beker ja s1nergislik 

dengan fraksi kurkumino!d. 

Berdasarkan has!l penelilian yang Lelah di lakukan 

simpl1sia C'Urc'Umtl xhantorrhtza mengandung kadar di r 40 

50%. Kadar abu 7.0 7.4%. mi nyak atsirl 7 30%. 

karboh!drat. 30 - 40Y.. aromalik kurkumin 0.02 ZX dan 
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senya~a seskui~erpen 0,30 

1993) . 

2.2. Tinjauan Terpenoid 
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0,35% (Uehara, 1990~ Yasnl, 

Tt'trpt'tnoid merupakan ~ala.h o:-;atu j~n1s qolongan "~nyawa 

melabolil sekunder. yang lersusun alas unil isoprenoid. 

Secara biosin~esis. senyawa g010ngan terpenoid berasal dar1 

isopren CCH2=CCCHg)-CH=CH2) dan kerangka karbonnya merupakan 

penggabungan kepala ke ekor. Kelerat.uran mengenai slruk~ur 

~erpenoid ini disebul dengan kaidah isopren CAchmad. 198B). 

isopren to iiopreD 

Senyawa lerpenoid diklasifikasikan berdasarkan jumlah 

alom karbon penyusunnya CMan1~~o. 1992). 
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Tabel 1. Klaslfikasi terpenold 

Juml ah at.om C Kelompok Sumber 

5 hem! ter pen jarang 

10 monot.erpen minyak alsir! 

15 seskullerpen minyak alsir! 

~O dllerpen resin 

~5 sest.erpen jarang 

30 lrilerpen damar 

40 lelralerpen karolerl 

)40 pol i lerpen karet. a1am 

Senyawa t.erpenold dengan j uml ah atom karbon 10 

(monolerpen)dan 15 (seskullerpen) lebih dikenal dengan 

sebulan minyak at-sir!. Pada umumnya. komponen minyak at-sir! 

in1 diperoleh dengan deslilasi uap. akan lelapi langkah in! 

saat sekarang jarang dilakukan karena dikha ..... atirkan 

terbentuknya senyawa jadlan pada suhu yang dinaikkan 

(Harborne. 1987). Minyak at-sir! bukanlah senyawa murni. akan 

let-api merupak an campuran senyawa organ! k yang kadangk al a 

lerdiri dari lebih dar! 25 senyawa alau komponen yang 

berlai nan. Penyeli di kan ki m1 a menunj ukkan bahwa sebagi an 

besar kmponen minyak atsiri adalah senyawa yang hanya 

mengandung karbon dan nitrogen at au karbon. hidr ogen dan 

oksi gan yang ti dak aromali k (Achmad. 1 ga6). 
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Seskui t.erpen dengan Jumlah atom karbo n sebanyak U5 

Clersusun atas 3 unit i sopren) yang dikenal lardapal 

beberapa ribu yang berst.ruklur jelas dan 1<:11"a - 1<:11"a termasuk 

Ice dalam 200 janis leeranglea. Secara kim!a . sesk ullerpen 

dipilah-pilah berdasarkan keranglea karbeon d ... s arnya. Adapun 

kerangka yang umum lalah asiklik (mlsitlnya farnesol), 

monosiklik (misalnya bisabolena), alau bisiklik ( mi sal 

~-selinena). CHarbor ne. 1987). 

Slruklur selengkapnya tardapal pada gambar 3 

Klaslf'ikasi lain dar! seskulterpen didasarlean alas 

dasar prinsip biogenesis. Secara bi ogenesis. slrukL ur 

9010ngan seskullerpen di gol onglcan alas 11 ma leeranglea ulama 

(Manilla. 1992) 

Gambar 2. Kerangka utama $esk ui t.erpen 

. . 
MILIK 

PERPUSTAIC.A.-.N 
UNIVE RS ITAS AIRLA NGOA 

SUR AB AYA 
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OH 

nerolidol 

Il-.. Iineoa 

karotol 

o 

absisai 

o 

Gambar 3. Rumus Seskui terpen 
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Adapun mekanisme biogenesis dari 

t b t d1 alas dapal digambarkan sesku1lerpen-seskuilerpen erse u 

sebagai berikulCManillo.1992); 

,-.. S .... OUH( 
IlISAlOI.AH(1 

:lJ­
~OH 

ELEMOL 
IELEM .... NEI 

lOt iII. .. ",iII.('I"f 
1"(ill.IoIACill.AAE! 

! 

I 

~ 
.... V .. VI.€HE 

[HVIol'JUI,HE! 
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Gambar 4. Biogenesis beberapa jenis sesklJlter-pen 
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Fung5i fi5i0109i5 senyawa g010ngan sesku}terpen antara 

lain adalah pencegah peradangan. spasmo1ilik. anti tumor. 

anli bakteri. hormon dan sebagainya (Manilto. 1992). 

2.3. Ekslraksi 

Ekstraksi merupakan 5uatu proses penli sahan substansi 

dari campuran dengan menggunakan pel ill III Y'''lltl "'P'-;;1J~j Raqam 

ekslraksi lergantung lekstur dan kandungan senyawa yang 

d!ls01as! (Grilter. 1991). 

Ekslraksi dapat dilakukan dengan pelarul segar lerhadap 

bahan segar atau bahan kering. Pada prinsipnya s~nyawa polar 

d!ekslraksi dengan pelarul polar, sedangkan senyawa 

non-polar diekslraks! dengan pe1arut non-polar. Proses 

ekslraksi 

di!solas! . 

lergantung dar1 kaslab1lan senyawa yang akan 

Unluk meng!solasi senyawa seskui terpen dari jarlngan 

tanaman. pada umumnya d!lakukan dengan cara maseras!. 

perkolasi dan maseras!-perkolasi pada suhu kamar. dest1l asi 

uap serla daslilasi super kr1lik. Karena senyawa 

seskuiterpen umumnya kurang slab!1 lerhadap pemanasan. 

sehingga senyawa has!l i501a51 merupakan senyawa artifact.. 

maka d1anjurkan menggunakan cara ekslraksi pada suhu kamar 

(Harborne. 1987). 
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2.4. Kromatograf! 

Kromalografi merupakan cara pemi sahan berdasarkan 

dislrlbusi cuplikan ant.ara fasa gerak dan fasa diam. 

Crude extract yang dlperoleh dar! proses ekslraksi 

dianalisis leblh lanJut dengan kromatoqrafi. Cp.1d& el(tract 

dapal dipisahkan kandungan klmianya deogan cara pengocokan 

at-au dapat. langsung dikromalografi kelom CHoslellman, 1986). 

Pemisahan senyawa seskullerpen sering dijumpai bersama 

senyawa monolerpen. sehlngga pemisahan campuran senyawa 

Lersebut sangat. sukar. Pada umumnya senyawa sesk uiler pen 

lersebu'l berwujud mi nyak. unt.uk pem! sahan dapat di gunakan 

kromalografi calr kiner ja Linggi preparalif. Sedangkan 

senyawa seskuilerpen yang berwujud padalan dapal dipisahkan 

dengan menggunakan kromaLografi 

vacum cair (Takano. 1QQ5). 

2.6. Analisis Spektroskopi 

kolom alau kromalografi 

Ident1f1kasi senyawa hasil 1s01a5i dilakukan dengan 

cara gabungan kimia dan 5pektrometri. Sebelum diidentifikasi 

senyawa haru5 murni. Pada umumnya di uj i dul u ti ti k 1 el ehnya 

dan kromatografi 1 apis ti pi s dengan ber'bagai 1 arut.an 

pengembang. Apabi1a senyawa tersebut. mempunyai renlang titik 

lelehnya 1 - 3°C dan menunjukkan salu neda. maka senyawa 

tersebut dapat d1anggap murni CHarborne. 1987). 
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BAB III 

MET ODE PENELITIAN 

3.1. Sampal Penelilian 

Bahan t.anaman yang di gunakan dal am t:'enelll1 an i 01 • 

rimpang Curcwna xhantorrhiza (temulawak) yang dlperoleh dt 

Pasar Kaput-ran, Surabaya. Bahan tanatllan I.Hldenllflkasi d1 

Kebun Raya Purwodadi. Pasuruan Jawa Timur. Sebelum dilakukan 

ekstraksl. r1 mpang tanaman diberSlhkan kemudian 

dipolong-polong keeil 1a1u dikeringkan dl udara lerbuka 

sampat memenuhi berat kering simplisia. Bahan yang sudah 

kering dilumbuk halus dan dlayak. 

3.2. Bahan Kimia 

Bahan kimia yang digunakan unluk keperluan ekslraksi 

digunakan bahan berkualilas leknls yang lelah dideslliasi. 

se<iangkan unluk keperluan analisis. bahan berkualilas 

pro-anallsa Cp. a.). Bahan Kimia yang dlguflakan ya! lu 

n-heksana. elilaselal. khloroform. melanol. silika gel G eo 

GF254 unluk kromalografi vacum cair, dan pelal silika GF254 

unluk kromalografi lapis lipis. 

- 20 -
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3.3. Alal-alal 

Al al-alal yang digunakan dalam penel i li an adalah 

pisah. 

rendah. 

sebagai berikut.; bejana kromalogral~i , corong 

er 1 enmeyer • galas piala. penguap lekanan 

Spektrofot.omet.er UV-VIS Beckman DV-7500. 

FT-IR 5300. 

Speklofotomeler 

3.4. Cara KerJa 

3.4.1. Penentuan Kadar Abu 

Bahan segar 

gram dipanaskan 

rimpang Curcuma xhantorrhiza 

pada suhu 300°C salama 3 

replikasi liga kal! dengan kondis! yang sarna. 

3.4.2. Ekstraksi 

sebanyak 5 

jam. dengan 

Bahan segar rimpang Curcuma xhantorrhi2o sebanyak 2 kg 

dikeringkan pada udara lerbuka sampat memenuhi persyarat.an 

simplisia. 1.1 kg bahan kering (40%). Bahan yang sudah 

di lumbuk hal us dimasukkan ke dalam alal perkolalor. 

selanjulnya direndam pacta suhu kamar dengan n-heksana. 

Proses ekstraksi diulangi beberapa kali sampai perkolat yang 

kel uar 

Ekstrak 

negatif 

n-heksana 

terhadap 

yang 

pereaksi 

diperoleh 

Liebermann-Bouchart. 

d~ uapkan pelarutnya 

menggunakan alal penguap tekanan rendah. seh~ngga dihasilkan 

eks~rak total berwarna kuning kecoklatan. 
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3 ••• 3. Is01a51 dan pemurnian senyawa seskuiterpen 

Unluk mengetahui jumlah komponen senyawa akllf dalam 

fraksi n-he-ksana yang di 1 sol as! , dilak1I~'an kromatografi 

lapis lipis. Eluen yang digunakan s~bagai fasa gerak anlara 

lain: n-heksana. khloroform. elil aselal. melarlol; campuran 

n-heksana - etil aselal. dan n-heksana - khloroform . Dar! 

hasil kromatografl lapis tipis yang dilakukan. campuran 

n-heksana - elilaselal (8:2) merupakan eluen yang memberikan 

pemisahan paling baik. Penampak noda senyawa dldeleksi 

dengan lampu ultraviolet dan pereaksi CeS0
4 

Ekstrak kental n-heksana sebanyak 5 gram di 1 ar-ulkan 

dengan khloroform. kemudian dileleskan pada s111ka gel GOO 

sebanyak 10 gram lalu digerus sampai ekstrak n-heksana 

terabsorpsi pada silika gel. Senyawa yang diisolasi 

dimasukkan ke dalam kolom yang telah disiapkan lerlebih 

dahulu dengan absorben silika gel GFZ54 dengan panjang kolom 

6.6 em dan diameternya 5 em. Senyawa yang difraksinasi 

dielusi dengan menggunakan n-heksana. campuran n-heksana 

etilaset..at seeara gradien dengan berbagai perbandingan. 

Pelarut sebanyak 50 ml dimasukkan ke dalam kolom. pelarut.. 

yang mengel usi senyawa di sedot menggunakan pompa vakum. 

Masing-masing fraksi yang mempunyai harga R
f 

yang sarna 

digabung. Kromalografi kolom diulangi sebanyak tlga kali 

dengan perlakuan kondisi yang sama. 
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Sampal sebanyak 1 mgr di 1 arulkan dengan at anol sampai 

volumenya 10 mI. kemudian diukur panjang gelombang maksimum 

C>"nlo::.ke.) menggunakan Speklrofolomeler ultr'aYie·let. 

Sampel digerus dengan KBr. kemudian dibuat pelel KBr, 

kemudian diukur bilangan gelombang uoluk mengetahui gugus 

rungs! senyawa menggunakan spektrofolomeler i nframerah. 

Vol uk mengelahui berat malskul dan pola fragmenlasj senyawa 

dilenlukan dengan spektrofolomeler massa. 
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BAB IV 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

4.1. Has!l Peoelilian 

Bahan rimpang Curcuma xhantorrhiza RoxB. diekstraksi 

dengan n-heksana pada suhu kama.. unt..uk mengetahui jumlah 

komponen senyawa dalam ekstrak n-heksana dengan menggunakan 

berbagai eluen. dengan t..ujuan Menear! eluen yang sesuai 

untuk pemlsahan selanjulnya. Dar! hasil percobaan. campuran 

n-heksana eli 1 aselal C B: 2) member i kan penli sahan yang 

tarbal k. lumlah noda dalam eksLrak n-heksana dideleksi 

dengan lampu ultraviolet dan pereaksi CeS0
4

, 

diperoleh sebesar 7%. 

Kadar abu 

Ekslrak n-heksana selanjulnya diallC'llisis dengan gas 

kromatograf i-spek tr urn massa CG<>MS) , unluk rnengelahui 

senyawa total dalam ekslrak n-heksana sebagai standarisasi 

ralaLif. dengan kondlsi alat. sebagal bel-ikul 

Kolom 

PanJang kolom 

Supel cowax-l0 

25 m 

Diameter internal: 0.25 mm 

Tebal lapisan 

Suhu i nj ek tor 

Suhu kolom 

Suhu Ion Source 

Energi 

0.2:5 IJm 

250°C 

70 - 250°C (SoC/me-nil) 

150°C 

70 eV. 300 J.lA 
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Analisis Spek~rofotometer Massa memherikan massa 

molekul relatif CMr = 21S) dengan fragmenlasl pada m/e = 

203. 189, 176. 161. 150. 135. 121. 107. 83, 79, 67. 59. 53 

dan 41 (Gambar 15). 

IR-PERPUSTAKAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

LAPORAN PENELITIAN Isolasi Dan Identifikasi ... Nanik Siti Aminah



- 28 -

4 

1434 

131 1513 
H I 

lJ[ 
I t 
, I ' , , .--. .. ....--.--

Gill lIla Illla 121ll I4IJa lwa 181ll 
SCdn 

Gambar 5. Krorna:lograrn Gas Kromal.ografi ekslrak n-heksana 

IR-PERPUSTAKAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

LAPORAN PENELITIAN Isolasi Dan Identifikasi ... Nanik Siti Aminah



- 2Q -

--

. . - .. -.,...., 

HIlB I~ 

Gambar 6. Kromalogram 3-D Gas Kromalogl'afi ekstrak r.-heksana 
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Gambar 14-. Spek t..r urn massa pada wak t u r et..ensi 23.33 
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Gambar 16. Spektrum massa pada 'Naktu I'etensi 25.11 
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Gambar 17. Spektrum ultraviolet fraksi kedua 
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Gambar 19. Spektrum inframerah fraksi kedua 
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Gamba!" 19, Spektrum Massa fraksl kedua 

4.2. Pembahasan 

Has!1 kromat.ogram dar! gas kromalografl memberikan 

gambaran bahwa senyawa ekslrak n-heksana tel'di r i dar 1 10 

puncak kromatogram. Juml ah lolal 1 uas ar-E'a dar i y romatogram 

memberikan gambaran Kadar relalif senyawa unluk slandarisasl 

senyawa yang lerdapal dalam ekslrak n-heksana dari rimpang 

Curcuma xhant0rrhl2<1: RoxB. Dar 1 /IIdsi nl.l moOts] ng puncak 

kromatogram di buat. spektrum massanya. Hasi 1 spektrum Massa 

dapat dikelahui senyawa ekst.rak n-heksana lerd.lr i dar! 3 

senyawa manolerpen dan 7 senyawa seskUllvrpcn. Janis 

komponen mas.lng-masing dllenlukan derlgan mernbandingkan beral 

molekul senyawa yang terdapal dalam puslaka atau dengan 
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menggunakan PBM (Probabi 11 ty Based Mal(~ i I"1g). [)arl has!l 

speklrum massa hanya 7 senyawa yang dapal dlkelahui. yakn! 3 

senyawa monolerpen dan 4 senya .... a seskui t€'r-pen. Senyawa 

lersebul anlara lain kamf'ar, 51 need borneolaselat.. 

r-farnesan. OI.-zingiberen. Ct-kurkumen, dan garmakron 

(Guenther. 1972~ Firman. 1991; Ozaki. l~)DO; Pranowo. 1991; 

Yasni. 1994). 

Kamfer $10e01 

Borneol aselal 

r-Farnesan CI-zingiberen 

o-kurkumen gar makran 
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Tabel 2. Waktu retensi. berat moleku1. dan prosentas1 

senyawa dalam ekslrak n-heksana. 

waktu relensi BM Senyawa Jerli 5 ~~k_c::'!llponen 
---~--, --- --_.-

17.10 152 Kamfer Monot er perl 4.03 

17.48 154 Slne01 Monoterpen 5.62 

19.36 100 Borneo1- Monoterpen 9.00 
asetat 

21.36 204 (3-farnesan Seskul terpen 2.45 

21.51 204 o.-zlnglbe Seskuiterpen 5.40 
rin 

aa.47 a04 a-kurkumen Sesku!terpen 50.30 

a2.53 219 germakron Sesku!terpen 3.58 

23.33 aaa ? Seskuiterpen 2.89 

23.52 aa2 ? Seskuilerpen 9.64 

25.11 222 ? SE'sk ullerpc-n 7.07 

Dari hasi1 Kromatograi"! Gas diperoleh senyallla g010ngan 

sesk ui ter pen dengan k adar yang sanga t k ec i 1. 01 eh k i'lf ena 1 t u 

senyawa 1 nl ti dak bisa dlgunakan standarisasi 

simplisia Curcuma xhantorrh(za. 

Hasil Kolom Kromatografi Vakum Cair menghasi1kan 5 

fraksi. di mana f'raksi kedua menghasi1kan padalan putlh 

mel a1 ui k r i sta1 i sasi dengan melanol 4 kal i dengan ti ti k 

le1eh 53 55°C. Analisis spektroskopi ullrdviolet dalam 

etan01. menunjukkan Amoks = 247 nm yang merupakan eir! khas 

kelon lingkar yang mempunyai 1 ikalan rangkap lerkonjugasi. 
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Analisis spektroskopi lnframerah member-.ikan pita serapan 

pada bi1angan gelombang 1740 
-1 

em rnerllpakan clri knas 

v1bras1 u1ur dar1 gugus katon. Analisls speklr-oskopl massa 

mernberik.an informas1 massa moleku1 I t."lr,I.1 (.MI 

puncak dasar 12:1. Dari ana1isis speklroskopi massa dapat 

d1ketahu1 5enyawa hasil 1501as1 termasuk jenis seskuiterpen 

dengan nama germakron (Firman. 1991~ 02aki. 1990). 

Dari hasi1 spek lr urn massa dapal di unyk apk.ctn j a1 ur 

fragmentasi germakron. seperti yang disajikan pada Gambar 20 
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Gambar 20. Pola fragmenlasi speklrum massa senyawa germakron 
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5. t. Kesi mpul an 

BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

Berdasarkan hasil penelit.ian yang Lelah diuraikan, maka 

dapat disimpulkan : 

1. Berdasarkan Gas Kromatografl - Spektoskopi Massa dapal 

ditentukan Kadar reIat..if senyawa seskuiterpen dari 

eksll-ak n-heksana. senyawa (J-farnesan 2. 45y., cc-zi ng1 beren 

5,440%, cc-kurkumen 50,30% dan germakron 3.58Y. dalam 

simpiisia Curcuma xhantorrhi2a RoxB. 

2. Ekstrak n-heksana dapat dipisahkan stJ'nyawa ger-makron 

melalui kolom kromatog.rafi vakum cairo 

5.2. Saran 

Berdasarkan hasil penelilian, maka dlsarankan 

Mengi ngal kandungan senyawa yang t.erdeleksi pad a gas 

kromalografl spekt.roskopi Massa hanya mampu mendeleksi 

komponen ulama sehlngga sangat sul i t mendeleksi 

senyawa-senyawa yang sangat.. sedikit. oieh karena ilu perlu 

dicari metode pengukuran secara kuanlil~lif yang sesuai 

sehi ngga dapat.. di tent uk an slandar i sasi senyawa seskui lerpen 

secara kuant..itatif. 
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