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PllNG.UtUH_ PER&.NDINtMN BUBUK llilN CAIRI.N TERHl.ruP KELARlJTJlN 

TUMPATilN S:EMEN'rlI:Em -FLl!1l'CHER-MLi..M LllRUTJlli pH.4. 

14 PElillAHULUiiN 

Pa.da. perawatan gigi dimana di.perlukan suatu penumpatan, baik pada 

peraWa1ian So.J.u..:'an c:x.. ..... rr"""pw.J ''' \.:;:l:Je;-"an tetap sering diperlukan su

atu tt1lTlpatan s ementara. 

WalauPUIl pellggun:J.3..'1 bahan tumpat an EB/llentara fletcher sering dila

kukan teto.pi t idak ncb pembagian bahan tersebut menurut lillA, FDI 

atau s pesifi kasi yang lain ( 9 ). 
Pengertian tumpatan sementara ialah tumpatan yang digunaltan untuk 

menutup kavi tas yang sifo.tnya. sementara sampai diganti dengan tum

po.tan yang teta.p. 

Hanyo. dalam keadaan tertentu tumpa.tan sementara. harus dapat berta.ha.n 

lana. seperti dalam kasus perawatan gigi sulung( 9). 

Tumpo.tan eeme'&aro. yang dipergunakan diklinik FKG.Unair.a.dalah tumpat

an sementara fletcher yang terdiri dari bubuk dan cairan. 

Adapun fungsi dari tumpatan eementara a&.lah sebagai berildlt. (2,6, 

9. 14) : - menunggu kemungkinan reaksi dari pulpa. 

- mencegah obat-obatan yang ada dalam ko.vitas atau saluran 

altar ke luar ke rongga mulut. 

- mencegah a:i.:t' -ludah dan kuma.n...kuman masuk: kedalam ruang 

pulp ... _ ~,tau ealur:'\ aka . sehingga d.& •• ::.t dih'; 11 :: '.:'kan ter

jadinyo. infeksi pada perawatan endodontia. 

&> memberi \'rektu bck0.T .i :'..'W ll obat-obat.e.n dj.bawah twnpatan Sf)

mentara3 

- sebagai tumpatan sementara menunegu pemasangan tumpatan 

yang tetapo 

Macam baha.n yang darat diguna.1can 9 ebagai tumpatam sementara antara 

lain (50 9. l4)t - semen fletcher 

- semen zinc phosphate 

- semen zinc oxide eugenol 

- cavit 

- gutta percho. 

Keuntungan dari fletcher antara lain: 

- murah 

- manipulasi IlIIldah 

- cara pengambilan bahan tersebut dari kavi tas lebi.h mu-

dah dibandingkan dengan tumpaten sementara la.illl'l38.' 
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Kerugj.a.nnya antara lain: 

- larut dalam cairan mulut 

- tumpJ;;-:" mudah .- ~cah 

- tumpatan mudah ditembus oleh obat-obatan aaluran akar. 

Pada peneliti.an :yang di laku.1c.::-.-n ,,: ~.ro, scjawat lain didapatkan kekurang

an dari sifat-sifat fletcher sebagai berikut: 

," l aru:t dalam cairan pH asarn ( 15 ) 

~, penutupan tepi kavi taa yang kurailg bailc ( 13 ). 

~ dapat di tembus oleh 0 bat-o bat an saluran akar ChKM ( 4) 

,., berkurangnya keker'an fletcher s etelah berhubungan de-

ngan obat-obatan (ChKM, eugenol) (11). 

Dari studi p..;,... .. Clka kurang didapatkan bahan mengenai twnpatan sementara 

fletcher, oleh karena itu kami ingin meneliti sampai seberapa banyak 

pengaruh perbandingan bubuk dan cairan terhadap kelarutan tumpatan se

mentara fletcher dalarn larutan pH 4. 

II. TINJAUAN PUSTAKA 

Pada umumnya bahan yang dipergunakan chlarn bidang kedokt eran gigi, khusus

nya yang diPG1'S"'ppkan ' dalam mulut mempunyai persyaratan tertentu. 

Pengetahuan aeorang dokter gigi tentang aifat bahan twnpatan sangat ber

guna dalam melakukan pilihan bahan yang tepat untuk lcasua-kasua 

tenentu ( 5~9). 

Te1ah b-.-lyak di1akuk..m pene:J,i U ..... l merlt:cna i. ke1arutan dari b""' :~3gai ba.

han twnpatan, baik yang bersifat sementara maupun tetap. 

Salah aatu :; er"' i!!lt-:'.n.:;",~ :' C''''''''' ""; 2'~:1 "': 1:v;: :,~ ... \bungDl'l dcngan pemi1ihan dan 

penggunaan bahan kedokteran gigi adalah kelarutannya dalarn cairan 

rongga mulut (12). 

Sife.t kekerasan: kepadatan dan kelarutan auatu bahan dipengaruhi oleh perban

dingan antara bubuk dan cairan bahan tersebut ( 3,14). 

Wilson (16) menyatakan bahwa penyebab kelarutan semen ada1ah aifat asam 

dari beberapa bahan cairan rongga mulut .Keasama.n ini dapat di timbulkan 

eebagai aki bat dari atreptokokus tertentu dan kuman-kuman, terutama 

yang rpenghasilkan sukrosa. 

Dalam paneli tian klinis Norman ( 12 ) manyatakan bahwa meskipun air me

rupakan bahan utama. dalam a ali va tetapi banyak faktor lain yang berperan 

terhadap kelarutan semen, antara lain aaam-asam orga.nis. 
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Konsentrasi asam-asam organis dalam rongga. mulut Udale sela.lu sarna 

tergantung dari bakteri dan maca.m makanan. 

Misa.l::tya. setelah nc..kan makanc 'l. tert cntu, plaque _ 3da. pe I'!llclcaan gigi 

aka.n menjadi asam selama s atu ja.m atVebih. Dengan ooanya asa.m ini 

dan asa.m organis aka.n menU!"l.1llkm pH s a liva.. 

Salah s atu bahan d.n.sar yang dipergunakan s ebagai ba.han tumpatan 

sementara. ialah: zinc oxide ( 617,14). 
Zinc oxide merupakan serbulc amorf y311g s angat halus berwarna putih, 

Udale berbau~ tidale berasa dan la.mbat hun mcnghi s ap karbon dioksida 

dari udara. Tidak larut dalam air tetapi l arut dalam a.sa.m mineral. an

cer dan larutan al.ka.li hidroksida ( 10). 

Tumpatan sem~ltara fletcher yang dipergunakan diklinik Fakultas Ke

dokteran Gigi Universitas Airlangga. adalah fletcher buatan pabrik ', .. 

Kimia Farma dengan susunan sebagai berikut ( 4 ): 
BubUk :zinc o~de ••••••••••••••••••••• ~.99t79% 

ai.r ••••••••.•••••.••••••••• • Otl~ 
, 

•••••• 0 ••••••••••••••••••••• • talld..a--tallda 

Cairan:air •••••••• 0 ••••• • •••••••••••••••• 19.04% 
zinc oxide ••••••.••••••••••••••••• 9,60% 
S 03 •••••••••••••••••• 0 •••••••••• 9.01% 
lain-lain ••••••••••••••.•••••••••• 2,29% 

Fletcher oleh Grossman ( 7 ) digolongkan <hJ.a.m golongan semen semen.

tara sebagai "fletcher artificial 6.1. .. at~l'l ll dengan susBal'l sebagai 

berikut: 

bubule 

cairan 

zl.nc oXJ. de , •••••••••••••••••• 0 111 1 bagian 

calcined zinc sulphate •••••• • ••• 3 bagian 

gum ara.bic Cl.s. ad sa.turated solution 

gum mastic ••••••••••••• III • • • • • •• 7 t 5 gtazn 

anhidrous zinc sulphat e ••••••• 12,5 gram 

zinc oxid eo •••••••••••••••• g.s ad 100 gram 

dalam pemakaian di ta.mbah air sediki t. 

III~ BAlLlN DAN CAR/;. KERJA 

1. Bahan 

fletcher dala.m bentuk bubuk dan cairan ( Kimia Farma ) 

cincin plastik dengan garis tengah 20 mm, tebal 1,5 mm sebanyalc 

50 buah 

--
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- kawat halus t ahan karat dengan garis tengah 0,10 IIIIl 

- timbangan elsktris (oertling, Inggris) 

.. botol timb~uC; ,l cngan k'~ LlP ( ')c!na , ,Jerrnal1 :::arat) 

- larutan pH 4 ( MERCK, Jerman Barat) 

- desikator ( Glaswerk Wertheim, Jerman Barat) 

- inkubator ( Memmert, Jerman Barat ) 

- oven dengan pengontrol suhu ( Shinho , J epang) 

- kaca ;lti.pis dan anak timbangan s eberat 1000 gr am 

- al at pencatat waktu 

- glass slab dan s emen spatula 

Cara kerja 

- disiapkan fletcher dengan perbandingan bubuk dan c airan sebagai 

beri kut& 

kel ompok iI. · 1000 ~am bubuk : 0 , 5 ml cairan • 
kelompok B · 1100 mgram bubuk a 0 , 5 ml oairan · 
k elompok C · 1200 mgram bubuk: 0 ,5 ml oairan • 
kelompok D 1300 mgram bubuk: 0,5 ml cairan 

kelompok E · 1400 mgram bubuk : 0, 5 ml cairan • 

masing-masing kelompok terdiri dari 10 sampel 

- lima botol timbang dengan tutup yang t elah diketahui berat konstan

nya disiapkan. 

fletcher dcn.:; 'l.u per banc' ::1gan bubuk dan C a:'. ",CIll yan[!, sudah disiap

kan dicampur s ampai homo£en clla1;a.; gl ass sla.b dalam waktu 20 

detik, k emudian dimasukkan k ed.al am cincin plastik yang telah 

di beri kawat e.enGo.n di tclcan menggunnkan kaca tipis yang di beri 

beban anak t i mbMgan s ebGrat 1000 gr am. 
a 

- satu meni t k emudian sampel bes erta kwatnya dimasukkan kedalam 

t empat yang mempunyai kelembaban r el a tif 100% ilada suhu 37°C 
s elama s atu j am . 

- s ampel seger a direndam dengan cara menggantungkan sampel tersebut 

W ar;) ""1;01 timbang yang telah di beri lima P"t&lUl mi l iliter 1s.

rutan pH 4 dengan ditut~ .apat serta disimpan selama satu hart 
o 

palla suhu 37 C 

setelah satu hari botol timbang dibuka dan sampel dikeluarkan . 

botol timbang dan larutan dipzra.skan dalam oven pada . aGbP. 

150°C sampai la.rL\tannya menguap dan kemud.ian didinginkan cialam 
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SURf\Bt\YA. 
dasikator. 

-_ puluh meni t kemudi.an botol timbang dikelurkan da.ri desikator dan 

di timb, 19 sehingga diperoleh b, :at kQustan botol .; ... mbang dUlJan lie

rat larutan sampel. 

- berat larutan sarnpel do.pa.t (lib;. '~ '-" :- 1 ( r:;--r. C c..ra: 

" berat konstan botol hmba.ng dengon berat larutan sampel - berat 

, konstan botol timbang ( 1; 12 ). 

IV. HASlL 11i.N 1..Ni.LISl.. n.. ... Ti .. 

Harga rata-rata dan simpang baku dari hasil pengukuran ke1arutan tum

patan sementara fletcher da.larn larutan pH 4 selama perendaman satu Iari 

dari tia~ia.p kelompok terlihat pada. tabel satu ( I ). 

Tabel I: Harga rata-rata dan simpang baku kelarutan tumpatan sementara 

fletcher dalam larutan pH 4 salama. perendaman satu hari da

ri tia.p-tiap ke1ompok yang diteliti (dalam mi1igram). 

Ke1ompok N X SD 

JJ. 10 0,453 :!: 0,065 

B 10 0,3tj2 :!: O,O()1 

C 10 0,265 + 0,069 -
D 10 0,374 + 0,068 -. . _ .- -- --. 
E 10 0,390 • 0,105 -

Perbedaan ke1arutan tUill J,.lilta.ll s~men-~ara fletcher dalam larutan pH 4 
dari kelima. kelompok percoba.a.n tersebut dilalcukan analisa statillltik 

dari data pada. tabe1 I dengan menggunakan Imava test seperti terlihat 

pada tabe1 II. 

Tabel III JJ.na.lisa varian kelarutan tumpatan smmentara fletcher dalam 

larutan pH 4 dari kelima macam kelompok percobaan. 

sumbar derajad jumlafl r ata2 jumlaA Fo Ft 1% 
variasi kobebasan kwadrat kwadrat (F.~i (F ~)ri 

r1S tis 

antar 
4 0,17 0,04 ke1ompok 

26,6 13,7 
, dalam 

45 0,07 0,0015 ke1ompok 

total 49 0,24 
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Dati hasil perhi tungan statistik: didapatkan harga Fo .. 26,6 sedang

kan dari daftar distribusi F dengan dk ( 4/45) dongan taraf kemak

naan 1 % ( p = O~Ol) clidapatkan harga Ft = 1.3,7 
~ata harga. Fo = 26,6 lobih besar dari ruu-ga Ft "" 13,7 sehingga 

dapat disimpulkan bahyla ada perbedaan yang borrna.kna dalam kc1arutan 

tumpatan sementara fletcher pada perbandingan bubuk dan cairan dari 

kelima macam kclompok pcrcobaan tcrsebut diatas. 

Perbedaan kel~~tan tumpatan sementara fl etcher dalam 1arutan pH 4 . 
antar kolompok percobaan t ersebut diatas dilakukan analisa statistik 

dengan ",tudent t test" seperti torlihat pada tabe1 III. 

Tabel IIIs Perbedaan kolaf'Utan tumpatan sementara fl et cher dalam 

10-~tan pH 4 antar ke1ompok percobaan. 

, 
A. B C D 

---
A. -
B 2,24 --
C 6 01* , 3,77* -
D 2,54 0,31 3,43" -

1,46 * 0,48 E 0,24 3,11 

Digunal, ,{l taraf kemc~illaa.n 1 % ( p c 0,01 ) . 

Harga t pada tabcl 2,55. 

E 

-

Perbedaan k el e.rutan tumpat n,n s~mcntara. fletcher antar ke1ompok C dan A, 

C dan Bo C dan D serta C dan E pada perend.aman solana. satu hari seoara 

statistik menunjukkan adanya perbedaan yang bermakna. 

Sedangkan antar kelompok A dan B, A dan D, J~ dan E, ill dan D, B dan E 

serta D dan E tidak menunjukkan perbedaan yang bormakna. 

v. DISKUSI 

Dari hasil per' ' ~ tian ini terlihat bahwa penambahan bubuk pad.a 

perbandingan bubuk dan Gairan fletcher ternyata mempunyai pengaruh 

terhadap ke1arutan tumpatan s ementara fletcher (terlihat pada tabel II). 

Disini didapatkan angka kelarutan yang terkecil pada kelompok C (tar

lihat pada tabel I ) . Hal ini nnmgkin disebabkan karena jumlah bu.buk 

yang berika.tan dengail cairan- pada Rtas keseimbangan mainrum. 
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Sed.ang' pada k elompok 11. dan B kelarutannya besar, hal ini mungkin 

disebabkan karena jumlah bubuk yang berikatan dengan carian kuJ.'aag. 

Demi!: :"an pul a padn kC10mpok D dan E kc1arut~'~ besar, hal ini 

mungkin di s ebabkan karena jumlah b .... Luk. yang benkatan ue..gun carian 

lebih. 

VI. RINGKl.Si..N D.J'l' KEHMPUL:..N 

- Tcl ah dilakukan paneli tian s ecar a l a borat ori s t entang pengaruh 

per bandingan bubuk dan <airan yang bervari asi tcrhadap ke1arutan 

tumpat an sementara fl etcher dalam larutan pH 4. 
- Penclitian di lakukan pada 50 s ampcl t umpatan s ementara fletcher 

yang dibagi dalam 5 kelompok. 

Kelompok •• t 1000 mgram bubuk 

Kelompok B 1100 mgram bubuk 

Kelompok C 1200 mgram bubuk 

0,5 rnl cairan. 

0,5 rnl cairan 

0,5 rnl cairan 

Kelompok D 1300 mgram bubuk 0,5 rnl cairan 

Kelompok E 1400 mgram bubuk : 0,5 ml carran 

- Dari hasil pene1i tian didapatkan bahwa perbandingan 1200 mgram 

bubuk dan 0.15 rnl cairan adalah yang baik • 

• 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

LAPORAN PENELITIAN PENGARUH PERBANDINGAN BUBUK... ACHMAD SUDIRMAN



- 8-

VII. DJ.FTLR PUST~ 

1 • ..lmerican dentaJ. association: Guide to dental materials and devi

ces, 7 t h cd, 1974, p : 189 ~. 193. 

2 • .-.nd0rson, J.N. : .. pplied dental ma.tcria ls, 5th ed , ffiackwell -

Scientific Pub Oxford, 1976, p : 367 - 369. 

3. Jinzai, M; ..l.kasaka,I: Matsumoto, M; Shiina,Yj Ito,Y dan Ida, R 

5. Combe , E.G 

: Relation of particle size, setting time and powder 

- liquid r atio to film thicknes o J Nihon Univ 

Sch Dent, 17, 73, 1975. 

: Perembesan Ch KM dalam tumpatan sementara fletcher 

Cer amah Ilmiah di FKG.Unair,15 - 4 - 1977. 

: Notes on dental materials, 3rd ed, Churchil li

vingstone, Edinburgh, 1977, p : 81 - 103. 

6. Graig, R. G.and Peyton,F .~~ .: Restorati vo dental mat erials, 5th ed, 

The C.V.MosQy Co,Saint Louis,1975,p:153 - 159. 

7< Grossffian,L.I. Dental Formulas, Philadelphia, Lea & Febiger,1952, 

p : 24 - 26. 

8. Hadi , S. : Statistik, Ya;yasan Penerbitan Fakul tas Psikologi 

UGM Yogyakarta, 1982 , hal : 367 - 390. 

9. Kemp1er,D.j'~,A.B.and Imber,S: Temporary restorative materials 

properties and uses, Ir J lent Med,27, 9, 1978. 

100 Lcmbaga Farmasi Na.sional: Farmakope Indonesia edisi III,Departemen 

Kesehatan Republik Indonesia~ Jaka rtag 1972,hal:660-66~ 

11. Moduto,L. Pengaruh beberapa obat-obatan terhadap kekerasan 

tumpatan S0m0ntara fl0tcher, C0ramah Ilmiah di 

F . K.G.Unair, 18 - 4 - 1980. 

12. Norman,R.D'iSwarts,M.L.and Phillips,R.W: Studies on solubility of 

certain dental mat0ria1s, J.Dent Res,36 ,577, 1957. 

13. Priambodo , B. : Penutupan tepi tumpatan sementara Cavit dibandingkan 

dengan fletcher, MKGS , 15: 75, 1982. 

14. Phillips,R. rl. : Science of dental materials, 7th ed,W.B.Saunders Co, 

Philadelphia, 1982: p:479 - 480 . 

15. Sudirman, ••• Kelarutan tumpatan sementara fletcher dalam 1arutan 

pH 4 dan pH 8, MKGS,15: 54, 1982. 

16. Wilson,h.D. Abel ,G and Lewis,B.G.: The solubility and disintegration 

test for zinc phosphate dental cement, Br.Dent J, 

8, 313, 1974 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

LAPORAN PENELITIAN PENGARUH PERBANDINGAN BUBUK... ACHMAD SUDIRMAN



• 

R 
617.675 
Sud 
p 

No. 
MHS 

Paagaruh perbandingan bubuk dan 
oairan terl!adap kelarutan tUlllpatan 
sementara netcher dal .. larutan 
pH 4 

NAMA PEMINJAM 
Tgl. 

Keonbali 

. 

, 

•• 
• , 

. _ ..... 
7 

I, 

;1IonrlAr fOLIO 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

LAPORAN PENELITIAN PENGARUH PERBANDINGAN BUBUK... ACHMAD SUDIRMAN


	1. HALAMAN JUDUL
	2. PEDAHULUAN
	3. TINJAUAN
	4. BAHAN DAN CARA KERJA
	5. HASIL
	6. DISKUSI
	7. KESIMPULAN
	8. DAFTAR PUSTAKA



