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I 

RINGKASAN 

Kerusakan tulang akibat penyakit maupun kecelakaan mernicu tingginya kebutuhan 
terhadap material implan tulang yang dapat berbentuk scaffold yang dapat memberikun 
kondisi yang dibutuhkan oleh sci l1ntl1k berproliferasi dan mempertahankan fungsinya 
masing-masing. Scaffold yang ideal memiliki karakter istik tiga dimensi dan berpari dengan 
jaringan pori yang saling berhubungan sebagai tempat l'.ntuk pertumbuhan sel dan transport 
ali ran nutrisi serta limbah metabol ik. Scaffold harus biokompatibel dan bioresorbable dengan 
tingkat degradasi yang terkendali yang cocok dengan pertumbuhan sel. Selain itu scaf/old 
juga harns memiliki sit:!.t mekanik yang cocok denganjaringan pada daerah implantasi. 

Tujuan umum penelitian adalah mendapatkan material scaffold tulang yang berasaJ 
dari komposit hidroksiapatit-kitosanlkondroitin sulfat dan komposit hidroksiapatil
kitosan/CMC. Tujuan umum ini akan tercapai mengacu pada tujuan khusus penelitian yailu 
sebagai berikut. Tujuan tabuo pertama:l) Mengetahui pengaruh variasi komposisi 
kondroitin sulfat terhadap karakteristik gugus fungsi, morfologi, porositas, biodegradasi, 
sifat mekanik kuat tekan dan sitotoksisitas komposit scaffold kitosan-kondroit in 
sulfatlhidroksiapatit sebagai kandidat bone grafi. 2) Mendapatkan kOll1posisi terbaik dari 
vanaSl komposisi kondroitin sulfat pada. komposit scaf/old kitosan-kondroitin 
sulfat/hidroksiapatit sebagai kandidat bone graft. Tujuan tahun kedua: 1) Menentukan 
pengaruh variasi Carboxymethyl Cellulose (CMC) pada komposit hidroksiapatit
kitosan/CMC. 2) Menentukan kornposisi Carboxymethyl Cellulose (CMC) yang tepat pada 
komposit hidroksiapatit-kitosan/CMC. 

Hasil penelitian tahun pertama adalah berdasarkan uj i gugus fungsi terdapat 
gugus fungsi yang sesuai dengan material pembentuknya. Hasil uji 111orfologi 
didapatkan range ukuran pori 26-239 /lm sesuai dengan ukman pori scaffold yang 
ideal. Hasil uji porositas scaffold sebesar 90,06 - 93,48% sesuai dengan porositas 
tulang cancellous. Hasil uji biodegradasi teljadi penurunan massa pada setiap 
sampel dengan rentang 27 ,1 49 - 60,658%. Uji toksisitas rnenunjukkan kelirna sampeJ 
komposit scaffold tidak bersifat toksik terhadap ~ : eJ fibroblas. Berdasarkan has il karakte ri sasi 
inl, scaffold komposit hidroksiapatit- kitosan-kondroitin sulfat memiliki potensi sebagai bone 
graft dengan va11asi terbaik pada sampel C yaitu 50:35: 15 %wt. dengan ukuran pori 27-208 
/lm, porositas sebesar 90,06 %, compressive strength 6, 531 MPa, persentase massa 
hilang sebesar 27,149% selama 4 minggu dan persentase viabilitas sel hidup sebesar 65,5 2%. 

HasiI penelitian tahun kedua variasi komposisi terbaik nHA:CH:CMC terdapat pada 
sampel C (40:50:1010%wt) yang memiliki ukuran pori an tara 92,1 - 136 /lffi, porositas 
49,7699%, compressive strength 3,8858 MPa serta pers~n massa hilang pada minggu ke-4 
sebesar 29,9214% dengan laju degradasi yang cenderung konstan dan diprediksi untuk 4 
minggu berikutnya sampeJ masih tersedia untuk proses pertumbuhan sel tulang baru. 
Perbandingan kedua hasil tersebut menunjukkan bahwa penambahan kondroitin sulfat lebih 
baik daripada CMC. 

Luaran penelitian pada tahun I adalah paper yang telah accepted di .Tournai of 
International Dental alld Medical Research (publish awal 2019-Q3) dan telah 
diseminarkan pada Seminar Nasional Material 2017 tanggal 26 Agustus 2017 di lTB. 
Luaran pada tabun kedua adalah paper telah diseminarkan pada The 2nd International 
Confermce Postgraduate School Universitas Airlallgga luly, lo'h - J Ith

, 2018, Surabaya. 
Artikel tersebut dalam proses submit uotuk dipublikasi pada Scitepress, Science and 
Technology Publication, edisi proceeding series. Artjkel yang lain te1ah dj submit pada 
Journal of International Dental and Medical Research (scopus Q3) . 

Keywords: scaffold, hidroksiapatit, kito')an, kondroitin sulfat dan CMC 
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