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Ringkasan/ Summary 

Food contamination (intentional or unintentional) can occur at any stage of the 
food supply chain from the primary producer and manufacturers through the food 
services outlet to the end user. The critical challenges for efficient food safety control 
are: fast detection, contamination range and detection cost. Although the technology 
developed in this project will have a broad impact on many areas of t he food industry, 
our main focus here is on a specific problem which is vitally important for developing 
countries - formalin contamination in food. Though strictly forbidden in developed 
countries, formalin, a chemical used to stop dead bodies from rotting, is oft en used 
illegally by dishonest traders in developing countries (and is a major problem in 
Indonesia). The formalin is used to preserve food, such as fish, fruit, tofu and noodles, 
to keep them fresh or look more attractive for longer. This has become a seri ous issue 
of food safety, as formalin is poisonous, causes vomiting, diarrhoea and urine mixe d 
with blood, even leading to death. In addition, long term of exposure to formalin can 
cause cancer. The current detection methods are mostly based on the use of 
Chromotropic acid and Hebner-Fulton tests which are time-consuming and 
insensitive. Hence a sensitive, low cost detector is urgently needed. 

In ',this progress report, we have ~ccessfully investigated the use of a 
whispering gallery mode (WGM) optical micro- bottle resonator (MBR) for liquid 
formaldehyde (CH20) sensing. The MBR was fabricated via the "soften-and­
compress" method to create a bulge (bottle) structure with a bottle diameter of 190 
~. The MBR was optically excited by using a non-adiabatic 2 ~ optical microfiber 

and was found to have a Q-factor of > 1 05. The MBR was then employed to measure 
formaldehyde concentration within 1-5% range and the performance was compared 
with a bare microfiber. The MBR sensor was found to have a sensitivity of 4.397 
dB/% with 90% linearity which were superior to the bare microfiber. The MB R 
sensor was also found to have good repeatability and stability over a period of 60 min. 
This indicates that MBR sensor has a great potential to be emp loyed as a low cost 
formaldehyde liquid sensor. 

ii 
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1.1. Latar Belakang Penelitian 

BAB 1 

PENDAHULUAN 
PERPUST AI'J 

tJNIVERSITA~ AI R NG<.,,,, I 
SU I \f'b.VA 

Infonnasi tentang kekurangan keamanan pangan ( food safety) di dalam rantai 

penyediaan bahan pangan di dalam negara berkembang merupakan masalah yang 

serius. Pangan yang tidak aman telah menyebabkan angka kematian sekira 700.000 

penduduk di negara Asia-Pasifik pada tahun 2008 sebagaimana telah dilaporkan oleh 

WHO. Di Indonesia, pada tahun 2010 terdapat kasus pangan yang tidak aman telah 

menyebabkan penyakit sampai paCta angka 5808 dengan 36 telah menyebabkan 

kematian. Sekitar 15% kasus yang telal1 dilaporkan disebabkan oleh penamb ahan 

bahan kimia di dalam makanan secara ilegal terutama oleh fromalin . Dengan 

demikian, topik penelitian ini merupakan hal yang sangat pentin dan krusial. 

Formalin merupakan bahan beracun berbahaya. Efek fonnalin di dalam 

makanan sangat berbahaya terhadap manusia karen a pada dosis yang keeil 

sekalipun formalin dapat membunuh sel manusia dan memiliki efek merusak 

pada kesehatan manusia. Umumnya, formalin dideteksi dengan cara proses 

kimia dan deteksi perubahan warna pada kertas, namun metode ini 

memerluakan waktu yang lama dan tidak dapat deteksi formalin dalam dosis 

rendah. Dengan demikian teknik ini tidak praktis untuk deteksi formalin di 

dalam produsen makanan yang biasanya menggunakan dosis yang rendah. 

Sensor Serat Optik (SSO) memberikan solusi alternatif untuk deteksi formalin 
" 

dalam konsentrasi rendah dengan akurasi tlnggi dan proses yang cepat 

Banyak teknik deteksi konsentrasi fOImaldehida telah dipublikasikan di dalam 

berbagai jurnal, termasuk uji Schiff [1], deteksi spektrofotometri [2] , metode 

fluorimetri [3,4], metode kolorimetri [5,6], kromatografi gas - spektrometri massa 

(GC-MS ) [7,8] , kromatografi cair kinerja tinggi (HPLC) [9,10], spektroskopi 

inframeiah [11 ,12], reaksi enzimatik [13,14], metode mikofluida [15-21], dan metode 

sensor konduktor [22-23]. Namun, sementara semua metode ini memberikan 

pendekatan yang berguna untuk men~ konsentrasi cmo, mereka memiliki 

sejumlah kelemahan praktis. Sebagai contoh, metode kolorimetrik relatif 1 ambat dan 

hanya memiliki sensitivitas yang terbatas, sedangkan teknik GC-MS dan HPLC 

memiliki spesifisitas yang buruk dan mudah diganggu oleh zat karbonil, sep erti 
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