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(54) Judul lnvensi
KOi'POSISI PELEI OARI BOVINE HIOROKSIAPATIT€ELATiN OAN ALENDRONAT, PROSES PEMBUATANYA DAN

PEGGUNAANYA SEBAGAI 8O]VE FItrER PADA PEI{YAKIT OSTEOPOROSIS

(57) Abstrak:
lnveng ini berkaitan dengar komposisi, proses p€mbualannya (fomulasi) s€rla lungsinya sebagaj bone !ti,e. pada celah tulang

dan untuk mengobati penyakit osteoporosis. Kornposisi invsrsi midp dsogan komponen tula$ lediri dafl unsur organik (gdatin) dan

anorganik (hidroksiapatio sena bahan aktf alendronat. Tujuan d invemi ini adalah mengl}3silkal produk yang berasal dari eksfak tulang
sapi dan berrungsi sebagai bone lt/rer yang cepd membenluk lulang baru di celah tul rg pada p€nyakil oGteporcais secaa lokal.

Komposisi invensi terdid dari boyin hidrotsi4atit dal geldin d$gan perbading l0 : I (dalam keadaan kedng)dan Aladroflal 10%.

Formulasi dilakukar d€ngan cara mencanpur bovin hidr*sioa0l dan alendrmat de{rgan larulfli gdalin 20 % ddam mcdar hingga
terbentuk massa kalis. Sdaniuhya disaing d€ngafl IIEsh berukuran 1 mm fi€nghasillan granuldan dikeringkan dalam le ari pemanas
pada suhu ,10 - sSC sdana 24 iam. Granul hasil invensi dilimbaE 100 mg dan dimasukkat ke dalam cetakm d€ngan diarnotd 4 mm
serla dibori tokaflan 1 lon. Pelet yang dihasilkan ddam bentuk silinder berdiameter 4 mm, berfungsi s€Oagii bore li/erhengisi tulang peda

cdah tularE pada p€nyd(it oslsporo6is. Pd€t hasil invensi ini digunakan secrra lokd d€flgan cara rnernasukkannya ke ddan tulang yarg
berlubang/ celah, setelah dilakukan deb{idemen dari p6ien trauma lulang.
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Deskriosi

KOMPOSISI PELET YAI{G TERDIRI DARI BOV]N SIDROKSIAPATIT-

GEIATTN- AIANDROIIAT, PROSES PEMBUATA}INiA DAN PENGGUIiIAAIiIY]A

SEB;AGA] BoNE TILI,ER PADA PE}NTAICIT OSTEOPOROSIS

Bidang Tek dk Inrrenei
Invensi ini berkaitan dengan komposisi, proses

pembuatan bovin hidroksi-apatit, gelatin terstandar dari.
tulang sapi dan alendronat dengan metode granulasi, serta
penggunaannya sebagai pengj-si celah tulang dan obat untuk
penyakit osteoporosis.

l0

Iatar E€lalcang In\ 6nai
Osleoporosls merupakan penyakit tulang yang disebabkan

15 oleh peningkatan aktivitas osteoklas. Aktivitas osteoklas
yang meningkat dapat menyebabkan tulang menjadi keropos.
Hal ini disebabkan karena osteoklas aktif rneresorpsi
kalsium tulang akibalnya tulang menjadi keropos dan sukar
untuk diobati apabila sudah kronis. Aktivitas osteoklas

20 yang meningkat dapat dihambat oleh al-endronat, disamping
itu pernberian secara lokal- dapat menj-ngkatkan

kepadatan/ kekerasan tufang di sekitarnya. Patah tulang
akibat tulang keropos sukar uatuk direkonstruksi dan dapat
menj-mbulkan celah tulang, sehingga diperl-ukan pengisi/

25 pengganti tulang secara loka1. Disamping itu celah tulang
atau lubang di tulang dapat terjadi akibat fraktur
terbuka karena kecelakaan, debridement da!i tulang pada

penderita osLeoporos is.
Celah tulang memerlukan bone fiLler/ pengisi Lulang

30 yang hilang karena rusak dan diangkat (didebridemen). Bahan

untuk pengisi tulang biasa disebut bonegraft. Berdasarkan

asalnya bonegraft dibagi menjadi 3 yaitu autograft (dari
pasien sendiri), allograft (dari orang lain) dan xenograft
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(dari bahan alam atau sintesis). Golongan autograft dan

al-lograft I umlahnya terbatas, dan akan meninggalkan celah
tulang/ rasa sakit di tempat lain. Akhir akhir ini
dj.kembangkan golongan xenograft baik dari, bahan alam

5 (binatang, batu koral) aLau sintesis. Produk yang sudah

beredar sekarang adalah Perossal@ (Us 9L7397682), Palacos@

(US 20t50283291) berisi garan kalsium seperti kalsium
fosfat, kalsium karbonat, hidroksiapatit dalam bentuk
serbuk atau bentuk bu]atan. Kekurangan da!i Perossal@,

10 Palacos@ adalah konposisi tidak mirip tulang, hanya

mengandung bahan anorganik (garam kafsiun) , n'.aka

pertun$uhan tulang menjadi lambat. Garam kal-sium tersebut
merupakan hasil dari sinteeis, sehingga kemungkinan untuk
tert.inggal-nya bahan baku maSih ada. Keduanya merupakan

l5 bahan impor, tentu harus menunggu untuk keperluan
rekonstruksi celah tulang dan juga harganya mahal". Dengan

demiklan harus menahan rasa sakit sampai bahan datang dan

waktu tinggal di rumah sakit menjadi lama.

Produk yang sudah beredar menggunakan bahan pembawa

20 berupa garam kalsiun (trikalsium fosfat, kalsium karbonat,
hidroksi apatit, kalsium hidrogen fosfat) antara l"ain
Perossal@, Patacos@, Augmento, Osteosetc- Kerugian yang

ditimbulkan keempat produk tersebut adalah pe$bawa bersifat
sangat biodegradabel (mudah hancur) serla berpengaruh

25 terhadap perkenbangan seL Lulang. Garam kalsium merupakan

komponen anorganik tulang dan sebagai pengisi tuLang tidak
berfungsi maksimum karena reaksi dengan se1 tulang kurang

sempurna dan berlangsung dalam hraktu lama. Bone fiLTer
/pengisi tulang yang sempurna adalah memiliki komposisi

30 mirip Lulang yaitu komponen organik (ko1agen, gelatin) dan

anorganik (hidroksi apat j-t) .

Komposisi bovin hidroksiapatit dan gelatin sebelumnya

dapats dilihat pada penelitian Chao et al digunakan
perbandingan 1922L (Chao et af, 2015), dan digunakan



-1

5

perbandingan 60:40 (Azami et a-I, 20121 . Pada Penelitian
.Iindong et al digunakan kalsium fosfat dan alendronat pada

model, osteoporosis dapat disimpulkan bahwa alendronat
memperbaiki sifat biomekanik dari tulang (Jindong et aL,

20L4\ .

Pada invensi yang diajukan, berbentuk pelet sebagai

bone ft-l-lerlpengisi tulang pada celah tulang adalah
hidroksi apatit (komponeo anorganik) dan gefatin (merupakan

turunan kolagen), adalah mirip komponen tulang. lnvensi
juga mengandung alendronat, sehingga pelet nempunyai fungsi
ganda yaitu sebagai pengisi celah tulang dan pembawa

alendronat untuk penyakit osteoporosis secara lokal, di
sekitar inplan. Kelebihan invensi ini dibanding produk yang

te.l-ah beredar antara lain: (1) bovin hidroksiapatit
Gel-atin berfungsi sebagai pengisi/ pengganti bagian tulang
yang hilang, 12) Kedua konrponen dapat bexsatu dengan se1

tulang (osteobfas) + gelatin membentuk kalus Lunak

(osteoid= tulang rawan), selanjutnya osteoid bersatu dengan

hj-droksiapatit membentuk kal-us keras (osteosit), sehingga

terjadi regenerasi tulang dan celah tulang menjadi

tertutup, (3) Hidroksiapatit dari tulang sapi (bovin

hidroksiapatit), bersifat lebih osteokonduktif dibanding
hidroksiapatit sintesis dan memiliki sifat mirip dengan

hidroksiapatit tul-ang manusia serta sudah dapat diproduksi
sendiri di Bank Jaringan RSUD Dr. Soetomo Surabaya; (4)

Keuntungan bagi pasien antara lain: harga formula Iebih
murah dan cepat diperoleh; biaya perawatan Iebih murah;

wakt.u tinggal di rumah sakit l-ebih sinqkat; celah tulang
tertutup oleh formula dalam waktu singkat sekitar 4 mi-nggu,

(5) Alendxonat yang di.bawa bovj-n hidroksiapatit-gelatin
berfungsi untuk mempercepat pengelasan tulang yang keropos

dan menginaktifkan osteoklas sehingga proses keropos tulang
dapaE dihambat..

l0

l5
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Osteoporosis yang sukar direkonstluksi dapat diatasi
dengan menggunakan produk hasif invensi berbentuk pelet
ini.

Uraian Ringlas Irvenai
Tujuan i.nvensi pertama mengungkapkan suatu komposisi .bone

fil7er yang terdiri dari:
- Bovin hidroksiapatit dan Gelatin dengan perbandingan

10 : I (b/b kering),
- Alendronat 10t.

Tujuan invensi kedua nerupakan tujuan invensi pertama dalam

bentuk sediaan pelet.

Tujuan invensl ketiga mengungkapkan Proses pembuatan pel-et
sebagaimana klim 1 terdiri atas:

a. membuat larutan gelatin 20* dalam aquades pada suhu

50 - 65 0C,

b. menghal-uskan Bovin hidroksiapatit (f0) dan AI,E 10t

c. mencanpur larutan gelatin 20 t sebanyak 5 ml ke

dalam BHA-AIE

d. mengaduk campuran sampa i membentuk massa kal"is
untuk dibuat granul,

e. menyaring nassa dengan penyaring mesh berukuran 1r0

run hingga dihasil-kan granu.l-,

f. mengeringkan granul dal-am lemali pemanas pada suhu

4 ooc selama 24 jan,
g. mencetak granul (lootng) menjadi pelet dengan

cetakan berdiameter 4 mn, yang menghasilkan pelet
BHA-AIE-GEL berdiameter 4 (En, berbentuk silinder,
belwarna keputihan,

Tujuan invensi keempat merupakan tujuan invensi pertama dan

kedua digunakan sebagai pengobatan penyakit osteoporosis.

10

l5

20
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Uraj.aa Singkat Galbar

Gambar I rnemperlihatkan diagram alir proses penbuatan

Pel"et bovin hidroksiapatit - A.l-endronat - Gelatin
Gambar 2 massa kalis dari campuran BHA-AIE dan gelatin

5 20* dari BHA-ALE-GEL (Gambar 24) dan granul yang sudah

kering (Gambar 2 B\ serta pelet Bovin hidroksiapatiL-
Alendronat-Ge]ati n (Gambar 2C)

Gambar 3 memperlihatkan tulang telah tertutup oleh
peLet yang sudah terdegradasi dan bersatu dengan sel tulang

l0 di sekitarnya, menbentuk tulang baru yang menutup celah

tulang.

l5

Irraiaa laagkap Inrrenai

Invensi ini menghasilkan suatu produk berbentuk pelet
dari bovin hidroksiapatit, AJ.endxonat dan Gelatin yang

berfungsi sebagai bone fiJ-fer/ pengisi tuLang pada

penyakit osleoporosis. Proses pembuatannya bovin
hidroksiapatlt, Alendronat dan gelatin terstandar
menggunakan bahan dari tulang sapj- dengan metode granulasi
dalam bentuk sediaan pe }et .

Mengacu pada Gambar L, proses pembuatan pelet
sesuai invensi ini diawali dengan membuat larutan gelatin
20* dalam aquades pada suhu 60 - 650C. Secara terpisah
dilakukan proses penghalusan bovin hidroksiapatit sebanyak

10 gram dan alendronat 1.1 gram dalam mortar dan digerus
hingga haLus. Larutan Gelatin diambil sebanyak 5 mf dan

dimasukkan dalam mortar yang berisi campuran bovin
hidroksiapatit dan alendronat, kemudian diaduk sampai

membentuk massa kalis yang dapat dibuat menjadi granul.
Mengacu pada Ganbar 2, Iarutan Gelatin 20t diambi-t

sebanyak 5 mI dan dimasukkan dalam mortar yang berisi bovj-n

hidroksiapatit dan alendronat, kemudian diaduk sampai

membentuk massa kalis (Gambar 2A) yang dapat dibuat menjadi
granul (Gambar 28), Pembuatan granuf dilakukan dengan caxa

25

30

20
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1. Komposisi bone fi77et yang terdiri dari:
- Bovin hidroksiapatit dan Gel-atin dengan perbandingan

L0 ; 1 (b/b kering),
- Alendronat 10t.

2. Komposisi menurut kla j-m 1 dalam benLuk sediaan pelet.

3. Proses pembuatan pel,et sebagaimana klin 1 terdiri atas:
a. menbuat Larutan gelatin 20* dalam aquades pada suhu

60 - 65 0C,

b. menghaluskan Bovin hidroksiapatit (10) dan AIE 10?

c. mencampur farutan gelatin 20 t sebanyak 5 mI ke

dalam BHA-AI,E

d. mengaduk campuran sampai membentuk massa kalis
untuk dj.buat granul,

e. menyaring nassa dengan penyaring mesh berukuran 1r0

mm hingga dihasilkan granul,
f. nengeringkan granul dalam lemari pemanas pada euhu

40oC selama 24 jaar

g. mencetak granul (100mq) menjadi pelet dengan

cetakan betdiameter 4 IIEn, yang menghasilkan pelet
BHA-ALE-GEL berdiameter 4 mm, berbentuk silinder,
berwarna keputihan

4. Komposisi menurut klain 1 dan 2 digunakan sebagai
pengobatan penyakit osteoporosis.

t0

t5

20

25

30
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Abstrak

KOMPOSIST PELET YANG TERDfRI DARI BOVIN HIDROKSIAPATIT-

SEI.ATIN- AI,ENDROIIBT, PROSES PEMBI'ATAIiINTA DAN PENGGT'NAANITA

SEBAGAI ao.NE FILIEN PADA PENYAKIT OSTEOPOROSIS

Invensi ini berkaitan dengan komposisi, proses

pembuatannya (formulasi) serta fungsinya sebagai bone

fiJler pada celah tulang dan untuk mengobati penyakit
osteoporosis. Komposisi invenai mirip dengan komponen

tulang terdiri dari unsur organik (gelatin) dan anorganik
( hidroksiapatit) serta bahan aktif alendronat. Tujuan dari
invensi ini adalah menghasilkan produk yang berasat dari
ekstrak tulang sapi dan berfungsi sebagai bone filLer
yang cepat menbentuk tulang baru di celah t.ulang pada

penyakit oBteoporosis secara 1okaI. Komposisi invensi
terdiri dari bovin hidroksiapatit dan gelatin dengan

perbandingan 10 : L (dalam keadaan keringi dan Alendronat
10t. Eormulasi dilakukan dengan cara mencampur bovin
hidroksiapatit dan alendronat dengan larutan gelatin 20 t
dalam mortar hingga terbentuk massa ka.l-is. Selanjutnya
disaring dengan mesh berukuran 1 mm menghasilkan granul
dan dikeringkan dalam lemari penanas pada suhu 40 - 500C

selama 24 iam. Granul hasil invensi ditimbang L00 mg dan

dinasukkan ke dalam cetakan dengan diametejr 4 r(!n serta
diberi tekanan 1 ton. Pelet yang dihasilkan dafam bentuk

silinder berdiameter 4 m, berfungsi sebJgai bone

fitJerlpengisi tufang pada cefah iulang pada penyakit
osteoporosis. Pelet hasil invensi ini digunakan secara

1oka1 dengan cara memasukkannya ke daJ,am tulang yang

berlubang/ ce1ah, seteJ,ah dilakukan debridemen dard pasien

trauma tulang.

l0

l5

20
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Pembuatan Larutan
Gelatin (GEL)

Penghalusan
BHA +ALE

Pencampuran
BPq+ALE + Gelatin

Pengadukan

Penyaringan

Cranul

Pengeringan
Granul

Pencetakan Pelet
BFIA+ALE+CEL

Gambar 1

Gambar 2
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Deskripsi

KOMPOS ISI BOXE SUB,STT?I,:EE YA}IG DAPAT DISIJNTIXKATiI SEBAGf,f

PENGISI P}DA CEI.AE IFUI,A}IG

Bidaag [eknik Invetlli
Invensi ini berkaitan dengan komposisi bone substitute

yang dapat disuntikkan, berfungsi sebagai pengisi pada

celah tulang akibat fraktur terbuka karena kecelakaan,

osteoporosis, debridemen dari penyakit kanker/tumor tulang,
gangren, osteomielitis secara lokal.

l0

Latar Belakang Irvenai
15 Celah tulang terbentuk akibat terjadinya fraktur

terbuka karena kecelakaan, osteoporosis, debridemen dari
penyaklt kanker/tumor tulang, gangren, osteomielitis. Celah

tulang memerlukan pengj-si tulang yang hilang karena rusak

dan diangkat. Bahan untuk pengisi tulang biasa disebut
20 bonegraft. Berdasarkan asalnya boneqraft dibagi menjadi 3

yaitu autograf! (dari pasien sendiri), alLograft (dari
orang lain) dan xenograft (dari bahan alam atau sintesis) .

Golongan autograft dan allograft jumlahnya terbatas, dan

akan rneninggalkan celah tulang/ rasa sakit di tempat 1ain.
25 Akhir akhlr ini dikembangkan golongan xenog.raft baik

dari bahan alam (binatang, batu koral) atau sintesis.
Produk yang sudah beredar sekarang adalah Perossal@ (US

8.933.05882), Palacos@ (US 750725782) berisi garam kalsium
seperti kalsium fosfat, kalsium sulfat, hidroksiapatj-t

30 dalam bentuk serbuk yang siap dibuat pasta. Kekurangan dari
PerossaI@, Palacos@ adalah komposisi tidak miri.p tulang,
hanya mengandung bahan anorganik (garam kalsium) , maka

pertunbuhan tulang menjadi lambat. Garam kafsium tersebut
merupakan hasil dari sintesis, sehingga kemungkinan untuk

35 tertinggalnya bahan baku masih ada. Keduanya merupakan

'g
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bahan i-mpor, tentu harus menunggu untuk keperluan

rekonstruksi celah tulang dan juga harganya mahal- Dengan

demikian pasien harus menahan rasa sakit sampai bahan

datang dan waktu tinggal di rumah sakit menjadi 1ama.

5 Produk yang sudah beredar menggunakan bahan pembawa

berupa garam kal-sium (trikaLsium fosfat, kafsium karbonat,
hidroksi apatit, kalsium hidrogen fosfat ) antara lain
Perossal@, Palacos@, Augmento, Osteoset@' Kerugj-an yang

ditimbulkan keempat produk tersebut adalah pem.lcawa bersifat
l0 sangat biodegradabel (mudah hancur) serta berpengaruh

terhadap perkembangan sel tuLang. Garam kalsium merupakan

komponen anorganik tulang dan sebagai pengisi tulang t.idak
berfungsi maksimum karena reaksi dengan sel tulang kurang

sempurna dan berfangsung dalam waktu 1ama. Pengisi tulang
15 yang sempurna adalah memiliki komposisi mirip tulang yaitu

komponen organik (kolagen; gelatin) dan anorganik
(hidroksiapatit).

Pada invensi yang diajukan, berbentuk bore substituae
yang dapat disuntikkan sebagaj. pengisi tulang pada celah

20 tulang terdiri darl hidroksiapatit (komponen anorganik) dan

gelatin {merupakan turunan kolagen}, adal-ah mirip komponen

organik tulang. Produk invensi terdiri dari bovin
hidroksiapatit, gelatin dan alendronat memiliki dua fungsi
yaitu sebagai pengisi celah tulang dan sistem penghantar

25 alendronat. gungsl utama darl pernberian alendronat secara

Iokal untuk kuratif osLeoporosis, kanker/tumor tulang dengan

menghambat aktivitas osteoklas dan memadaE kan tulang di
celah tulang dan sekitarnya.

Kelebihan invensi ini dibanding produk yang telah
30 beredar antara lain: (1) bovin hidroksiapatit, gelatin

berfungsi sebagai pengisi Lu1ang yang hilang; (2) Kedua

komponen dapat bersatu dengan se1 osteoblas + gelatin
membentuk osteoid, selanjutnya osteoj.d bersatu dengan

hidroksiapatit membentuk osteosit, sehingga terjadi
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regenerasi tulang dan celah tul-ang menjadi tertutup; (3)

bovin hidroksiapatit bersifat lebih osteokonduktif
dibanding hidroksiapatit sintesis dan memiliki sifat mirip
dengan hidroksiapatit tulang manusia serta sudah didapat

5 karena diproduksi sendlri; (4) Keuntungan bagi pasien

anLara lain: harga komposisj, lebih murah dan cepat

diperoleh; biaya perawatan lebih murahi waktu tinggal di
rumah sakit lebih singkat, celah tulang tertutup oleh
komposisl dalam waktu slngkat sekitar L2 minggu, (5)

l0 Alendronat dapat mempercepat pengerasan tulang dan

menginaktifkan osteoklas sehingga proses keropos tulang
dapat dihambat, (6) Bentuk yang dapat disuntikkan mudah

mengisi celah tuLang sehingga penutupan celah menjadi

sempurna .

l5

Ilraian Ringkas Invemai
Invensi yang diajukan ini rnerupakan komposisi bone

substitjte yang dapat disuntikkan terdj.ri dari bovj-n

hidroksiapatit, geLatin, alendronat, hidroksil propil metil
20 selulosa dan natrium hidrogen fosfat. Invensi ini berfungsi

sebagai pengisi pada celah tulang akibat fraktur terbuka
karena kecelakaan, osteoporosis, debridemen dari penyakit
kanker/turnor tulang, gangren, osteomielitis secara loka.l-.

25 Uraiaa Iengkap InvelaEi
Komposisi invensi ini terdiri dari bovin

hidroksiapatit 10 gram, Alendronat 1,1 gram dan Gel-atin

0,5 qram serta hidroksil propiJ- netil selul-csa 0,5 gram

dan larutan natrium hidrogen fosfat 2t 0,8mI/gram serbuk.
Proses pembuatan lnvensi adalah sebagai berikut (1)

bovin hidroksiapatit 10 g.ram dan Alendronat 1.,1 gram

dj-gerus sampai halus. 12\ Gelatin dan hidroksil propil
metil selulosa dengan perbandingan 1:1 dibuat larutan 208

b,/v pada suhu 50 oC. (3) Larutan gelatin dan hidroksii

JU
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propil metil selulosa sebanyak 5 ml- dituang ke dalan
campuran (1), diaduk sampai kalis. (4) Massa yang sudah

kalis disaring untuk membentuk qranulr dan selanjutnya
dikeringkan dalam lemari pemanas pada suhu 50oC. (5)

5 Granul kering diserbuk dan ditimbang 1,00 gram/vlal serta
disiapkan larutan naLrium hidrogen fosfat 2E sebanyak 0,8

mI /gram serbuk invens i .

Penguj ian bone substjtute yang disuntikkan hasil
invensi ini sebagai berfungsi sebagaj- pengisi tulang dan

l0 kuratif pada penyakit osteoporosis, kanker/tumor tulang
' secara loka1 pada celah tulang diLakukan secara in vitro

dan in vivo pada hewan coba tikus. Bone substitute
disuntikkan ke dalam celah tulang pada awalnya akan

menyerap sinar foto rongent dan memberikan gambaran bulat
15 terang pada celah/lubang, akan tetapi setelah komponen

invensi bersatu dengan sel tulang di sekitarnya maka celah
tulang akan tertutup oleh tulang baru sehingga intensitas
sinar akan berkurang/meredup dan sampai hilang,/tidak
terserap 1agi, Pacia hari ke 84 intensitas serapan si-nar

20 masih kel-ihatan redup, hal ini menunjukkan bahwa komposisi
invensi sudah bersatu secara sempurna membentuk tulang
trabekula yang menutup celah.

Keunggulan invensi ini antara lain: (1) komponen utarna

bovj-n hidroksiapatit, gelatin mirip dengan komponen

25 penyusun tulang sehingga cepat bersatu dengan tulang
diseki.tarnya untuk men lentuk tulang baru sebagai penutup

ce.Iah tulang. l2J Dengan bahan aktif alendronat dapat
produk inv€ntif berfungsi untuk kuratif penyakit
osteoporosis, kanker/tumor tulang secara 10ka1 dalam celah

30 tulang.
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K:'ai!
1. Suatu komposisi bone substitute yang dapat

terdiri dari: bovin hidroksiapatit 10 gram

0,5 gram dari tulang sapi, afendronat
hidroksll propil- metil selu]-osa 0,5 gram

natrium hidrogen fosfat 2t 0,8 mI/ gram.

disuntikkan
dan gelatin
1,1 gram,

dan larutan

l0

l5

20

25

30

n*

35
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Abstrak

KCMPOSISI EOIIE SUBSTTTU:EE Y}}IG DTP}T DISI'IITIffiAN SEBASII

PE}IGISI PIDA CEI.IE TT'I.AIIE

5

Invensi inl berkaitan dengan komposisi .bone substjtute
serta fungsinya sebagai pengisi celah tulang dan sistem
penghantaran alendronat, Celah tulang terjadj, pada frakt.ur
tulang, osteoporosis, rekonstruksi tulang cian debridement

10 dari tumor/kanker tulang, osteamielitis, gangren- Komposisi
invensi mirip dengan komponen !u1ang terdiri gelatio,
hidroksiapatit dari tulang sapi, alendronat, hidroksi
propil metil seluIosa, dan natri-um hidrogen fosfat.

l5

20

IJ

30

tt

35



REPUBLIK TNDONESIA
KETTENTERIAN HUKUM DAN HAK ASASI MANUSIA

SERTIFIKAT PATEN

Menteri Hukum dan Hak Asasi Manusia atas nama Negara Republik lndonesia
berdasarkan Undang-Undang Nomor 13 Tahun 2016 tentang Paten, memberikan hak atas
Paten kepada:

Nama dan Alamat
Pemegang Paten

Untuk lnvensi dengan
Judul

lnventor

Tanggal Penerimaan

Nomor Paten

Tanggal Pemberian

LPPA-HKI UNIVERSITAS AIRLANGGA
Kampus C Universitas Airlangga
Mulyorejo Surabaya 601 '15

INDONESIA

PELET DARI BOVIN HIDROKSIAPATIT. GELATIN DAN
GENTAMISIN SEBAGAI OBAT UNTUK PREVENTIF DAN
ATAU KURATIF OSTEOMIELITIS

: Dr.Aniek Setiya Budiatin, M,Si.,Apt

: 16 Desember 2016

: 1DP000077743

: 02 Juli 2021

Perlindungan Paten untuk invensi tersebut diberikan untuk selama 20 tahun terhitung
sejak Tanggal Penerimaan (Pasal22 Undang-Undang Nomor 13 Tahun 2016 tentang Paten).

Sertifikat Paten ini dilampiri dengan deskripsi, klaim, abstrak dan gambar (Jika ada) dari
invensi yang tidak terpisahkan dari sertifikat ini.

a.n. Menteri Hukum Dan Hak Asaei Manusia
Direktur Jenderal Kekayaan lntelektual

u.b.
Direktur Paten, Desain Tata Letak

Strkuit Terpadu dan Rahasia Dagang

Dra. Dede Mia Yusanti, MLS.
NlP. 1 96407051992032001
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Mcnten Hukum dan Hak Asasi Manusia alas nama Negara Republik lndonesia
berdasarkan Undeng-Undang Nomor 13 Tahun 2016 lenlang Paten. memberikan hak alas
Pat€n kepada:

Nama dan Alamat
Pemegang Paten

UNIVESITAS AIRLANGGA
Gedung Kahuripan Lt.1 .

Kantor Manai6men Universitas Airlangga Kampus C

MulyorEo Surabaya 601 15
INDONESIA

Untuk lnvensi dengan
Judul

KOMPOSISI, PROSES PEMBUATAN SCAFFOLD DARI
CHITOSAN. GELATIN TULANG SAPI SEEAGAI
PENGGANTI KARTILAGO DAN PEI\,,IBAV/A DIKLOFE NAK

Aniek Setiya Budiatin
Samirah
Suharlono
Toetik Aryani
Chrismawan Ardianto
Wenny Putri Nrlamsafl

Tanggal Ponerimaan

Nornor Paten

Tanggal Pemb€rian

28 Februari 2019

rDP000077783

02 Juli 2021

8.n. Monteri Hukum Dan Hak Asasi Manusia
Direktur J€nderal Kekayaan lntelektuat

u.b.
Dirsktur Paton. Desain Tata L6tak

Sirkuit Terpadu dan Rahasia Dagang

L

I
Ora. Dede Mh Yusanti. MLS.
NlP. 19e107051992032001
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lnventor

Perlindungan Paten untuk invensl tersebut diberikan untuk selama 20 tahun lerhitung
selak Tanggal Penerimean (Pasal22 Undang-Undang Nomor 13 Tahun 2016lentang paten).

Sertitikat Pat6n lni dilampiri dengan doskripsi, klaim, abstrak dan gambar (Jika ada) dan
invensi yang tidak terpisahkan dari s€rtifikat ini.
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REPUBLIK INDONESIA
KEYENTERIAIi HT'KT][I DAN HAK AS.,TSI }IANT'SIA

SERTIFIKAT PATEN

Menteri Hukum dan Hak Asasi Manusia atas nama Negara Republik lndonesia
berdasarkan Undang-Undang Nomor 13 Tahun 2016 tentang Paten, memberikan hak alas
Paten kepada:

Nama dan Alamat
Pemegang Paten

UNIVERSITAS AIRLANGGA
Gedung Kahuripan L|.1, Kantor Manaiemen
Universitas Airlangga Kampus C.
Mulvorgo Surabaya 601 15

Untuk lnvensi dengan
Judul

PROSES EKSTRAKSI BOVIN HIDROKSIAPATIT OARI
FEMUR TULANG SAPI

lnventor Aniek Setrya Eudralrn
Samirah
Junaidi Khotib
Chrismawan Ardianto
Toetik Aryani

Tanggal Penerimaan 28 Februari 2019

Nomor Paten rDP000080813

Tanggal Pemberian . 13 Januart 2022

Pelindungan Paten untuk invensr tersebut diberikan unluk selama 20 tahun terhitung
se,ak Tanggal Penerimaan (Pasal22 Undang-Undang Nomor '13 Tahun 2016 tentang Paten).

Sertifikat Paten ini dilampiri dengan deskripsi, klaim, abstrak dan gambar oika ada) dari
invensi yang tidak lerpisahkan dafl serlifikat tni.

a n MENTERI HUKUM OAN HAK ASASI MANUSIA.
DIREKTUR JENDERAL KEKAYAAN INTELEKTUAL ,

u.b.
Direktur Paten, Desain Tata Letak ,Sirkuit TcDadu dan

Rahagia Dagang

Drs YASMON. M.L.S.
NrP 196805201994031002
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KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN,
RISET, DAN TEKNOLOGI

UNTVERSITAS AIRLANGGA
LEMBAGA INOVASI, PENGEMBANGAI\ JURNAL, PENERBITAN,

DAN HAK KEKAYAAN INTELEKTUAL
Kampus C UNAIR, Kantor Manajemen Lt.2 - Kahuripan R. 201, Mulyorejo Surabaya 601 l5

Telp: (03 I )59 I 4M2 43 ext. 3 I 4; Fak: (03 l)59 17 4267
Laman: httns:/fl iojohki.unair.ac.id/, e-mail: adm@ppjpi.unair.ac.id

Nomor
Lampiran
Perihal

: 723/lJN3.46lfUl2021
: I Dokumen Sertifikat
: Penyampaian Dokumen Sertifikat Merek

5 Juli 2021

Yth. Wakil Dekan III Fal:ultas Farmasi

Universitas Airlangga

Sehubungan dengan adanya Surat Pemberitahuan dari Kementerian Hukum dan Hak Asasi

Manusia, Direktorat Jenderal Kekayaan Intelektual tentang Pemberitahuan Pemberian Merek
yang diajukan oleh Dr. Aniek Setiya Budiatin, M.Si., Apt. dan Tim pada tahun 2019

melalui Sentra HKI Univenitas Airlangga, maka berikut kami kirimkan Sertifrkat Merek

tersebut. Mohon perkenannya untuk dapat diteruskan kepada para Pemilik Merek.

Demikian yang dapat kami sampaikan, atas perhatian dan ke{asamanya kami sampaikan

terima kasih.

Kctua.

Prof. ll cry Pumobasuki, Drs., M.Si., Ph.D

NIP. I 9670507 I 991021001

Tembusan:
Yang bersangkutan



REPUBLIK INDONESIA
KEMENTERIAN HUKUM DAN HAK ASASI MANUSIA

SERTIFIKAT MEREK

Menteri Hukum dan Hak Asasi Manusia atas nama Negara Republik lndonesia berdasarkan
Undang-undang No,nor 20 Tahun 2016 Tentang Merek, memberikan hak Merek kepada:

Nama dan alamat
Pemegang Merek

Tanggal Penerinraan

Nomor Pendaftaran

Etiket Merek

Universitas Airlangga
Gedung Kahuripan Lantai 1,

Kantor Manajemen Kampus C
UNAIR, Mulyorejo, Surabaya
Jawa Timur, 601 15,

lndonesia

: 26 November 2019

1DM000853867

Perlindungan hak atas Merek tersebut diberikan untuk jangka waktu 10 (sepuluh) tahun terhitung
seiak tanggal penerimaan sampai dengan tanggal 26 November 2029, dan ,angka waktu
perlindungan itu dapat diperpanjang. (Passl 35)

Sertifikat merek ani dilampiri derEan contoh merek dan jenis barang4asa yang lidak
terpisahkan dari sertifikat ini.

a.n. MENTERI HUKUM DAN HAK ASASI MANUSIA
DIREKTUR JENDERAL KEKAYAAN INTELEKTUAL

Freddy Harris, S.H., LL.m., ACCS.

@

NIP: 19661 1 181994031001

<fl-HANEX
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(111)
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1DM000E53867

't0 Mei 202 t

(210)

l22O\

(551)
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(566) A,ti bahasarluruf/angka asing ddam conto+r
Merek:
Tidak Ada Tefemahan

(320) Dala Prioritas

(730) Nama dan Alamat Pemilik Merek:

Universltas Airlangga
Gedung Kahuripan Lantai '1,

Kantor Manaiemen Kampus C
l,.lNAlR, Mulyoreio, Surabaya
Jawa Timur, 60115,
lndonesia

(740) Nama dan Alamat Konsuhan HKI:

(540) Contoh Etiket:

Nomor PBmohonan

Tanggal Pengaiuan

Tanggal Penerimaan

Kelas Barang/Jasa
(NCL r 1)

Uraian urama

Hitam dan Biru

DtD2019072349

26 November 2019

26 November 2019
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t&ANEX

(510) UraianBarang/Jasa

Kelas 5 :

:r= semen tulang untuk keperluan medis; sediaan farmasi untuk pengobatan penyakit tulang; semen
tulang untuk keperluan bedah dan ortopedi; semen tulang untuk kepeduan bedah: pengisi
kekosongan tulang yang terdid dari bahan biologis; sediaan famasi untuk pengobatan penyakit
tulang; sediaan farmasi untuk pengobatan patah tulang; bahan ikatan dan primer untuk keperluan
gigi; semen gigi; bahan unhJk tambalan gigi: bahan untuk memperb€iki mahkota gigi; bahan untuk
memperbaiki gigi: sediaan farmasi untuk keperluan gigi; bahan untuk penambal gigi; bahan untuk
mengisi gigi; bahan untuk menambal gigii sediaan farmasi; Sediaan obat dan farmasi; s€diaan dan
bahan farmasi; sediaan farmasi untuk manusia; sediaan farmasi untuk keperluan gigi; sediaan
famasi untuk pengobalan osteoporosis; semen tulang untuk tuiuan ortopedi ===
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