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1. JUDUL "IBA" PENGAJARAN : PENGGUNAAN PROGRAM MEST-REC UNTUK 

MEMPERMUDAH PEMAHAMAN DALAM 

ANALISIS SPEKTRUM NMR PADA KULIAH 

ANALISIS KUALIT A TIF DAN STRUKTUR 

MOLEKUL (PROGRAM S2. KIMIA) 

2. RINGKASAN: 

Penggunaan media dalam suatu proses pembelajaran merupakail salah satu altematif 

yang dapat digunakan da!am PBM untuk meningkatkan pemahaman mahasiswa terhadap 

materi yang diberikan, apalagi jika sarana utama yang diperlukan tidak tersedia. Program 

MEST-REC adalah suatu program yang dapat digunakan untuk m~nghasilkan spektrwn NMR 

senyawa organik (spektrum proton, karbon dan 2D), di mana spektrwn-spektrum ini !langat 

diperlukan oleh mahasiswa untuk memahami cara mClIgelusid!lSi struktui berdasarkan data 

spektrwn. Dengan menggunakan program ini, kuliah Analisis Klllliitatif dan Struktlli· Molekul 

terfasilitasi karena program ini sangat membantu pengaj::u dalam penyediaan spektrum. 

3. NAMA PENANGGUNG JAW AB PENGUSUL PROPOSAL: 

3.1 Nama Lengkap dengan gelar : Dr. Alfinda Novi Kristanti 

3.2 Pangkat / Golongan : PembinalIVa 

3.3 Bidang Keahlian : Kimia Organik Bahan Alam 

3.4 Jabatan : Lektor Kepala 

3.5 Laboratorium & Jurusan : Kimia Organik / Kimia 

3.6 Alamat Surat : FMIPA UNAIR. Kamp1l8 C JI. Mulyorejo 

3.7 Teiepon : 031-5922427 Fax : 031-5922427 

4. NAMA ANGGOTA: 

I 
'-r 

Alokasi 
No 

Nama dan Pangkatl 
Bidang Keahlian Beban Kuliah 

Gelar Akademik Goi()ngan (%) 
l. ~ Dr. Pratiwi Pudjiastuti Pembinal KirniaOrganik 50 

IVa BahanAlam 
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5. LATARBELAKANG PERMASALAHAN: 

Di era perkembangan IPTEK yang pesat serta persaingan pasar global yang ketat, 

potensi bernilai yang dim~liki Indonesiaharus digali seeara intensif dan profesional. 

Indonesia merupakan salah satu dari tujuh negara mega-diversitas di dunia. Keragaman 

hayati Indonesia merupakan sumber daya yang penting dalarn rangka eksplorasi produk 
/ 

unggulan yang mampu bersaing di pasar global. Kajian yang sistematis, menyeluruh dan 

mendalam untukeksplorasi sumber daya alam ini memerlukan 8DM berkualitas di bidang 

sains, yang memiliki pengetahuan berbasis kimia yang mendalam serta mar.lpu beradaptasi 

dengan perubahan dan perkembangan IPTEK. 

Universitas Airlangga merupakan salah satu Perguruan Tinggi tertua di Indonesia 

wilayah timur, yang memiliki sarana dan prasarana serta SDM di bidang kimia, yaitu di 

Departemen Kirnia Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam. Dalam era IPTEK 

industri saat ini, Universitas Airlangga terpanggil urltuk mengemhangkan dan menyiapkan 

saintis kimia yang mampu menjawab berbagai persoalan dan tantangan sertn mampu bersaing 

seeara nasional maupun internasional. Karena tuntutan inilah kemudian Departemen Kimia 

Unair memberanikan diri untuk membuka Program Magister Kimia (S2 Kimia), dimulai pada 

tahun ajaran 2008/2009. 

Adapuri tujuan pendirian Program Magister Kimia Fakultas MIP A Universitas 

Airlangga adalah: 

I. mendidik dan melatih mahasiswa dalam mengidentifikasi da.1 memeeahkan perrnasalahan 

ilmiaIt dengan eara mengambil inisiatif terdepan dalam penelitiar., peningkatan 

komunikasi intelektual melalui interaksi dengan para pakar dulam bidangnya, di lingkup 

nasional maupun internasional; 

2. menghasilkan lulusan yang berkompeten di bidang kimia serta mempunyai rasa pereaya 

diri yang tinggi sehingga dapat bekerjaseeara profesionul dan ma:npu bersaing di tingkat 

nasional maupun intemasional. 

Dengan melihat tujuan tersebut, maka disusunlah suatu knrikulum yang akan dapat 

memenuhi tujuan pendidikan seperti terse but di tatas. Di dalam kurikulum tersebut, tersusun 

sejU01lah mata kuliah dengan kompetensinya m~ing-masing. Salah satu mata kuliah wajib 

b2gi seq1Ua mahasiswa yang mengarnbil pro~ S2 Kimia arlaltth Mata Kuliah ANALISIS 

KUALITATIF DAN STRUKTUR MOLEKUL (~ SKS). Materi paJa mata kuliah ini terbagi 

atas 2 (dua) bagian: Bagian pertan1a adalah Analisis Kualitatif yang tersusur. atas uji unsur, 

kclas kelarutan scnyawa dan analisis untuk pencntuan gugus fungsi yang terdapat dalam 

suatu senyawa. Bagian kedua adalah penentuan strukturmolel~ul senyawa berdasarkan data 
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spektroskopi yang terdiri dari UV-VIS, IR, NMR dan MS. B<>gi:m kedua jauh lebih bcsar 

prosentasenya dibandingkan dengan bagian pertama. 

Pcnggunaan media dalam suatu proses pembelajaran mempakall salah satu altematif 

yang dapat digunakan daIar.} PBM untuk meningkatkan pcmahaman mahasiswa terhadap 

materi yang diberikan, apalagi jika sarana utama yang dipedukan tidak· tersedia. 

Persoalannya, tidak sem(la instrllnlen yang menghasilklUl spektrum-spektrunl tersebut 

tersedia di Departemen Kimia sehingga penyediaan spektrunl sp-bagai materi kuliah diperoleh 

hanya dari textbook, baik yang dapat dijWnj:lai dalam bt:ntuk buku, maupun yang dapat di­

download melalui internet. 

IR, MS dan NMR tidak tersedia di Departemen Kim!a Unair, sehingga diperJukan 

banyak contoh spektrum untuk membuat mahasiswa memahami cara mengelusiciasi struktur. 

Untuk spektrllnl IR tidak terlalu bermasalah karena sangat banyak textbook yang memuat 

contoh-contoh spektrum, tetapi tidak demikian hainya dengan spektrunl NMF. dan MS. Oleh 

karena itu diperlukan sumber lain untuk menyediakan spektrum NMR cian MS selain 

textbook. 

Instrumen yang paling handal dalam menentukan struktur senyawa organik adalah 

NMR. Oleh karena itu mahasiswa diharapkan dapat menguasai dengan baik cara 

menganalisis spektrllnl NMR agar dapat menentukan struktur SU2tu senyawa organik yang 

tiuak diketahui. U.ltuk itu diperlukan banyak contoh sp.:ktrum agae mahasiswa terbiasa dan 

b,lhkan, mahir dalam membaca spektrum NMR. Pada Program S I, spektrum NMR yang 

diberikan hanya spektrum I dimensi, sedangkan pada progra.n S2, seJain spektrum I dimensi, 

mahasiswa juga dituntut untuk menguasai analisis spektrum 2 dimensi (2 D) mengingat 

bahwa spektrllnl NMR 2 D sudah merupakan hal yang amat biasa diJakukan sebagai bagian 

dari ~uatu anal isis senyawa organik. Jadi sudah seharusnya mahasis\\<a dengan kompetensi 

setingkat S2 Kimia memahami materi ini. 

Program MEST-REC adalah suatu program computer yang dapat digunakan untuk 

mcnghasilkan spektrum NMR, baik proton, karbon maupun spektrum 2 D suatu senyawa 

organik. Dengan adanya program ini, pengajar akan sangat terbantu dalam menampilkan 

spektrunl NMR agar memudallkan mahasiswa memahami materi perkuliahan. 

6. RUMUSAN MASALAH : 

Apakah dengan mcnggunakan program MEST-REC, mahasiswa akan terbantu dalam 

mcmahami anal isis spcktrum NMR scbagai bagian dari materi yang dibcrikan dalam kuliah 

AnaIisis Kualitatif dan Struktur Molekul (3 SKS) dalam Program S2 Kimia ? 
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7. TUJUAN: 

Membekali mahasiswa dengan pengetahuan tentang cara ml!l1ganalisis spektrum suatu 

senyawa organik melalui penggunaan program MEST-REC, suatu program computer yang 

dapat menyediakr.n spektrum NMR dengan kualitas yang baik melalui mata kuliah Analisis 

Kualit!ltif dan Struktur Molekul (3 SKS) poda Program S2 Kimia. 

8. MANFAAT: 

Dari penggunaan program MEST-REC ini, akan tersedia contoh spcktrum NMR 

dengan kualitas yang baik yangtak ter~atas jumlahnya yang diperlukan oleh mahasiswa 

dalam memahami cara anal isis data spektrum NMR. 

9. METODE: 

Metode yang akan dipakai dalam pembelajaran ini adalah d~ngan jalan menyediakan 

contoh-contoh spektrum NMR berbagai senyawa orgaruk d~ngan kuali~as yang baik 

(terutamajika dibandingkan dengan spektrum hasil program komputer Chern Draw) 

10. PELAKSANAAN KEGIATAN: 

Pada awalnya program ini hendak dilaksanakan dalam Mata Kuliah ANALISIS 

KUALIT ATIF DAN STRUKTUR MOLEKUL (3 SKS) yang teIjadwai di semester 2. Oleh 

karena Hibah Pengajaran ini harus dilaksanakan pada semester gasal 2009/2010, maka 

program Hibah Pengajaran ini dimasukkan ke dalam mllteri kuliah KOLOKIUM, suatu mata 

kuliah wajib yang teljadwal pada semester gasal. Semester genep yang akan dlltang, materi 

in; akan dibcrikan scpcnuhnya dalam kuliah ANALISIS KUALITATIF DAN STRlIKTUR 

MOLEKUL. 

11. HASIL KEGIA T AN : 

D~lam lampiran tertera berbagai contoh spektrum yang diperoleh dari Program 

MEST-REC dibandingkan dengan spektrum yang dip.!roleh d3ri program Chern Draw. 

Indikator-indikator yang biasanya ditetapkan untuk pelaksanaan suatu Hibah 

Pcngajaran tidak dapat diukur karena peJaksanaan program ini disampaika., dalam mata 

kuliah Kolokium dan hanya diberikan dalam r kali tata!' muk&. Indikator yang, ditetapkan 
• 

akan dapat diukur pad a akhir semester genap yang akan datang. Kulia.lt yang telcll diJengkapi 

dengan media ini diharapkan akan lebih melengkapi pengetahuan mahasiswa tentang 
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bagaimana melakukan elusidasi struktur suatu senyawa organik. Dengan tambahan 

pengetahuan yang dimilikinya tersebut, maka diharapkan akan berdampak sccara langsung 

terhadap nilai kuliah Analisis KuaIitatif dan Struktur Molekul, IPK iulusan dan lama studio 

Olch karena itu nilai, IPK lulusan dan lama studi merupakan indikator yang ditetapkan untuk 

kegiatan ini. Nilai adalah indikator yang langsung dapat diamati, sedangkan indikator yang 

lain menunggu hingga rri3.hasiswa yang telah mendr.patkan materi ini menyelesaikan 

studinya. 

Qi samping indikator yang menggunakan mahasiswallulusan s~bagai alat ukur, 

digunakan juga indikator yang menggunakan dosen sebagai alat ukumya, yaitu evalusi 

kinerja dosen. Indikator ini juga dapat diamati secara langsung setelah penerapan penggunaan 

program ini. 

Indikator lain adalah yang berhubungan dengan media Yhltu tersedia / tidak 

tersedianya media pcmbclajaran untuk mata kuliah ANALISIS KUALITATIF DAN 

STRUKTUR MOLEKUL 

12. DAFfAR KEPUSTAKAAN 
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Arts and Tricks on Structure Elucidation 
of NatUral Compounds 

(Spectra Reading and Methodology) 

Dr. Yana Maolana Syah 

Step Doe' Identlfytng Bask: Skeleton 
ThiS IS the most cruCIal step: establishing a woc-kil'lg hYj.X)thesis 

I Kl'lowh1qe of OWIIIK',II SIn.l(tul1"i uf 
N 11111.11 (fMlIlkll.lfk!<, (til Iht' (it'IUI'.) 

! Ana~.k 11(" ~ i_~l ___ NM.1{ ~~~t'ra 
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• IUICIIw d .,1 caoora: C. 0\. at, .wi at, 
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Geoe@! Methodology 

Step One: IdentlMng easlc Skeleton 
Some typICal stmctures 0' "romatlc compounds 
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Steo One; IdentlMoa Basic Skeleton 
Some typical structures of non-aromatIC compounds; terpenolds 
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EXAMPlE 1 

~ One; IdeotlMna Basic Skeleton (ExamPle 1) 
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SlIp One; Iderjtllytng Bask: SkeIe!x!r (ExamPle 1) 
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S!a! JWg' Idcn!IM!g Fy!dIooaI Qooos and fqmy\ItQ! SIruc!!R (EgmpIe Il 
Flom IH NMR spectrum 

I 
dEDL" ,,-..... • .0-< 

I 01''\ 

61',.". ... ".~ 

" . ~JMtI1or~ 

''''':1: 
.... ~ ···rol 

.. ,! 
-(, .. -r.,," ........ 1,;.>0< 

Ii' 

1"'-", "",,,_ -
" 

f I 

,'--
1-' 

" 
i. 

D 

I' 
I 

, 

I 

1 
\1 Ill! !! 

" 

J 

'" ... OJ:) 
~ ,-'-".~ " Inid .... l11'-

'''. 

- I 
, I 

--- .•.. 

~ I "".....- l Do t..c __ -:- _.... ",00, '__ 

i ~ • ~ pi, •• 

I' 1i 

; i .. _."' ........ 60 .............................. I>:_-~·~~:·~-~·.,;, 

, 

1117/2010 

-~'I ;£- "i,r:I~ 
...,....,~. '00< HO--"~" 

~" '~~ ~' : 1 : 

:)L ~. ~::JjjJl( 
Ii M. M;' f' bii'~ 

EXAMPlE 2 

4 



I 

5teo One: IdentiMna BaSic Skeleton (Example 2) 
A compound was Isolated ({()In "'~ extract of it ~Ies d Etemopllll4 
(M'fopQ(ac~) 

~.~~~ 
A number of compounds Isolated from EremOCIIi/a Include ~~~ and 
~!~ examples are' 
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EXAMPlE 3 
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A compou'ld was tsoIated from S'a::ptn.t 
APT-and DEPT 135 spectra 01 the COIT,pound 

I- . 
1 ". 
1 

............... OH " Ott 1 00: r~ oOfoY I 
! I "' . ",' : I ". , . 

,: I J 

11,<11 I I II , I, : 

r "1 
I : 

I ~ J tdll.l I ~ '# J 
.'~ .4. . . " !!BY! !! I iii II fJlll I 

&BJI ~ 

0" 
o • 

Q:;-'~ 
o • 

.O? n r:-< 
c 

" 
q"~ 
~, 

• 

1117/2010 

6 



t 

Support from IH·IH COSY Wt.'(trum: 
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" . ", " ~ ".' diU ~ 
-II n I. '. rI:: 
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• A mCCh(xlolooV for ·,tnl(ture ('lund11lOO of n..,twal compoundS, based on 
-OO!>lC w..eletOI1 H

, IS PI~1I.lSai 

• C'Iroon spectra are used to Identify the baSIC Skeleton; while both proton and 
carbon spt!ctra lire use.J to put the subslJtuenCS, 2-D NMR spectra used In thiS 
staQe onlV to clanfy the structural identity of Signals 

2-0 NMR spectra ,)Ie u-.ed to (Olilum the proposed structure, espeCIally tor 
r>ew comlX)Unds. 
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~ATAKULIAH 

KODE MAT A KULIAH 
BEBAc"l STUD! ( SKS ) 
SEMESTER 
DESKRIPSI MArA KULIAH 

T.1. U 

PRASYARAT 

NO. TUJUAN INSTRUKSIONAL 
KHUSUS 

I. Me-nafsirklin golongan senyi'wa 
I)rganik bcrdasarkan uji sifat fisik, 
i<elaru!an dan analisis gugus 
fungsi 

2 Meramalkan gl)loJ1gan senyawa 
berdasarkan spektra UV - VIS 

3. Meramalkan struktur molekul 

GARIS - GARIS BESAR PROGRAM PERKULIAHAN 

ANALISIS KUALIT A TIF DAN STRUKTUR MOLEKUL 
KI0612 
3 SKS 
II 
Analisis kualitatif dan metode penetuan struktur molekul senyawa organik menggunakan data 
spektroskopi terkini meliputi : UV, IR, MS, dan NMR (IH, 13C-NMR, dan NMR dua demensi 
seperti: HMBC, HSQC, COSY, NOE, DEPT). ' 
Di akhir mata kuliah ini mahasiswa akan mampu menganalisis hubungan antara data uji 
kualitatif yang meliputi sifat fisik, analisis unsur, kelarutan, uji gugus fungsi dan data 
spektroskopi yang meliputi : UV, IR, MS, dan NMR eH, I3C-NMR, dan NMR dua demensi 
seperti: HMBC, HSQC, COSY, NOE, DEP1) untuk menetukan struktur senyawa organik 
unknown 

POKOK SUB-POKOK METODE MEDIA WAKTU PUSTAKA 

BAHASAN BAHASAN 

Penggolongan - Uji organoleptis pada Ccramah, t>.1ga!: Komputer, LCD '2 x 3 x 50' 3 

senyawa organik ' senyawa organik terstukt.u, diskusi I White board 

I berdasarkan uji sifat . - Analisis unsur, 
kelarutan dan anali~is I fisiko kelannaIi dan gugus fungsi senyawa i I 

ar.alisis gugus org&nir. 
fungsi 
Spektra TJV - VIS - Teori energi elektro~ik Ceramah, tugas Komputer, LCD, 2 x 3 x 50' 2,4,5 

senyawa organik - Pengaruh gu~ terstuktur, dislrusi White board 
auksokrom dan pel8rut 
pada serapan UV - VIS 

- Interpretasi spektra uv 
beberapa senyawil 
organik 

Spektrometri massa - Prinsip dasar Ceramah, tugas Komputer, LCD, 2 x 3 x 50' 2,4,5 
- .. --
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organik berdasarkan berat molekul senyawa organik spektometri massa dan terstuktur, diskusi White board 
dan pola fragmentasinya , kegunaannya 

- Pola frakmentasi pada 

.', spektrometri massa 
- Pola fragmentasi 

beberapa senyawa 
organik 

.t. Menginterpretasikan spektra I R Spektra IR senyawa - Teori vibrasi pada Ceramah, tugas Komputer, LCD, 2 x 3 x 50' 2,4,5 
senyawa organik organik spektrofotometri IR terstuktur, diskusi White board 

- Interpretasi spektra IR 
beberapa senyawa 
organik 

5. Meramalkan strulctur senyawa Penentuan strlli,tur - Teori dan prinsip kerja Ceramah, tugas Komputer, LCD, 3 x 3 x SO' 1,2,4,5 
organik berdasarIcan data spektra senyawa organik proton NMR dan terstuktur, diskusi program MERT-
H - NMR, C - NMR dan spektra berdasarkan data karbonNMR REC, White 
20 

spektra H-NMR, 
- Teori dan prinsip kerja board 

NMR2D . 
C-NMRdan Interpretasi spectra H-
spektra2D NMR, C-NMR dan 

NMR2D 
6. Merama1kan strulctur senyawa Spektra llV - VIS, Tugas dan Diskusi Komputer, LCD, I x 3 x SO' 1,2,4,5 I organik berdasarkan spektra UV - MS,IR,NMR White board 

, VIS, IR, NMR da., MS 
.- - - - I 
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