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.. ,~robl.1 ... ,,, ... hlpO~lo", ""hodop J" .. I.~ bo l l." pod. hill da. 
d",n , 0)" " ra. Jibo.dinK' " olen,o. "yom bu, •• dan ' o •• u",,; 
)'" "ok"r "l~l _ .. b" .. ~ ba.,." k.l" .... d •• ,., ora'" I •• .,.. 
')"' ..... f •• 
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100 "" ... H6 ppm ..... JfG pp_ ""I ••• lO •••• 1. $c1"Jol.y. ,,".p 
ba., •• d,l"uhn d .. hI> ........ ih ... l',,,' IN., .. ' .'n d • • bal,a' 
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'E~I)AIIULllAN 

1.1. L.' •••• , ..... , ~1 ... 'd 

SI'u .. ,. '~J'" po .. lN. ........ po' ..... k .. a4.I,h I"',boihn 

' " ; .",U,Ut .01,1 •• poOle" _ •• ~. (A ..... ' ..... '99l). V.,u k 

•• mu ..... k.b.,.~. po",.i. _ .. ,., bo" , .. dildo. ,._.i ..... ~. 
~."'I .~.'" cia ... , "Ojdi .. J.~ .. ,. "'h ..... D."., . y .... odo~ 

d,ce,". d •• m< ••• ;' K l ... , Kl.i ......... k dol ... d."., oya .. "'b,~ 

d"uh!. .... n. Mb.t, .. 11< ... be,upo l<md llda. j<nuh (Socpo ••• 

d~k. 19J.1 ) 

t.b.".~. Ik ..... ,i., . y ... d, '.dOM'" d,p.".hi da,i .y.", 

pod ... " ... 'Y'. "'"' P .... 'Y'''' bo'a .... , ... ,. l .b,~ .".kll 
.lch ko •••••• to ..... 'cu,u, da.,., l.bih l .. y.,. de ........ ,"00, 
l.~ih ,u.;~ d ...... ,ki' l ... k (D.ok." ... d •• T .. _ .... '99l). 

O,".jn da.i $0" "u"i". ~o"'1 .... JUd •• , ... m ... ,"" 

..... ".1. "" .... 1, ." ... i • . l" ... k dan ." • • ob'"n' ""., 'Y'" 

""'.pah ... l,h ,"" boh,. polio. Y'.I 1><,",1,; " " ,i.ni. 0, •• " 

, ... cia . .... y ........ poh ... tdi. yon, bo,k b." pen.mbuh.n 

.Ik.oo.p ..... , ""'''IP .040. , ... t t ............ h ... I<Il,d, 

,.,"' _" po ....... prooc •• ''',olnoloill. k, .. ,o • • do. fi .. l 1.lo 

p.o ••• ·pro ... I •• ",bot "eloll ., ........... ko _.,., .y ... ~u,.~, ... ,1 

uft'ok d,ko",.m ll 
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Kc ..... h. hll"" dl,'" .. 1>0., •• be .. , dl .. b.b~ .. ot.~ 

."troe,.ui.,.". K ..... t .. j,. d, .. bobt ... , •• 4 .... 01 ... "_po"co-
ko,""".<. tOO' <Ia,inl, .. , ...... pro .. ," <I .. I ..... "".' ... ,p.' .... 

yOft, •• ,,"' "'<"«10'" ... t .. 'Y'" .d,I,h b," '" I Labu, •• It?? ). 

"Y'" ,a. dan 'Y'''' hra. ",.mp •• YIl ""I>odoo. t., .... I .. lop'''. 

I ... k <Ii blwu hhl. La", ... I ... t I.' ..... par bo,fn." •• b ... , 

PC""O', .. \· .. 1 ,~b"h GU; ............ pen .. t. "",u_ 

.. ' •• 00'1"" ..... Y'" "'.0«' .. " do.; I •• , (.1."".'01" •• 1991). 101.,. 

p.odu' 

d",.,.h, ol.k J,.,I,h ..... Je." ,",boll. )"., I.' .... p .. d.I ,,,, 

INb ..... h ••• I • .,,,b.'.l'h ".1 ••• ' b ..... "".,oh ••• ,.hl'" 

..... pICHI.. ...t..... ..." '<I ... H.. roo, 
d,"",bult .... cdan,t ... t ......... y. "" .. , •••• olob jon" .,.,01>0 
PI'.". )'10' 1.,dopol d,I,,,, ... k.... to".b., (n"", .. ~~J 

1.1 •. 1<01 ••• ,.,1910). .cbil,," .... 1... pc., •• "... dq'", .y.m 

d,b~b ••• k •• de.po .... bu' ..... ,.1_1 .... l ,. koa, ... , .. ,i d ••••• 

u'" ", •• ,hambo' pcn.mlHou.. ""0 ot".".. .,k'"' ...... . 
(S .... " ... 1917). P .......... de,i.fel,n dao ",.,0<1. ~ ... , bo ... 

dol • ., " .. ~ ... n"ol .k"."" "'t",,,,, •• ,, ... oko • .,.",,,,,l«,1 " •• lOl 

~., ... d .. d.,,", 
" •• " •• hipoklon, (".OCI) ... ",palo •• u~.wo •• ,p,h~ do" 

d."fuk ... kll.". lor .... f.k"fj' .... ,... ton. ".U' don No,.ooyo 

rol •• if ""fOb (T .. I.t ~I .1992). M .... . ' 1I.1 ..... y.h (1990) .... n •• 
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d,III.~ .8'~k __ ,0''''01 _I •• ; .,bobo qn .... ,.'koth. doyo 

.".p •• d." p.ocIuk .1'.' 
Ooyo """" k, .. b"l .... t. 6o".r"k, •• d,pco", •• hi 01 •• 

borba", rok ...... , ... loin kon,e." ... d.,i.f,I. .. , ,OB, . 1, ... \ ... 

S.m.l," "" .. ; \ 00".11 .. ; """utll h,pokluru yl., di,.,.kon 
..... k,. mui.,tt, ",,10 b.tton Y'.' .. ,bonu" (50.",11",.1911) 

1.1. , ......... ' 1 ..... . 

J Apoklb ",d.'pa' ,,".btd ... d,yo .o ... "hob,.1 .. ,,,_ \'pol.lo<" 

,,,.od.p ["",Iob b,k,." eli kul" do ...... ,., oy •• ru ........ 0, •• 

hut .. , 

1 8."pot,h kon,eM, .. ; " .. ,,"m "ipO!.I .. ", yo ••• r.kI,' •• ,uk 

.. , .. b."." bot"" ell tulu <tan dl,'"' oy.m ' .. d'"~I" Ij-.m 

hruT 

l. J. ' "oJ ... r ... HU .. 

I. U"uk "'''I'''''; cUyo ,.,i.,k""'i.1 .,'" ... ),,,,,1.1 ...... ,.m.tap 

J,ml , 11 bok .. " d, kuh' d,. ¢o1'"1 'Y'. 'U d,.o&ll,o,l.o, d'.IU 

.yom b.to. 

J U.'ot .. e." .. h, 1.00'''''0" n."i.", .ipoklo", fOO. or ••• ir 

••• ~k .... ,b ... ~h INk,.,; 41 hi" d,~ do.,ft. 'l'" to. d."I'~ 'Y'" 

bOlu. 
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l. ~. ~, .. r .. ( , ... 1111 •• 

H.", "".f''' .•• 1.1 dl~ot. pk .. .lap" ..... bc"~ .. i.ro ..... ' 

k<",d ..... y.lO l .' , •• , ••• koo •• ftl •• ,; ... ,,,.'" ~,,,,,k lo,,, Y'" .r,,,"r 

"n'"~ m.",b."uk I>o.to" p.do k.,ko, 0,,,,, ,as do •• y ... bu, •• _ 

1.5 L .. ~ .... Tn, l 

Da"" .y.", ..... ,lttl ••• du"po I'" Yin, " nll' d,n 

lO..,..,palu •• mbo • .al"., 1>0" """.",hun_ pt' . ''''''"I'. don 

"..yokno. bat .... Ko"'''' "" .... , •• .Jao "".Y''''''"'" y,nl "d, • 
.... l .k •• KOI •• ' •• ""Ilo,t •• t01l'_' .... (So<PO"'" clio. .19") 

U.,uk ..... po .... hut .. \ ... h .. , k.rk ... y •• <lap" d,l.kul., 

deo., ..... U ..... .. ,.,.loa .. ,,, ... k'pok' .. " , ........ ""eI' 
;'Q .. o." .. 1 1I&1tO... \,poU.rn Y"I d, ..... k ....... k.. , .. .Jak 

popu'", b • • , ... y ..... ,doJHI. ped.o loro,.y.", (S."'h • • l~ll ) 

1.6. 111, ..... , ... Ihl .. 

H,po'''' t'lnl d.!", d"j.h. d.lo .. "" .. Iuiu I.; .dol •• 

TOld."". "",bed ... 4oY' , . ,i""lfob,.1 nlU '"'" ~'P<lI IO'" ,. ,load,p 

l.",l.~ ba~ "fI poda k.ht .. ". dal'.' 'Y'" f •• d •• 'Y'" b.". 
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Tll'> J AUAI'> PUST" "" 

1. 1. 'rI.j .... T •• , ... A)· •• '04. ,; • • d •• Ay'. I.,,, 
"Y'" ped."o, "", •• 'Y'" ... YO"I ~ ho, •••• b ••• , PC"C"'" 

do" •• (So" ..... od, •. '"'). "J'''' "pe pedo"., "' ....... k .. 'U .. 

• , ... YUI or.,i .... n .... "'k .. do"" . T ....... k "PO '" ... , .. I,," 

bon,.. UfO'''' ~ •• CO,"" K.lo~,... .,... pe~""1 0401 •• 

p,,,,.,,,b.h .. nyo y . . .... ," ..... ' Mo" .. ,"' Ko'yofll~.) d"Y",k," 
boh ...... y.", ped."", ad., ••• yo", ",.d. yO", be, .. ",,,, ""'10, ~.1i I 

.," .. " rHnp. bobo, .id.~ I.J - 1.4 k .... d> . "' ''' 6 "';~II" 

, .. ,1 ••• y ... b ....... '~polo •• ,.,h ... d." 'Y'" bo ko. , ... 

M ... , ., Mon'd" (IW4) dooy ... k •• "" .... '1. Y'" ','''oou k .y.", 

~.IO' '~"'h .y ... "Y" (.y .... '''P''". I. 'Y'. ked •.• yo ...... hn . 

• yo", pe lo"" Lob,. I.ni.' d"fOld .. ,I.b k .. yd ,,994) b .... · •. '1'" 

l.,mpo"I ""mpo"yoi "r., , <11'''1, YO"a "d.1. .. ,,"'" ",,,, 

bc,ko",bo"1 ..... , de",," polo "'hi~"p.n lion .. . "' ... p .... 

• "y, .. kal. U","k .... ," •• y.", h .... "I,,,r I.bi . d".k.i .... y.IO k.' 

d''''''''''"1 .y .. .... k .. u. KIO' do"",). Icb, ' ,"pol ..... OIo",o.y' 

kI, •• 11oI .. ',djo.19'I-4) 

"Y'" ... doa 'Y'" hr .. bc,bcdo dol,. J"" ,., ...... 
I"D," ""O li.i, 0 ... 0, ..... P"" ok"." .. 010. (B .. kl. ~ 01.1911) 

"yom r .. di n ' Y'" b.". """p.D)·.i P<'''''~''' k ... """. I,p'". 

, 
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I ..... do bo"'ok k.J" .L.p; .. n I ... k ,n, 110 ... , ,,".fup. lebo"" 

~hDd".1 •• I_HI '~b". do.; ~.J.'_ •••• r ""' .... k. '.r", •• 
o" . 'oo'lln,. .. o Y'.I ......... ri.,. "n I ... , (A..,., ..... I992). 

1.1. Do,'", Do. ".11. A )'I. 

Da,,", d •• boh ..... h ... ,101 be, . .. 1 do" dl,,", ""'pohl 

.... be, ",Olel' toe ..... , Y'" "''''PU"Y'' mil' , .... Y'"I ""111' till 

'., d,scbob . .. d"'"1 ......... Y., , • • u., •• '" yna le.,kop II •• S'. 

"",l>lOd,.,aa YUI .. , ......... n. "'rd'~'1 ... ... """; 'ch ,"U' 

••• upal .. M ..... hu. , •• , ..... ' ""it d •• be,,"." "",uk 

..... b ... ,.b"" ,uI .. ho, (SO".; du S.I,h ..... 19"1. 

D •• ,., Y'" d,ko •••• " ""pol 10<, ... 1 do .. b •• I00."" , .......... . 

PO'O",. boit '.f",. Or .... ( .. pi. h, .... ) ...... po. ,., •• k he,ljdo .. bo. 

hmb'.I. bobl, " ..... ) O •• io. , ••• be .... 1 d,,, ' .... k ...... 

",.IOm. dl""1 .yo.. bUy.. d' "on,., .. , d; 

(H,.d)op,,"o.o,l99l). 

11Od ...... 

01"" ........ '.' ...... 1 d, d. I,,,,"ya d'l,",aya ...... I.~ ba .. .. 

dllll ~ftll" Y'" dl .... bcll~ ~'" I ..... di ",~I'. m.n.II' "' ..... ~ 

hhl tee.,11 J'" ,ol,h dl ..... l ~ .. d.n •••• ." I". da,. ",,"d'"I,n"" 

(A ..... , ..... I99l ) 

M.,.,., S."","',"-.I,, (,99'J. "',... mcopndu"1 ~" .. n. l.bl~ 

lO'K. P"""'. roo, , •• du, "'" l>ebcnopo ........ ,_ ..... ' .. r 1""' 
r"b~ d.po, d."., ... 'k~ ,.r.. .......... 0<" ... , ••• l1li ........ ... 



T .... I I N,I ... '" d'lI,n •• yom 11'<,100 ',"10) 

" 

S ...... , D.,dto,", C; .. , 0.""<1 ..... 
1""' ~""UP " ... h,lon RI (19111 

ol~k P.l.pi (19M) 

T.b.h .n .... "".t.p; 01._ ,.10, y"n, .. ,d", do" duo l0p"" 

j"'., lop",n ~ptd.'",iI 1.n. m.' .... ' .. ,.P' ... ~"ht ""'" I ... ,. don 

d"m" "d.I"~ '.ht "'.,"n dolo .. K.hl ' Y'" o .. o",ny" top" "on 

b .. w ............ k.ho,o._k .. ," .. " (W, !oon .191J) S.bo. ,"n b ... , 

1 •• 01 pado ..... ,., .y.m ,.,do"", d, b.o .. ,_ k.h,. 1""1 d, . ... 1 

I .... k (S.h,oi.19n). 

m,h""", .. ,... ..101. hi" 'a.. ...t.", • .., 
1"·on''''.',1992) 
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1.J . ' •• ,11, .. Jo:.ru. ",0. 
K., .... y •• ","",'0, .doll~ .... ,.. .yo .. pod, . ,.. ~,d"p 

yna ,.I.~ d'pot.o., d,clb., bolny., Ie,.,. . dan I, .. ok 11><:10.,,,,,1 

d,~.I ... rk .. , ••• 11 hpo'., 'oh., ... ,....... dop." •• ' 

( (h.,d" .I99' ) U., .k ..... pc,olo ••• , • • ••• ,. y •• , bo.k. perl. 

d'p",h" , .... , •• ot pcn'i" dol .. , ",.I.hu. peoy .... I><I>"". y ••• 

be ••• (B.dle.r 00/. 1911). T ••• p-u.up POlY,",." . .. 10, _y ... Y'.' 

boit pe". d,l.oht.1 N .. li dUll" k~,.M"'" .. bOil, .... ;_., . 

( I ) ,..0'01",0 10'.0. d,l,h . .. di , ........ ' y.n, bc.llb, C.ku" 

,«oed,. ''', dll ' .Of y ••• be,ku,h,o. bilk . (1) clll ",01<>1""." 

".""k." PC"yo"". I",.. [01 •• , (l) ,"',01",," do ... b"., 
'u"' .... h •• O' 'Y'. bo ... ,be •••• ,. ,, (4 ) ..,bel ... po",o"", .. bu'., 
ay •• d" ....... de., .. "" 1Ie ... b. 32 'c .... p.i 61\0 sci .... l·' "<nil. 

( I) oe,.I.h pe .......... bul •. h,t ... ,.", d,e . ci <1<"1'. "" "' .... hr, 

(~ ) pc .. <., lo... 'nb.d.p ),atk.. d,iohb. Kboi... ",fohn 

d,~, .. h~ .n do,; ,uD.hay&, (7) •• ,.i •• po .... ih ... dolo ,. .. "", •• 

~o, l •• oy ...... 0,. didi •• ' ..... ( KI .. "d". 1"".) 

l . • . " .... . 1 ... ; 0.,,0, 
Da.,", d •• prod. k .. 01 d •• ,n. mudoh ,,"on .ol ... i l.,u .. ~ .. 

".,",,0 pori" ho,i·.ori dol ... P'O'.' p<"I'OI.ka .. yo K., ... k ...... 

,,""U'"nO" luol" .. do,,". I.rjod; .... I •• pc.y • .,bol, .... """10' 



I • 

• dal.~ bdl'''. 

kh ...... hpon, d .. J."~' " •• ~., ,.~dah I::or'" oy ... "'PC'" b.loa. 

""kin ... 1 how," lo,"ny' "".,p."y.; nora 1\(1 .... ' pod, k~I" 1Ia • 

•• 1.'0. II<n,,,.,,. (8.,kl ... 111.1917) K •• do .. , ...... ).bobk •• 

~arhl oy ... ,ida), per.ok ,,,bi.<I.< dlti po ......... ,b ........ " •• 

Pon«," .. ,. OWII pod. kltk .. 99'14 d,..,bobku .I.k boh,,, y ... 

dap" h,dup pod •• "b~ IInlh ....... ", ••• YI bo .... 1 d." ..... k do • 

• " Po",e .... o. Inl "'1"" d. pc"".),". hrk .. , ... J"t.j",,,I) '''u """ 

d, bo,ian d,I ... hr). .. <F<>j ..... ) S •• loh d •• 10." hU." y ••• 

m,,,<ema. ; kark .. d" •• ,o ••• "Ilk pt.,.lol ... ocbol.," d ......... k 

p<oy ... l>chhoa '0"" ... , pc ..... "i ••• kart .. (B .. ckl •• 1917) .•• d. 

,.hlp pc .... b.' .. bul. da_ pco"l., ••• J ...... ".,opoho "bop lao, 

.. ni" bcrpc ... dat.o. ..... k"., ... , ... " I..rbo (G ..... 19I61 &"'" 
Y'.' ...... "' •• ; korD. oy ... pcda,,", d •• bot •• Y'''' P.o.,.,. 

P ••• do .. o .... S,oplr.ylocoe:,.,. e.,,,u ••. ",1,,1t,(O ... M .. ,oe:ocu •• 

E"h .. id,il. ... .. ,oto".... So .. ,... Aoh."",=,,, do~ Ed.tI".!!. 

(B.Jdu.y ••• 199-0) Mn •••• r.I ..... (I~II) tooh,o J" .. lo. boo~ .. " 

pe.t.",., he.I, ......... 100 .... poi .0000 per tU"""et PC"'" 

...... , •• , dot; f.klO..r.k,o. '."od'UI0 J.ml ...... to .... 1""'.1' 

pen.mb ....... h d." ••• pH u..k .. d'. , .... d ... I. ok .... . 

M ... ,., Edwud (19111 .... do ....... y. pc.bel." ..... I>ok .. ,; '<lJod, 

.... ,. 10 ....... ; 60 .. n;, dOft au.,..". pc".",b.~ •• 



'" 

... " •• hlo.al HI'HI .. car, lop,,,, ••• t •• de,_".1 ...... '" 10<l,Io.a, 

pod. " .. bo. I dl "" .. ab I.' 

d"d" .. 

! • 
w i<-7 __ ==--

;-- w.a: .. 
£ll.b .. I P •• oc P ........ bu ... Iohkf_p.,,_ 

'".,",.. ).n" ( I ) I" ph .... , ••• t ... ", .. , k,1i ",I'KI 

(o-b! 11m, I •• ~" .,. bd,cro po m,.11 1. ' iOn'U"1 4,,; 'PC"", urn., 

,"uhl." do. h.,I:u.po. ( 1 ) IGI ph .... bll, ........ 1·" , ,.d,h 

.k.pon ..... 1 ",b,.U' .. encl"", j."". 1'.' ... ~ .... I (10-.). U) 

«-41. rll d,d... p ...... po'" """ ..... ,., •• ,·,.1 ' .. ~'oo' I •• "mc 

b"yok Y. " "'Ii don 'orj,d, 1'<""'"""" j.",loh "".,.1 ...... 



" 
I .... n'.... B.~ pc,,".ka .. "'Jodi blla bl k,., ; "0""'",' 1.' JU" PO' 

< .. 10 ... ,., "".sc" ( f rAJOf QM W .. 'loorr.l~1I1 T,.do_,""", 

hb .. d .. , d,' • • pc,,"uhu l",,, p., lot ... ~" 1><,I<od" <k~I" 

j"",I.~ blkt,,; hI •• , lobi. 60 )oto po,.19") 

! .S. L. , .... lO' " rI .. , U ;p. ~lo, h {S,O!;I) " " " " 1I .. ; .r. ~, .. 

o."ar.\I • • Idol,h '.0'. boh .. l,mio I .... d .... ' .. <mhoouk 

ht .... Ii .... ikr ..... J.I ...... ' 0'0 p .. , . bob pcn1lk't Ef.k, iv" .. 

d'P"II,olIi 01.. hOUOLf1O' . ...k •• , .. bu, ) .... '.h dan J'." 

""kl".' •• I ..... odoorl klla. o .... ,k .... ke ........... 1010 .... . 

(P,I,za, 8"" C.,., 19U). 

Dc,i.f,.". ,10, ~ .. " .. 4i ........ ,do, •• lol .. po • • , ...... 

old,h,d dan reno l Lor.,.. .."Iu ", .ipokl,,,,, ,orm'luk 1101 ... 

liolonpn holo.<. yon. ""nlh .. lIl.. ..om h'polGfu. ,oa' . _'c • 

.. ' .. dn, ,lIB, h ... d,. ' .... ",.; ..... 1 y ••• ,r.'lor (F, .. ", .oJ 

..-.. ,IIoIT. 1911). "'."'paha ... y._ 110". klben'. ' ' ... un Y'"' 

bc, .. r., altllll, ,lIh .. 1 scblill I ... ,n do ti . II lu JOd, ..... 1I yl~, 

,,".WII1II je,.,k •• k .... o.u. I ... , dol •• III. hcb.k .,.h,1 d .. \Io'N" 

.10' {MI,uod,I .I9%I. M.".,.t L,., •• " .n. ( 1911) bo~wa Y'.' 

'o<n,.da' .. bolll pc .. h .... i ",;h"""'n;'III' d. I.", I",." .... ", • ., 

~,pOI<lo", .d.I.~ 110" h'poll~II' dan iO. h'p<I'r.lo. il_ D,.di.1 "I 

."'_1"." •• t."., •• II .. pr.,.,. y.nl d,perldh ... il.''''''I,"''''. 

un,.k hi ......... ,o.b, ... "boli ..... d,I ...... 1 ioi . .... b'po' lo'" 



" 

.. hi.'" .... pkibo'ku t .... "n .. , .. ,~,oorl •• i .... (V." 8"" 

W",I.t, 1911) 

N,,,,.,,, h,poklo," dol ... '" "'''lh .. ,lk ....... ~IPIIUO'" 

(HOCI) 4.0 Ion hlpoUo," (OCn de"p" red,i •• blpi b<,,~., 

NoOCI • Il,O " .. IlOCI' N.OIl 

• II' • OCI 

A .... h,,,,,~ lo'" (HOCI ) yan, .. ,b .. ,ut 11.0" ... k" .. II<, ... ",.'" 

k'poklom of ... " d.p., ... """,h, d,..!, .... , b.~ , .... ~."' .... ,." 

"'iad; "" •• ,k .... '.'0"" y. o. men,..d •• , _,01 do" NoOCl, d, .. ... 

b •••• -b.h •• ,n, ItO. ,."t" l ... , de.,.. bIb" Y"" ... ".du", 

""0' .. d, datI" ,<I batl<n. ock'"IP •••• ol,b.'h. bol,." ... " 

(S.o.,I0"" Inn 1\1.,,,.," hlpoklom ",«"pohl ... Y ..... hllo ... In, 

bc,,,,,np'uh pod' pro,",. 1.1 Y'.' .... ,huiII, •• I"IU' S.IIl'I, dfli 

,Sill, '"I"' in ..... "' d'III'.'ukan •• bl,I' kll'h, dol.", 1><,10,.,; 

.. , l" pod. ,.buh m, k r".r~ • • i .... (IYn l'J. ,QUI Goudy •• J Gludy 

(19U), ...... "'uhl .n bebe,.po r'~ lo, yo •• 

JM' .. b"'~h" ...... b'potIQt.'. yo,,~ 

.... y~bal>l:o. "O~I' p<"'.'D'~'. ,orhadop .,t< .... ' ••• " .. e y •• ,I.b,h 
~'POI. (1) pc .... , •• pll. ", ... t,. ""n' pll. "' ~I ~Ir' pt ...... b 

,.,holop .. ,~,_ ... , ... " .e •• k,. I ..... '. (l) ...... '.b ..... ""'p 

hu,l •• soh U"f (10"(;) .ala ... k,. y,o, 6,b ••• bl.o ••• ,.l 

... mbu .. b 99% ""k''''''IOB''''' di d.,... I ... , .. oll. "",t., ••• 



" 
'" ... n .~ .. 

...... , ... ; ~O"l'~ ,,~.p Ilnll don, .. ml~roofl .. "m. mol, dop" 

.,.yri>altl .. k"""" m, k'oo'.,""mc " ... b., . (S) ,d.ny. prOlo,n 

eIa. I ..... iU.", '"I"Y' ,k ..... "'~,."~ b .. y.~ ll or b<b .. 

•• hi'UI It ....... r ... h. doy ........... b '.'~.d.p ""roo","",,< 

1.'. 110,1. , .. ,' , .. 1i,,,I •• ki,.,U.r;. 

I)om 010 ....... "." ."..... b'potlo", Y'" d'I ... h • 

.. bll" d .. ,.f.l,.. "' ... , •• , pod> kob.,.Iu.. po_k".y. 

MOU",.ey (1916). mu"", •• ,t •• bib ... ll,k .. 'Y'" J'.' du ........ 

d, dill'" ... d,nlll. Yin. "'''I.n~"n. 2G pplII NoOCI d .... ' mnth. 

J"mllk b .... " Me.",", MI"''''''' (1m). pc ... hi •• """.'" 

b,pollo,,, "",t, .. , ....... IIXI PPM "mpa' lOO PP'" P'""UO"O 
It.II" K"" "'.,,''',.,,., den,o .. do". y"n. "d.t wtO"It.t do ... , 

••• , eb,lthn belle ..... "I.r .. ,hob. !ahl' "0. to1" •• , ..... ~.p 

klo..1 (,1,""'''.0,,1914) N.",.," .,poll."" f'" d, •• n.~.n d.I ... 

po ••• <10 .... k"h, .y •• ,,,l. k muyeb.bk ••• ". '0.1'. b •• _ .. " • 

.. " •• d •• ,., ')-'" """N~ Me".,,", S.o"lI .. (1917) ... ,.1._ d".~" • 

• ~Io' mco,,,,p d.,1 ko,k ... y ..... 



IAI III 

.MATta] DA :o' METO D!! 

1. [. To., •• _ .. w.~,. , .. ,lid .. 

, ... lo.... ,,.; ~,Iohk.. iii Iobon, ... _ Bot........... .. 
Miko>lop. r.h[,., J::t40U.nl H...... U.......... Ai,I .. ". 

S",. boYI I'<:[lt ............ h.... d,.oI.; al[ .. Ap"j .... poi I • • , 

, ... 
l .l . )",ui ' eo.l i, i .. 

l .l . I . I . _ .. , ... u,ia. 

8 •••• J", ....... t ................ pol bc .~po ""''"' •• a hli. 

po"," 1>01". dodo { • . p«.",.l .... ".,ju,.bo, do .. I Y' . """,".,a. dlft 

., •• bo ••• y •• , be .... l ~ .. ; po","p •• oy •• di ..... , ,<14.,,_1 

dUfOk OU" Kopol, (So"""1' Sci •••• ) Lo ............. fi ... jop. 

0.'" .... k ""._tII ... peo ... 01'0, .Cl.Jo~i be,bo.o, ,,"au' 
po •••••• fOft . No"';"", A .... I<bop .... d •• _ ... pe" •• boh ......... 

tol •• ; do ••••• k IOUP"".l,.I" ",1",,; do" ... ,'1. 
Lanot ...... n ... ' .pol lon, (NoOCl, 12~ _ ......... d .... rd ... 

.. , .... ,...... po ............. pol. aotOlokll ... ,,1. d" ••• b ... bop' 

... po.u , ....... l lIi ... ",pol l • ..,. ","I •• be.l>opi k ..... " ... . 

Al ko~ol 70%. d;,o .. uI •• ,.1 ... rih ... i . 1.,-01.0, y ..... , ..... t cIopa • 

... ..,.,1 ...... ............. . 



" 
J,I.2 • .0.,., .• 1., .... 11'10. 

AIa,_., .. Yin, dil"~.bft dol ... p ... li,i •• i •• od.llh . lab ... 

, •• h, •• ,1 •• bd .. , pipe, po .... ,. plpCt 'ro", ..... odar D,n "', 

", ..... y.r. pc"i~;.k. uw .. ,.... .. 'oa, tu,okl.r, i" ~"b"or, I .... ,i 

po_d" I,a, ho,oo, ""''-• • 'om, .,om foil, top .. , h" •• 1.1><1. '.'000 • 

... '<Jlpcl. l"a,i.C. pia •••• b.n .... ,i .. bu, .. ""'Iik . 

• 
J. l. M".~. P"t,I" .. 

I.J.I. ~1 •• p ... I.ph. 5 •• ,., 

5 ... ,., d(a.bil dar; ,,04., .. oy ... ,.1., 06.00 poJi ~ •• ""'" 

.,b ... ·• k. '.bo .. ,.,;.," llal... k....... " .. ,Ik ""iI JU, 

d, ..... U .. kt dol •• I"," •• to. 

1:., ... oy •• JU, di •• bil pa ... bt., •• d,<It ( ... ,..~'~'~/" 

•• ,,,jiel.Ii.) d,ba,i ... oj.d; ,uj.h "",i.. ,«... p,.poIII ••• 1 

reo.h" .. in, ... nll ••• k .. 10 hi; .I tn, ... J.,"I.b pol ••••• b •• i .. 

dod. "om n. don .,.'" bu, .. ,t'l .i •••• h •• cI .... "" .. H, .. i •• 

"",ina-mui. , .d.I.~ 70. 

J.J.: . Po.~"l" L ... ". 1'0'.,,1 •• Ili p. kl o, 11 (N.OCI. 

P.d. PC"<I""~ ,oi dihlUbku I .. ~ ... "'PO pclObc.i •• N.OCI 

11I~ 0 ppm. IOf~II' d .. , .. po_M<I •• "",OCI do •••• 10 ... ,,"; 50 

PP"', 100 PP_. "0 pp •• 200 Ppol. UO Ppol d .. )OO pp • . L'M" 

N.OCI 12% JU, dibcli di pa ..... di .... b'l •• b,",.~ SO .. I do. 



" 
~".mbohl .. d •• , ••• quod .. lIoril u .. po l 60 101. kll".di .. d .. mb,1 

.. bo.yo k 1 .. 1 do. d" .. ,INU •• du, •• 'quod .. , .... "'" 1011 .. I. 

I"., .. i.i oni,yo ..... p .. y. ; ko . ... " .. ; 1000 ppm YODI l ... ..t". 

~II"'"~U ""Iuk ...... b .. ' tlcbcflpt ko~ .... nui I ... , .. tI,OCI. YO'"~ 

Ko., .. " .. 1 NoOCI 0 ppm ; tao ... p.",be,i •• I"., .. N,OCI 

Koo ... " .. 1 NaOCI '0 PPM di ... b,1 J .,1 1 ... 1 .. " ,oel 1000 

PI"". ~.m.d, .. d" ...... h ~ .. d,.". 

"'I ...... II .. il ... pt.i 100.1 

1t00"' I< •• i NoQCI 100 ppm d;.mbil 10 .. I I ... , .. N,OC I 1000 

pp .. , t.OI.di .. diw_blbh, dU, •• 

• quod., " .. il . omp.i 100 ", I. 

Ko •••• " .. , NOOCI !lOpp .. , d iombil IJ .. I I"",,. NoOCI 1000 

d" ...... hhn 

d ...... quod . .... ,11 , • • pol 1011_1 

1: 0 •••• ".11 N.OCL l OO ppm : diomb,1 10 .. I 1"ulO" N.OCI 1000 

pp .. , t .m.di, . di .... b.hhn d,"., • 

K ..... " .. ; thOCI ZJO ppm 

KOB ... "", N.OCI JOO ppm 

• q.od •• "., il •• ",,,,,; 100 _I . 

dl . mbil lJ .1 10.0 ... 1 NoOCI 1000 

ppm. !.omudi .. d i,. .. b.bl • • d •• , •• 

• ~ •• d .. "",I .... poi 100101 

dllmbil)O 101 lor.i •• I-I.OCI 1000 

p~. h .. lOdi .. ~" •• b.bh" d'.E," 

.q ... du ".,,1 .... po, 100.1 



" 
l .J. l r ....... .. S' . p.l 

J .J.J . I . r .... , . ... 5 • • ,<1 ... , •• II. , 

no"n ~.4a 'Y'" (-. ,..,,,,.1,, '."'/1<101) t.. d'MII 

.,njodi '1OJ'~ b. Ji .... M .. in.· .... l •• di,.,d .. old •• I .. ~, .... '" ... 

klpoklo,i, (N.OCI) u lo .. o ]0 III,ole 4.1 ... b.tb.;, i h ••• n" ... 

•• b ••• i b"ik. ,: 

Porl . I ."" 

P"I,k.u l 

So,. b,.i .. d.,in l d •• 1. li , . , .... '.. d'"II'. 

k ••••• " .. ; N,OCI 0 ppm ('on.,. ,.,lat ... ) 

s ... b"i •• do,l., d .. hlil 'Y'" ,.. dll,.d ... 

<1.01 ... larUI .. N, OCI )O,p • . 

SO" b.,i .. do,i_, d •• k,11l " .. , r .. d" .. d •• 

dal ... I.r., .. NoOCI 100 ,p • . 

S.,. bOli .. do,i., do, hi" 'Y'" roo 4" .. d •• 

d,l.,.. I,,,,, •• N' OCI ISO " • . 

So, . bOl i .. d.,i,. d .. tu li. 'Y'" ra. dirod, .. 

d, ' . .. , ...... NoOCI 200 pp ... 

5" . bl.i .. do,in l d,. t ulil 'Y'''' ta. di , .. d, .. 

dol . .. '''. 1,. N,OCI 210,p ... 

S .. . bo.i .. do.io. do. t oll' '1'" '" di.,.d ... 

d,"" E ...... ).l oOC' JOO P .... 



" 
l ,3,l.1. , .... , .... S •• pol "r'. I •••• 

h .... , ..... ... pel ' 1'. """ ...... "pc"; pc .... , .... pod, 

.... pcl oy •• roo. 

3.3 .• . Pc.h., .. h i"'" 1o:,li . 4 .. D,.I,. 

StOlpeL ) .... IOI,k di".d ... pod. m •• in' ..... ;ol 11<,1. , ., • 

.. I,,,,. 30 .... i' ditiri.k ... K ... udi,. dil • •• h. lOr'''' pod, b • • " . 

d,IO"I>o .... bolO! I ., ... , 5''''1'''1 di ..... U .... dol ........ .. 

"" ... hn d • • d; , ,,., d ..... "".U".,k •• ,".nl ........ ' ~.I ••. 

.. I,.j.lnyo di ......... k, 401.... "b •• , , ... , 1 (lObo ...... , i 

pc" ... o) d .. d".mb.hlo. 1.,.Ia. N.el ro.i.lo,i, 0,9 ~ .... pai 

d"I'" 10 101 .. hl'Ul m.oj.dl "'poo,1 Y'" d"lopo' •••• pa ••• ",,,I 

p,.".'.", 10", Dc .. "i .. Ju,_ ' .'uk .... pol d"i" dol'k, h , hi 

y.nl .. m. S,mpcl d. ,i •• I'" 4i.Mbil ad&1.k bo,i •• cia"., Y'" 

lO,d.p" pod< bali •• b .... k '.li,. 

3.J.5. 1' .. , .. «,., S .. p ... 1 1.:. 11 . 

d,lo .. 1""" pO"I ....... ,.I.~ 

d .. ",ilihol de., ..... ".uk .. n ,okld . 5~l pc".1 k.h, yan, '.I.~ 

di ... ph. d" .... H •• h d.I . ... h~, , .. ~.; 1><"''''' ' Lj",. h.~ 

.. b... , .. h i ... ,iI (lOb ••• led" ..... po; keto.", ) d ,i" d'"II" 

I ...... N.C' "".1 ••• , " ... , .... ;~ •. "' .. i.1 9 .. I. La,.'a. d ... 



" 
~,.,,,,,,,, 10" dr ... bn .0"101"\ 1 .1 .... lI<Ii .. di ..... H •• dol ... 

I,hftl , •• hi led •• , •• luj.IOYI dol.kuhn pt"lld.\o. d ... .. 

"'""fI"."" ,.,.,., do. 4 .. mb,1 ,.b'''1,k I .. I "",.l du" ... H .. . . 

d,t ..... h.~ .. oblke"., . H,1 "'.p' d,l,h' ....... pa. Lab""l ,n'" 

hhm. ro".", ... hl t ... ,,,, ,14._ d".; l ... , .. ""PI MIN." 

,."".1 Y"., berial N.CI n,lol.,i, .1«.1 9 .. I 0'.1" d ... " k ... 

"'d .... ' 6 b.ob ,.ho, , .. hi d ..... " ... cne., .. 10" 10" 10", 

10",10", .. ", och._ "b •• , ,n • • i •• bo,.' ' ''''''01 

l.J.'. , ....... , .. S .. p ... ' Do,io, 

e ... hIlI pc ••• "' ....... pu,; "Iio, ..... lepe'" pod, 

1"'";,.<.,00 "'P"'; k.ti •. 

J.).l. , ........... ' .. ,bl' ..... ...... . 

Mod" N.""., AI" yan. d;, •• ,k .. podo pc ........ , .", •• 

dibo., "'.i,d' 6 b'li •• . Muin,_ .. ui., pc ......... d •• i .. b.o; 

••• h, d"" .. h. k. ",,,".p ba" ....... , 11<:01" ,.04"1' ~ ..... 
"'.U.,d .. " .. 6,,, d,opp;n. P''''' 0.0] .. I •• b .. yo k J ,., .. 01 .. 

I.b,h MOl..... in, d ... bu, i.I ' v,~.,. !"".~, T«b,¥,,", 

(A.O.' •••. I<iU). ~.~., .... d, ... I .. d." "I>u~, honol ... b •• , 10·'. 

IObo_; ,0·' . .."",I lOb •• , "., , .. ,\-b" IObuol 'Q.' Te,,,,. 
~,b,,'h. "",p.o.; 1 .. , ••. k .... d,," ~,i"k.b .. ; ~ ...... h. H 'C •• 1 ... . 

]o~ .. 



Kolu; I ..... Y"" cI,~" o • • poela . .... )<,i .tri .. A ••• l>o.j ... I._ 

'·!O h loo, (Budl •• r M. 1911). s..du,h . " .. ,." ••••• h • • • 

d,l.hh. """pi I>orih, j . .. I •• h ..... "" •• ilil" .. Il) ..... 

Iko, .. j ... I •• hl.o; (X) <I,k.ohk .. J".I.~ .<1 •• "" ... ,hhle, ( Y) 

d'tohku ~"'" ,..,h. ""., ....... ( l ) (A_I ..... I" ' ). 

J. ~. h . ... , •••• DI .... U 

, .... , ... i .... I ..... l .. " pooh """ ~u hilI 0Y'. roo ~an 

'Y'''' ~." •. d,lotub. du ...... ,kll'" oc .. '" h 101; ko_. r'., 

' •• b .... d, Mod" )<,i.u, •• , A . .. de .......... koloo, '·10 t lll_, 

(8",,11 ... M. 1911). 

J.J A .. !! •• , DOl. 

U.L.k _ ... u,. k,po, .. " di ..... t .. .... 1< ... , .... J ...... p .... . 

ocl .. j."y. <I,I.koh •• ,; ""j.j .. do. oj; ;"p'I ... Io.odo p k .... p ... .,., 

'0''''' •• 'ok .... s ..... i h .... It .. , 0."' •• 'ipot l.", , ... ,r.kl,r 

nl.' ..... bu •• bo , •• n po"," tohl .. n. "'""" 'Y'. ro .... 1,.._ 
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