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BAB I 

PENDAHULUAN 

1 . Latar Belakan g Permasalahan 

Aspirin adalah salah satu obat analgesik-antipiretik 

yang sudah lama dik ena l dalam dunia k.c;dokteran. Aspirin 

disebut juga as am asetil s a lisilat at a u lebi h dikenal dengan 

asetosal . Di samping sebagai analgesik - antip ir etik obat 

efek antipil::etik atau a nalge siknya, sehingga sering 

digunakan sebagai anti r ematik atau anti inflamasi. 

Sebaga i obat anti nyeri .. aspir in lebih a man 

d i ba nd in g k an d e ng n n a n a 1!:•: t ~ s 1 k IHl r k o 1: i k a s e p e r t i l\ o d e in d a n 

morfin. Namun bagaimanapun amannya, bila bila tersedi a 

bebas, obat tersebut dapat berbahaya . 

Menu rut Levy dkk., (1967) yang dikutip dari 

Martindale (1982), bahwa aspirin adalah obat analgesik-

antipiretik yang sangat luas penggunaannya . Selain sebagai 

prototip obat analgesik non 11arkotjk, obat ini dapat dipakai 

.iuga seiJ1'l !~ai str-tn ··!:-tr ll!II:ul< meniJaj ef'e k obat r:iejenis. 

Aspirin di sampin g mempunyai e f e k terapeutik, juga 

dapat menimbulkan efek samping antara l ain : pusing, muntah, 

irj_tasi mukos a lambung. Asp irin juga dapat memperpanjang 

waktu perdarahan, me ngurangi perlekatan trombosit dan dalam 

d os i s bes ar mu 1gkin da a L me nyebab kan hipop r ot rombin e mia 

1 
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2 

Hartindrtl 1 ~W~) ni P- n/1 ·muka i\R n ba hwa l\ e hi l a ng a n darnh 

yang berlebihan set.elah operasi. d ihubungkan dengan 

peneguna a n aspirin . 

Informasi yang dis a mpaikan oleh Gan dkk., (1980) 

me n yebu tka.n bahwa pend e rita demam r emat ik yang diberi 

pengobatan a~pirin dapat menur unkan jumlah lekosit dalan 

darah . Pada manusia dengR .. pe mberi an dos is tiga sampai 

empat gram sehari dapat m ~nga kibatkan kada r Fe dalam plasma 

me nnrun dan ma ~:;a l1i.dur ' ·. ri t r c,sit. me m 'll · • l· . 

:.alah sat.u pemerik:saan y&n;1 dilakukan oleh para 

kJinisi untuk mcne tapli.an di :1~rH.s a snatu pe nyakit adRla h 

darah. Ada beb .rapa ma cam pe me rik saan da rah antara lain 

pemeriksaan serum, penghilllnftan jumlc..h er itrosit, jum l ah 

J kos jt, jumlah trnmhosit, k::t·br llemllgl ubin dan Enck_ed C..ell 

Volume (PCV) y ang dapat m mb•:; ril~an gamb~ r an tentan1.1 status 

patologis maupun fisiologi.s hewan . 

Dalam pem e riksaan h,:;rnatolog i klinik dapat diketahui 

adanya kelainan-kelainan d a lam darah dan a tau organ- organ 

pembentuk sel darah, misalnya sumsum tulang . Di samping itu 

dari suatu proses sis temik lain (Coles, 1874). ) 
Berdasarkan adan ya informasi di atas nampakny a aspirin 

mempunyai pengar11h Lcr h3dap pcrubahan gsmba ran dat'ah. 

,.., 
l • . P rumusan Ha:-:; l.- h 

P e .r m as a l a h an d : d am [' e n _ 1 i L j a n i n i ad a l a h 

Apakah aspir.i.n h.erp~:: ng ,. rui1 t.er lladap gambaran darah, dalam 
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I . 

hal i n i j umla h l·kosit, jumJ a ll e r itrosit , ju mJ a h L r o m b o~ it, 

I?C V dan kada r lr8mog1o bin . 

~1. Tu jua n 1-' ,, ne I j t. i. :-1 11 

r11:1 1 8 Ill p Ei ll :l ) i t. l ::1. l :i n i h I) !' l_ U ."i U a !l U !1 t I I k 

Me ngeta hu i s Ajauh mana penga ru h P ~ mberi an as pirin t"rhadap 

gambaran dara h pada men ci L. 

4. Kegu n aan Pe ne litian 

maka pemeri ksa.an g8!Iibaran da r a h sece: r a t e ratur dan 

sangat di[)erJu l;;an b ag i p;·nderitc.t ya ng Hr P. ndapat i-engol:al.::u1 

dengan aspirin, se h i n g~a efek samping yang t i dak dihar ab kan 

dapat. d i. ll j nda r j ::-;v nr ; rl· ~:: i 1n ::.r ·l llllltr.rt l\ Lll . 

II u ~; i 1 1' c: n ·~ I ·i l. i 'l ll i n i 11 n n l :i 11 y n d i'l p a t d i h a r n F I\ 9 rr d a ,. , t r. 

me mberi ka n L •n i.a11g pengaru h <J s pirin te r !tad a 

ga mbar an d a r ah, agnr lebih hat i -·hati dalam pe nggunaan obat 

tersebut. 

5 . Kerang ka Pe mikira n 

Aspirin dan o \JaL - obat a nti infla.mas"i. non sto;:·oid yang 

la i n adala h a~&m orga nik lemah . y a mg me mp unyai p e r an p~ . rting 

yait u me ng hambat bios in te s is prostaglandin. Z at i n i ad a l a h 

s uatu ha rm on ya ng sangat bA rpen g aruh p ad a hampi r semu a 

keg i atan faa l tubuh (Harper dkk . , l f)O'~ . 
VU•J' Ka tzu ng , 1884) . 

Di.k t hu:i 

dkk ~ .J.8fl0), darah 
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te rut a ma Fe ba nyak diabsorb s i paja b~ g i a n tors~but ( G1yton, 

L :,'/6), 

pada s umsum tul~ n g d an men g hambal mi gras i sel darah rl ~ i 

l.ulang ni•: JJIJju al.inH1 ci;Jrall (K e lly, Cuyt.un, 

1976). 

Berdasar kenyataan di at as. maka di adakan penelitian 

pada mencit untuk m engetah~i Rdany a pe~u ba h an gambaran dara h 

melalui pemerik saall juml ah cr.i Lr os i t, jumlah lekosi , .lumJah 

t:rombn. s j t., PCV d ;ln k:1tl i'l r h···m· r: l n hin . 

6 . Hi f t esi. P Pe n £d j ·ian 

Da lam penelitian ii1i. hipotesis y ang diajuk a n adalah 

pe mb e rjC'lll Rsp1r1n 

ue r j l\ , 1. : 

L..,rha:iar' g;a mb an:m darah me ncit seb Rg ai 

HAl Ad a penga ruh pe mberian aspir in terhad a p jum la h 

.::ni lr os:it pada lll t= n e:i.t . 

HA z Ad a pengarut p0mberian Rsp irin terh ad .p jumlah 

] .:; k o s i t t:• ad 0. men c i t . 

HA3 Adn. pengaruh pe mb e rian asp irin terhadap j urnlah 

t romb osj t pada men e:.i.t . . 

II tl ; I 1 ' • : Ill~~ !"till p• ·nJiu · r i :1 II "~;p i1·in f. t ' I' h f\ d ~I !" I 'C V 

rada me n it. 

Ada pengatuh pemberian asp1r1n terhadap kadar 

he moglobin t··ada me n e; j t , . 
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8!\E', IT 

TIN .Tlill/\1·~ I'UST /1K,'\ 

1 . Darah 

d a r i d a 1· i d u a b a g i. n n y a i t u b 8 g i :m c 8. i 1 · ( r· 1 as m R ) d a n b a g :i a n 

;.; i s t.cm 

-15 

pe ;·sen yang e r i i ·. n s i t . . le !-: osit. , tromb <)s i t , 

jumlah selu ruh da1·ah . Lcbih d ~ 1i 88 persen da ri se l darah 

t.er.seb1t 

Yc ll':r r en t. ii 1i1, . 

lu r b o n d j o k s i cl <l . 

ko mponen dar a!· 

p i r~ m c n r " s ~' 1 I'fl3 1 ( W i n L r n b e , HJ'/ •I ; :-.~ r h n l m 'Hdc 1 ~)7 5; 1~11y t o r1, 

1 (J'({j) . 

Plasma darah atau komr· •=· en ca .l.r d:-u·nh yang mer upakan 

bo.gian . rbesar dar j alr , dengan 

lel\tr lit:-e l - ld: r•1lit. yn.ng tel'J:;rci cl:l.n ptotr; :in yang terdiri 

dari albumin, globulin dan fjbrinogen . J:'11n.;>;s i utarna albumin 

adalah man y ebabkan t e kanan o~mot ik k o loid, mencegah cairan 

plasmn keluar d a · i k ar:• :i 1 P r m a::; u k dalam ruang 

:int rstisiaJ. S dangkan fun gsi glt ulin dj sampin g me megang 

peranRn khusJJS d;Jlam me1. indnnr:1 tubuh t::.rhs.dap infeksi . . iuga 

sq:>erti mengangkut 
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Se l rJ:::ll-ah L.l'<h ri ·~<11 ,. ~ \ 
\ J I • 

tronspnr d;:;;; 

I, e l' •) ~; ~ l. . u n t u l; 

1".11 bu h. ( 1 ) . T1 tJH!~· ,:-: 1 L . J <1 .l ~-;l!il 

L l. E1·it r n s j t. 

Er ·i t.ro s j t d a r i 

P--:i.-la e l " i t r n s i ~ . 

p;:;rkenjl· ai:g3.n 

f e t. 1. 
I' 

er itros i l'. L . r.iadi .. -ii . lu:l i' :._; •t mc-11!11 t. I;I ;.In g , , .;- p .::' rt:i hati.. l i n:pu. ,___ 

1 (_! '/ 8 ; G :.1 n o n g ; J :J W: 'l _ 
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Eritropoesis d i atur ol . h s uatu ha rm on gl ik oprota in 

yang te rdiri dari Dsam sialat yang berat mo l e kuln ya GO . OOO 

samp a i 70.00 0 . Erit~op oeti n te r d a pat dalam juml a h k ~c il 

d al am pl as ma, urin hew a n atau pad a manus i a n o rmal, di 

samping itu ginjal juga meng has ilka n en zim yang berper--n 

dala.m pe mbe ntukan .:;r j t. rop c)eti n yaitu REF (~.2.1 E_r..y:...lr_QQ_ U.ic_ 

F_a_c_t_r..!.r.J . REF y· ng dib Jb as ka n ginjal a ka n menuju hati d an 

r..li.cl o l a m ll o. Li 1\ 1·: 1' <J ka n In ~ : nJ~ui.la il l r.i. t.npoe tin oge n mc nj a Ji 

e r i t r o poet in yang a 1;. t i f ( ~~ i. n t robe , 19 (:) 7 ; S c h a 1m d k k . , 1 97 5; 

Guy t n, 1876). 

Dnlam p mb e n t uk ~ n e rjtrnsit se l a in ctip e ngur uhi o l e h-

. . . d. .. h. e r1tropo e t1n .Jug a 1pe nga ru 1 o l eh ad a ny a vitamin 

(s ianokobal a mJn ) . D ~;:3 m f n l:,J i. ( as a Ill p L e r L i l p 1 u La m a L ) d -:-· n Fe 

(Schal m dkk ., 1975; Guyt on, 1 87t~) . 

1 . 2 . He moglobi n 

Hemoglobin adala h suatu massa padat yang menyusu n 

eritrosit , ya kni. s·,atu pr ot~i. n yang me ngandung z at be""i yang 

mempunyai fun ~si pe n ting da l am mengang kut o ksi ge n dari pa ru-

pa ru ke s eluruh jari.nga.n tub h (W(Js t d kk., HJ66; Gano ng, 

1933). 

Dari penye lidikan d e ngan is o top diketa hui bahwa bagian 

he m dari he mo.{f lob in terut an1a d i s:i.nt es ir.; dar.i. asam aset at dan 

g l is in, dan sebagian b - ar s int e~ is in i te rjadi di dalam 

rn i to kondri a. Diduga bahwa u s ~m asetat di ub a h dal 3m si k lus 

Kr abs , yan g me njarJi ns· m alfa-ketoglutar t, dan kemu ian dua 

molekul asa rn a.l fa·-k·~ toglut::J.nlt. b=-l'iLat~:J.n d engan satu mol-· k ul 

glisi n me mb ent uk senyaw a pi r ol. 0elanjutnya , e mp at s enya wa 

.., 
I 
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pirol bersatu me mbentuk senyawa protoporfirin. Salah satu 

senyawa protoporfirin, dike nul sebagai protoporfirin III, 

kemudian berikatan dengan zat Fe membentuk molekul hem. 

Akhirnya empat molekul hem berikatan dengan satu molekul 

globin, membentuk hemoglobin (Guyton, 1976). 

Banyaknya hemoglobin dalam darah dinyatakan dalam gram 

per 100 mililiter darah (Schalm dkk., 1975; Hatram dkk., 

1980). Kadar hemoglobin darah pada mencit adalah 13 sampai 

16 gram per 100 mililiter (Hangkoewidjojo dan Smith, 1988). 

Kadar hemoglobin dal a m darah me nunjukkan keseimbangan 

antara produksi dan destruksi molekul hemoglobin. Di 

samping itu juga dipengaruhi oleh beberapa faktor antara 

lain jenis kelam i n, umur, kebi asaan hidup, spesies, tekanan 

udara serta penyakit (Coles, 1974; Schalm dkk., 1975). 

1.3. ~acked Call Yolu~ (PCV) 

Packed ~all Volume (PCV) atau disebut juga hematokrit 

adalah persentase darah berupa sel. PCV pada mencit 

berkisar antara 41 sampai 48 persen (Hangkoewidjojo dan 

Smith, 1988). 

PCV dipengaruhi oleh beberapa faktor antara lain 

umur, lingkungan, spesies dan jenis kelamin (Guyton, 1976). 

PCV darah ditentukan dengan cara memusingkan darah dalam 

suatu tabung berkalibrasi. Kalibrasi tersebut memungkinkan 

pembacaan langsung dari persentase sel. Henurut Benjamin 

(1961); Schalm dkk., (1975), bahwa pemeriksaan PCV dapat 

menggunakan metode hematokrit. Hematokrit yang digunakan 

ada dua macam yaitu mikrohematokrit dan makrohematokrit. 
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9 

Keun tungan mik rohematokrit ada lah darah yang dipak ai cukup 

sedikit dengan waktu pemeriksaan lebih cepat dan lebih 

teliti, sedangkan kerugiannya adalah tidak dapat untuk 

memeriksa sedimenta s .i., pla s ma serta karen a 

t e r- 1 a 1 u - e d .1 k i. t· l.i q .i 1J u 1 a p 1 r 1 1 J · l a t t rl c a I< h 1 sus . 

1. 4 . Trombo t;.i t 

Trombosit merupakan megakariosit, yang 

merupakan se l yang sangat b esar se kali dari seri hemopoesis 

yang cJ i ben t u k d ;.ll a rn s u m s u m t u 1 a n rJ • l'lr!ga k ar· iosl t meng a l a mi 

disintegr-asi m2 njadi trombo s it, sem e n t ara mereka tetap 

berada di dalam s urn s um tul.::m g d a n mel e 1 as kan trombos .i t ke 

dalam dara h (Kelly, 1974; Ci uyton, t9 ; 6) . 

Fungsi ut ama dalam s ir k iJlasi darah adalah untuk proses 

hemoc:tasis . Di. samping itu d alam sirkulasi darah trombosit 

memnunyai kemampuan untuk membentuk gu mpa lan dan mengadakan 

Ilinr.l1nq pr:-rnllltltdi d,Jt- ah y a ng menga. l .:c1m1 lu i-.. 

Dalam proses ini dibebas k an ADP (adenosin diposfC'lt) yaitu 

substansia biokimia yang aktif yang men yebabkan agregasi 

trornbosit, selain i tu d i .l epasl( an pula serotonin yang 

berfungsi sebagai vasokon s triksi lokal ( Guyton, 1 976 ; 

Ganong , 1983) . 

Trombosi top E•nia b e rar-ti terdapat trombosit dalam 

jumlah y~ng sangat sedikit dalam sistem sirkulasi. Jumlah 

trombosit d a l c·un d c:u -ah mw ·1q ! ~ .i. n sa n g a t te r te k an oleh se t i ap 

kelainan yang me nye bab ka n ap l as ia s umsum tulang, . 1 mJ. s a . n y a 

c dera penyin a ru.r1 t e r-h d a p 7,um s urn tulang . Di sarnping .t tu 

( I i r-, C h , If ) I• ,) I I I· . .l I' I 1 1l , r., ! ' I 1 ' , I l I V I I ,l !"> oil 1 ·-nli'll .ui 
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111::1 l~ IH1 n onr)nti l;i pet·n i ;;._i_ ,_. ._:a rJ::;pat. 

rn e: n J-1 <l 1.; i I w L I; n n 

· 1 ~l ~/ ) ) . 

L'=k os i_ t. 

r ] : t J nm 

!"' ' ' i' I j (l ! ' 'l !J ;·: I I 

t.ubuh. r.e k osi t 

• j !l !II [ 't li 

J.; ' I ! ' "il :1 

·- ~ •.. \J 

!!l ·J n y e b n _. i~ a n penurunan 

c:;istem 

sum s u rn tu la.n!~ 

<mr:li1')S it:, g r ::m ul . ,:~ii. · · t~1: t i i'l! i C·::i_t·.) r<ti•i ~:'--' i:.clah p emh.,nt: !\ at t . 

Lu br 1 h 

'I' I ' l ' ciiJ I '; l t·. t ' II ( Ill! . j •'I I i . ~ ! ,, i; .._, ;; i t-. da)nm darah . 

polim0rfonukl-ear pol i. mnrfon uklear bac:-ofil , 

pn L i nr r1 r f'onn k l t';_l r •'•I!; i !! Of i l . 111c•nr)~-; .i 1:. ·: i.n: Cos it dan l pl a~ m a 

1:-'::tda h n k r:·li;J!itV:! r• lllh·'r; f. •tl~ .8rl lo kc<>ii'. me m r Jukan vi tami n 

se J -- se J Jain d"ll::Hr. tnbuh. Kl! 1 !Stisnya bila ke ku r a n g· an ::.sa m 

f o l ::1 r. , in e i'l g h Cl H! b :.1 t p ~~ r: 1 b .-:·:·! t". 1 1 i\ ~-' :: t ~ ~-c) .-· · Lt. . Pad a k ead ~an mele ma h 

y anr: s a ngat menuru n, 

h:bi h 

hnn ~' >· k d8J8m ,, I' n I ~ ~I ; ' II - ~;I • r·'. r I. in i. .187b ; 

1 !HL~) . 

ll ir-.Jup granu]osi.L d <1J::Jn! da:ah kira-kir a 12 jam 

antnra 

jt'! rin gan hehP r , ~· :q 

! !I 
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minggu atau bulan , khususnya dalam jaringan, kecuali bila 

mereka dihancurkan waktu melawan infeksi atau proses 

peradangan. Limfosit masuk sistem sirkulasi secara terus 

menerus mengikuti aliran !imfe dari kelenjar limfe . Oleh 

karena itu, batas waktu dimana limfosit tetap berada dalam 

darah hanya beberapa jam (Guyton, 1976; Ganong, 1983). 

2. Aspirin 

2.1. Sejarah dan Sumber 

Pad a tahun 1763, Edmund Stone dalam tulisannya 

menggambarkan kesuksesannya dalam mengobati demam dengan 

bubuk dari kuli t pohon "Willow" . Aspirin disintesis pada 

tahun 1853, tap i obat tersebut tidak digunakan. Sampai pada 

tahun 1899, ketika diketahui bahwa aspirin efektif pada 

keadaan artritis dan ditoleransi dengan baik oleh tubuh. 

Karena mempunya i efektivitas yang besar dan harganya murah, 

aspirin merupakan salah satu obat yang banyak digunakan 

secara luas (Musser dkk. , 1969; Connors, 1975; Katzung, 

1984). 

2.2. Struktur Kimia 

Struktur kimia obat ini adalah CH3COOC5H4COOH. 

COOH 

~OCOCtf) 
lV 

Gambar 1 . Struktur kimia aspirin 
Sumber : Husser, 1969. 
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Aspirin berupa kris tal putih atau bubuk putih, tidak 

alau s -dikit bcrbou. A ~ pjrin sedi kit larut dalam air tapi 

d alam alkohol, 

kelarutan nya . 

chl o r oform utau eter aspi rin cu kup baik 

Selaln itu aspirin juga larut dalam asetat 

dan sit rat, dalam larutan a lkali hidr oks ida dan karbonat 

ak a n me ngalami dekomposisi (Martindale, 1982; Rawlins, 1988) . 

2.3. Dosis dan Cara Pemberi a n 

ll sis a~:; pirin ynnf!. dih c rikan ~.~nda r'cnrler.i.tu tergontung 

p nd11 Jl en y n 1\ i I. y Hill I'. :1 l.; : 1 n d i n h ~J t. i . [' H l a 111 <trt n s i a 

me nd eri.ta r e maLik a kut rjjlJ e rjkan closis 100 - t 25 mg/ke BB . 

analgesik amtipiretik den g an dosis pada dewasa 325 1000 

m f! I h n r i , s (h n r~ lu 1 1 1 u n l. 11 l·; 0. 11 ,; k - n n a l< 2 0 m ~U k g B p, d i b r i. k a n 

Padn a n,i in n da n ku c1 n g , 

sec a r a i n t r a ven a. . in t r a m u ;_; k 1t 1 e r . m au pun p_e...r.. o..r:al ad a 1 a h 1 0 

4 0 m g / kg B B d c n g an in L -. r v a 1 8 sam p a i 1 2 j am ( G a n d k k . , 

1980) . 

Pada perc obaan yang dilakukan oleh War ne (187 8), yang 

berjudul "P. ~ n ghambatRn rn i g:r · s i l e kosit oleh sal i s il at dan 

indometasin" a sp irin yan &; dj gunakan r-ada mencit adalah 200 

mg/k[{ r~B. 

mg/ 1-:g 131). 

100 mg/ kg BB, 50 mgjkg BB, 2 5 mg/ kg BB serta 0 

2.4. Abso r bsi, Di stribus i, Me t abo lisme dan Ekskr esi 

Pe mb cria n a s p1r1n p_e_r_ .QJ.:..al diabs o rbsi deng a n ·"'e pat 

sebagian dari lambun g , te t ap i !"~ ebagian besar dari usus h· 1us 

bag i- a n at a s . Ke ca p R Lan a h so rh s inya t e rtagantung b e~e ra~a 

fakt or t e rut n m t [Ill p cl cl o p e rm u k a r;. n m u !..: o s s c!wt waktu 

1"."' 

IR - PERPUSTAKAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI PENGARUH BERBAGAI DOSIS... IMAM SUKAMTO



'l !: k. ' M rl r t i n d a l t.' ' • 

.i a r in g a !l L11b1; h c] .. Jn .i :"1 r i. n •-:;;1n .: nLar :=; t:J ;\~;pi. 17 in d i t E- iii 1 i k r. n 
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~.; 1: I, n r~ j n 1 1 k, ·,, i '!I ( ' I . I I ll i !; I' ;· i I!) ( : 1 t 

l'- ~0 ; Har . inda ].;- , J: F3~~ ) . 

. ? . ·"•. 

i\ sri r. i. n 

CJl.a u 

a nti pi retik J ;,n ant. j i.. n f Lam ~> s i san ga t 

penggunaannya. st:.:bsga i /] n r. i 

: Ill I. I i t I I' I :I II!'!' : I 

' Efek asp ir in untnk menu r 'J . 1 ka.n suhu t ub uh .j -c·las 

t 0 r li ha t 1- Rdo p;;nd .:>. r i. L.· dc· mZJm . Pada k end aan d e ma rn diciuga . 

Cl b n. t - o ln•. t. , ,., .l P t 11 •. ! 1 1: ~: <t 1 i. : ·~ i 1 : 1 t. d i ci i1 g a be k e r j a 

k ~ 8dann 

f?emb ~ n l:. ttl-i 8 n 

n c' rn;a L. 

;:-•<;nas 
} 
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terjadi renghamb atan prosta~Jandin (Gan d kk., 1980 ; 

dkk., 1985). 

Asririn ha ny a men ghilang ka n nyer1 ring an 

13urg -n 

sarnpai 

sedang. Sebagai analgesik ke kuatannya leb ih rendah dari 

a rHl.l g c "· :i. l\. r 1 a r k o f.j bt . /\ ~ r- ·i. r i n rn e nr;hilan g kan ny e r1 

sec. ra sentral maupun perifer. Secara sentr al, diduga 

asp1r1n bekeria pada hirotalamus sedang secar a RBrifer 

me ngharnba t p r os tag l a nd in d i. tempa t in f larnas i, rnenceg a h 

se nsitisasi res •ptor ra sa sa kit terhad ap rangsangan me kani k 

dan kimiawi (Gan dkk., 1980; Burgen dkk ., 1985). 

Ef e k sarnping yang paling se ring t e rjadi ialah t e rjadi 

pada alat 

lambung, 

pencernaan berup~ rnual, rnuntah, iritas i 

bahkan dctpat rn e nirnbulkan perdarahan tanpa 

me nimbu]kan ras~ ~;nl\it , 1-mlanpun p - rdarahn.n terjadi.. ha nya 

sedikit, tctapi IJilD teru s 111 e nerus dapat juga menimbulk·n 

defcsi.cnsi Fe (r~;HI did\. ., P"H\0). 

Aspirin 

menyebabkan 

merupakan salah satu obat yang 

sensitivitas sumsurn tul ;:;. ng sehingga 

dapat 

dapat 

menga ki bat kan hipnfungsi sums11m tulang (Kell y, 18 74; Guyton, 

1976). 

2.6. Efek Aspirin t e rhadap Perubahan Ga mbaran Darah 

Aspirin dan obat-obat anti inflamasi yang lain 

mempunyai per a n penLjn g yaitu rn'"ng hamba t biosintesis 

prostaglandin . .c.at ini ad . Jal1 suatu hormon yang sangat 

berpeng<J.ruh r)ariCJ 1Jnmrj ]" SP lli\! ~l l\i'[n atan faal tubuh (Harper 

d 1-: k . , Hl 3 3 ; K a 1".::-: 11 n p: . 1 8 A :J ) . 
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!··; i !-: I • 1 n k y; i p; • · i 1 ; 1 ! , · · ,J :in 

( 11 a r 1' .::: r d ld-; . , 1 1\ ··.' •• • , • t I , I ~ 

lLipoxygenase J 

Hydror><>rox ides 

/ 
l.cukotrirnes 

Ar~ch idonic ;1cid 

/' 
/ 

. / 
/ 

roc:.. t as i !-;lin 

I CyclooxygenJse I 
Aspi ri n + NSAIDs inhibit 

l'rllll•OI•n•linl Ttu oml)l)ll~ne A1 1'1 otlltydln 
(I'(;( l · I'Gr 20 , I'G0 1 ) 

G:::~mh:n ;~ . :-;J'i.un::J bi·:. ~.; jntes:i. s pros agl.an d i.n. 
Su mber Ka tzu n s; , l884 . 

T ro mb o ksrl n 'i, n 

1\ . q' i y· i 11 

,, 
1.1 . 

.· D'.., T \ 
\ l l1 I ' > I 

"-· 

hi . '· 

(Guyt on, 1876; G2:.non~: . 1883) . Prostasiklin dihasjlkan o l e h 

di1 ding p embuluh darnh dan meruraka. , inhibitor l~u a t un tu k 

a g r e, asi· t.rornb ).., ) L (West :iJ..:k ., . 866 ; 

Penurunan jumtah se l -sel darah d~• l n m al ir a n darah pad 

da ~;a rnya discb ab!-.: a n o l -· h k tH::l.nf!.nya z t -?.a t ) Gn g dibut.uhkan 

d a l a 1:1 p e m b e n t u !.; 8 n d a r a h . d a l c; m II n 1. j n i b i s a cl i s e b a h k an o l e h 

r·,·t . Y•·t ; 11 ·:1r 1 k u r s 11 1~ ! 1 y a 

J a L r: i.3. 

ga n i=~r=': L s"=til t-•ada :"''il!t::3 Liill y- ;::; il g b e r t 11 g n s u r, t. 1 1 t-: 

lS 
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sel -· sel dat· i1h dor,at ju~a di ::; _bab kan oleh ganggua n mi. gr a si 

s e l - s e l d a r a. h d :=t r i s u 111 s u in t. u l a n g me n u j u d a r a h d an t. e r j ad in y a 

1983 ; Coles , 1D86) . 

D i k e Ud 111 i t': ri t.r0 1 L">Pt: in 

(Win t.r ob e , HJ67 .: ~· .-~ h a 1. m d k k . , 19 '15 ; l 8?F) . 

Diketa hui pula hahw a b i osintes i s P~h2 dan PGF z dikatali si s 

o l h enz jm pro st;:;gl:-lndin :-;i!Jt.e tas e (Vuj::td in dkk . , 197 4 ) . 

0 j l R i n r· i h ;, I; , d i k · 1 : ' h 11 i b a lm a a : ; 1- j r .i n d a p ~ t m n g h :-~m b a l 

pening kat an e r:i t r cpo-· t in dalam plasma. yo.ng diilwti L: e .. ~an 

kon st rik s i ar te ri r ' nalis. Hal ini akan mc ng a kih aL ka n 

prose s produk si P ri t rosi L t e rganggu (Wintrobe, 1967 ; Sc halm 

cl kk . . 1 97~) ; Gny to n , 18'lG),Le t ap i me k anism e p eng ham ba tan 

peng hambatan s.int ~ s i - p J·oslaglandi n da lam g in ja l bel um 

d i k e t a !1 u i ( V u j ad in d l< k . , I 8 ·; ·~ ) . 

V I\ mpns :i..-; i R i, !.' ' min e r 31 . 

vitamin .. H l6 6; 

Har f:' e r dk k . , 1883) . ,ladi kebut ;1 llan zat te rs ebu t ha rus 

!nrah. Dik e tahu i bahwa 

aspi rin dapa t Hi d ! y e babk a n ga.n ggu an penyerapa.n zat-zat 

te r., e but . sahin ~;?; r.;a a kan t.orjacij gansf!-'1an produks i se l darah 

(Ga ll rJ k k. , HltHl) . 

Aspirin dap<.\t n1 .ngh amba t d e;-';t ruksi gluk ol\o r tikoid, eli 

sampi ng itu as r irin juga b erpo t ensi asi de ngan glukoko r ti koid 

( Muss e r d kk.' 1 0 6 9 ; i~ (H1 ci k 1\ . • Gluk o kor ti koid 

b e r pr~ n g aruh pn d<l nti g ra .. ,i il · l,r·~ ·;i t . GJ ulwko rtikoid d ~:war. jugR 

m ·n tn11nka n .iu1nl:ll·l .-~ n:dO•Jfi ! o! ~ t l n m d . ,· nh rir-n1-ta n m• .n in p: kal .k n 

L j 111 p <J d:! 11 pa r u -· r :JL·u . . E f e k La in yan e 

dir• ngnruhi oJ. oll g lu l:cll<etJ'Li koid c-.~chlLah t utunn yn jumJ.ah 
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basofil dalam sirkulasi dant h dan me nurunkan jumlah limf os it 

yang beredar dalam sirkulasi da rah (Ganong, 1983). 

Pada hemato krit, pe mb e rian aspirin dengan dosis 

me l e bihi dosis t:. e rapi daraL me ny e bsbkan berlambal!nya pJe~sma 

darah sebanyak ?0 P •3 J.' S r:: n d l~ ng ~"n rt kibat tu1: unnya he matok1: it , 

t e tapi mekan i -=·mcn ya be l um dil-;etahui (Gan dkk ., 1880) . 

17 
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1. Hate ri Penelitian 

BAB III 

HATERI DAN MET OD A 

1.1 . Sampel ya ng diperiksa 

Sarnpel yang dip e riksa berupa dara h yang diperoleh 

dari 24 ekor me nc it sehat, beru mur dua sampai 

tign. bulan den ga n berat bad a n 20 sampai 25 g .c am. 

1. 2. Bahan kimia yan4 rlirerlukan 

Aspirin yang di s ns pen s il\an d e ngan 0, pe rsen gum 

trng ~J~a tt Lit. 

Aqu adest steril . 

Alkohol 70 pe r sen . 

Antik oagulan EDTA. 

Larutan Drabkins. 

Larutan Hayem . 

Larut an Turk. 

Larutan Rees-Ecker. 

1.3. Alat yang diperlukan 

Kandang ukuran 45 kali 20 kali 40 

sebanyak e rnp at buah-. 

Sp ui t disposib l e sat u mlliliter . 

sentimeter 

Tabung rea ksi (lima mililiter) dengan penutup 

lwr t. 

Ral-; t nbun g . 

Pipet he mog l obin. 

18 
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H! 

Sp e ktr o f o t ometer. 

Pip e t ritrosit dar i Th oma. 

Pipet l e kos i t dari Thoma . 

Ka mar pen g hitun g Imp roved Neubauer. 

Hikr os kop. 

Sen t r i f u s m i k r o h .:: !I! a to k r i t . 

Tnbnng mikroh e ma tok d t. 

Malam . 

K e rt a~ pe nghisap. 

Tjmban gan. 

'") 
l • . Lo kasi dan Lama F'e ne U l.j ;-u t 

Penelitian i ni dilakukan di Laboratorium Patologi 

klini k Fakultas Kedo kt e r an Hewan Universitas 

Airl angga Surab aya . Kegiatan ini dilakukan mulai 

tanggal 10 April sa.mpai deng a n 17 Apr i l 1889 . 

3 . Metoda Penelitian 

3 .1. [erlaku a n pada He ncit 

Sebanya.k 24 ekor mencit betina , masing-masing 

ditimbang lebih d ulu dan di ca tat berat badannya, 

ke mudi a n dilakuk a n rembagian seca r a acak menjadi 

empat ke lompok m a~ ing-masing ke lompok t erdir i dari 

e n am c kor me ncjt . Ke lompok /\. , sebagai kontrol, 

me ncit. r:lil.;e ri aq;wdest steri l (tanpa aspi ri n) 

sec a r a Q.~J . .: __ oJ.:.;l l . Kelomp ok B. mencit diberi 

aspirin J.:llt~1~ ..C:.') mg/ 1-: g 88, ke lomp o k C, 50 mg/ kg 

13B, keJo mpo k D. J IJCt m,E!;/ 1-; g 13B dibedkan S::Jtu kal· 
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pemberi a n. Pemb e ri a n pa kan d iberikan secara .ad. 

l.il2il.J.UU ..... 

3.2. Pengambilan Samp el 1\ 

Darah diambil secara int r a kard ial d e ngan spuit 

steril sebanyak 0,5 mililit e r . Kemudian ditampung 
,._ 

ke d alam boto l dengan penutup karet, yang sud ah 

be r i. ~· i nnti.koar;1 ·, 1~1ns in (fo:f!TJ\). l-; "' mud ian SCf P ra 

rlip c r iksa di l aho ratorium. Pe ngambilan sampe l 

dilakuk an 24 jam sete lah pemberian aspi rin. 

3 . 3. Pemeriksaan Sampel 

3 . 3 .1. Peng hitu11 gan Eritrosit 

Sampel dara h dihis ap ke dalam pipet 

e ritrosit s::unp a i tanda "0,5". 13agian lu o. r 

dar i pipet dihap us dengan kertas penghi sap 

untuk me nghi. langkan d a r a h yang meleka t di 

~it u. Kcmudian segera larut an Hayem 

dihisap sampai tanda "101". Selama 

[' t: lif! hi sapa JJ pipet ha rus diputar - putar 

melalui su mbu panjangnya s up aya darah dan 

larutan Ha yem bercampur den gan baik. 

Ked ua ujnn g pipet ditutup dengan ibu jari 

dan jari tengah l a lu dikocok dengan 

ge rakan tegak lurus pada sumbu panjangnya 

s , 1 am a cl u n rn ~~ n "i. t . L n r u t a n H a ye m yang 

~erdo.pat di dala rn bagian kapiler yang 

tida l\ JOt! llr~a n du n g dara h Jibuan g s •ba n ya k 

tiga tetes . Larutan dara h d im· s ukk a n ke 
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dalam kam a r penghitung Improved Neub auer 

d e ngRn me ne mpat li: an ujung pipet pada t epi 

g e l a s penutup. Kamar penghitung 

s u a h L e r i ~-; i in i d i 1 e t a k k an d i 

yang 

bawah 

mikro s kop dan penghitungan dilakukan 

d e ngan me nggunaka n o~ye ktif 45 kali. 

Pe nghitu ng a n dilakukan atas eritrosit y'ang 

t e rdapat p ad a lima bua h empat persegi 

panj ang y a i t u ber is i tand a "R" ( gambar 3). 

Eritrosit yang terleta k dan menyinggung 

gar i s • e bc l a h dan bawah tidak cti hi tung 

( ga mbar 4). Jumlah er itrosit yang 

t e r rla pat pada lima buah e mpat pe r seg i 

pa n j anr~ dij umlahl\ a n kc mudian dikalJkan 

lll.tlrl l) . 

3.3.2. Penghi t ngan Lekosit 

Samp e l d a r a h dihisap ke dalam pipet 

l e kosit s a mpa i tanda "0,5" lalul disusul 

d e ngan larutan Turk s a mpai tanda "11 ". 

Kedua ujung pipet ditutup dengan ibu jari 

dan jari te ngah lalu dikocok dengan 

21 

ge rakan t ega k lurus pada sumbu 

se lama dua menit. La rut an 

panjangnya 

Turk yang 

t e rdapat di dal a m bagian kapil er yan g 

ti d(l l\ mPn[--\llnd tln g d a r a h dibuang dengan 

me n l-{e ]uarka n is i 

La ru tan Tu r k 

ip e t se ban yak tiga kal i. 

yang berisi darah tadi 
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di ma sukka n ko d a l a m ka mar penghitun g yan g 

s ud a h d i tutup, d e ngan menempelkan ujun g 

pipet pada ge las pe n u tup. Kamar hitung 

ya ng tela h te ris i d a r a ll dipe r iksa di baw a h 

mi kr os kop de nga.n . mengguna. kan obyektif 45 

kali . Pen~hi tun gan di la kuk a n a t a s lekosi t 

yan .g te r dapa t pad a mp a t pers egi panj a ng 

( W) (gambar 3 ). Jumlah lekosit y a ng 

pa n j ng 

dij uml ::t ltkan k o mu d i an di k a likan 50. 

3 . 3.3 ~ reng hi t u ng~n Tr o mb os i t 

d~ra h d i hlsnp ke dal am pi p t 

erit. r osit s am pai t. a nd a " 0 _.5" lalu di sus u l 

lle ngnn Lt r u t a 11 R ss - Ec ke r S·ampa i ta nd a 
• 

" 101". Kedua ujung pipet ditutup deng a n 

ibu jari dan jari tengah lalul dikoc ok 

de ngan gera kan t egak lurus dengan sumbu 

panj a ngny a selama bebe rapa menit, kemu d i an 

cl i l I W n ~ t tes . Se l an j utnya 

dimas ukk a n ke d a lam ka mar penghitung d a n 

ditun ggu 10 menit s upaya trombosit-

t.r )!flbo~:;j L menge ndap _ Ke mudian dipe r i l;"'a· 

di baw~h mikroskop d engan nte nggun a ka n 

ob yektif 45 kali. Pe nghit1 ng an dilakuk a n 

~ t<1 - t r o m b l) s i t y a n g t e r d a pat pad a em p a t 

pe rs eg l panjang ( W) (gambar 3) . .J uml o. h 

tr umbosiL yang t e r darat pacta empat bu a h 
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pe r s egi pan jang dijumlahkan ke mudian 

dikalika n 500 . 

3 . 3.4. Pe me rik saan Kadar He moglobin 

Samp e l darah dihis a p ke dalam pip e t 

he moglob i n sampa i t epat tanda "20 cmm". 

d8l tltn ta bun r: 

r ea l\ s i y;:Ul g b erisi 5 mililit e r l a rut a n 

Dr ab kin s . Pipet dib ila s be be r a pa ka li 

de nga n la r u t a n Dr ab k i n s t adi, lalu . ~ 

P J [) Bt.. 

J itiu p keras -ke ra s pad a das ar tabun g . 

La ru tan dn rah ini di p indahk a n ke d a lam 

ku v e 1. cl a r i spe ktr ofot ome t e r da n 

.L.r..an s.uli s.s..i QJl ( T ) at a 11 o.I?_:t.io_al dens i a ( 0 D ) 

d ibac a d e ngan panj a ng gelombang 540 

mil i mikr on dan larutan Drabkins dipakai 

se bagai blank. Pem b acaan skala diubah 

ru Pn,i adi (t r a m r e r se n he moglobin dengan 

menggun a ka n f ormula : 

Hb pe r 100 ml (g~~)- E'~m.l2a~a.a.u..._:.;i..li.9~D.D/T) sampel x 
Pembacaa n s ka la (OD/T ) st a nd ar 

~1.'1.1 111 he rn o,r:: l c•b in _ t a nda r . 

3 . 3.5. Pe n e t apan PC V 

:::anq. el dara h djmasukk::~.n ke dalam 

tabu ng mi kro kspi l er 3/4 bagian yan g khu su s 

d i. b u at [' ~~ r ! \' t a p a n PC: V . K e m u d i a n s a l a h s a t u 

uj un gn yn rlitu t up de nga n bahan pe nutup 

1- hus u f' da ll di ma c·uld-i. a n ke dal am s entrifus 
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khusus ya ng berkecepatan 16.000 rpm. 

Dipusingkan selama ti~a sampa i lima menit . 

Akhirnya dibaca PCV dengan me nggun a kan 

a l at micr....o..f1.e.m at o c r i t r e a d.e..r...... 

4. Ran ~ Rn g nn r ~ r . o h aR n d a n Ann li s i s Dot .a 

Ran c angan pe r co baan y a nfJ, d igun 3.kan adalah Ran f;! an Ac ak 

Lengkap dan dari d ata yan g dip e roleh dari pemeriksaan sel-

s e l darah selan j utnya dil a kuk n pengujian t~rhadap hip o t e sis 

yan g telah dit e n t ukan d e ngan cara Sidik Ragam (Steel dan 

Torrie , 1980). 

Sidik Hagam yang diperole h adalah : 

=================== === === =~== = == ======== = ============ = ====== 
Sumber 
Keragaman 

(SK) 

Perlakuan 

Sisa (S) 

Total (T) 

Derajat 
Be bas 

(db) 

t - l 

t(r - 1) 

rt - 1 

Ju mlah 
Kwadrat 

(JK) 

-y 

* (Y . . - 'Y. / L .) . lj L · 

Kwadrat 
Tengah 

(KT) 

- - l. 
r.?, (Yi - Y .. ) 
~ t - 1 

~ - - 1 ( y·. - Y· ) lJ' l · 

-v t(r-1) 

- 2. 
-~ ( Yjr - Y.. ) 
u r ~ - 1 
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------- ---- - - - - - -- -- - - - - ----- -- - ----- ------.------- --- - -- ----

. F hitung ynng dip e r o l e h =VKT P 
KT '3 

Kriteria p enguji a n ad al a h 

Ho diterim a jika F hjl. u it g < F tab e J. 0,05 

Ho ditola k jik a F hitun g > F tab e l 0,05 

Apabila hasil pe nguj ian menyatakan ada pengaruh nyata (p < 

IR - PERPUSTAKAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI PENGARUH BERBAGAI DOSIS... IMAM SUKAMTO



B/\!'. TV 

ll A S IT, [' E N E L I T I l\ N 

1 . ,J u m 1 Cl h E r j t. r.c, s i t 

Se te l~ h diJ.t-:d-;tlkan perne:ri.ksaan jumlah eitrosit m3ka 

didapatkan h as-LJ. yait:u jllmln.h ratn.-ra ta pada k r;lomp ok A 

( k o n trol) 9,87 
'1 

jut:J/mm~ , k -, lompok B 3 
8 . ~17 jnta/mm kelompok 

c d ,f3G juLrt/ !11 11 1 :~ d:::t ll keLOJ!l!' Cl k!) 0 "K · · 1 3 v , o ,) .l u 1. 8,. m m 

D 3 r i per h i tun l1 an st.~' L · s •·. i k d i per ' 1 P. !l F hit u n a lt~ b i h 

., . ~ 

.Ll rrk. parsen . 

U.:: n f!.:Hl clP miki a n ir,·;d<n hi pott · :~-;~_; n o l dite r i:na d r·m · hipotesis 

;_ll t ~ r n c. L i. f d i !: o I. a 1-: , m~ ~-- 'ill y :1 ~- j .-!a k <'ld a p er lr-d a an n y ;:, t a ( p > 

l lntnl-i · [' ('r hitlln.t~ :~ n :-->e·lr l g li:-1!'"~ 1 ya li. ha t lampir an 

J.. 

2 . J u rn J a h L e k o ~: i t. 

s~~te'Ja h dilaku k a n pE;med ksaan ju rn J.a h lekos it m8ka 

didapatk< n hrtsi l yait; l jnm .L ah rata- ra ta pada kel omp ok A 

( kontr o l) 9 C'15/ j 
. UL.c/mm , 

6 .467/mm 3 
dan kel omp ok D 

kelompo k B 
r~ 

4 . 02.5/mm oJ . 

'7 6'7C/ . 3 
1 • ) 1 J 1 mm , kel ompok 

Pari p e rhi t un gan s t&tist ik diperol e h F hitung l ehi h 

bcsa r dar i F L<Jb,~-l rnda tin~:l.-;8t s:ig ni.f i~ 2. nsi satu pe r s n. 

Den~8 n d mi ki an mnkn hi pnt csj~ nol dit n l8 k rlan hi.pot esis 

nyata ( p <. 0 , 0 1 ) rel!lbc::r i::Jn asr·i rin peJ:._Q;.~c;;.l tP. rhad ap jum.la h 

.leli•.1sj.t pada men c:i.t ... Un t.L:~: !•Ari:il.tln~:an s.-" l e ngkapny a li hat 

,., r 
/, ._) 
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3 . Jumlah Tr omb osit 

SA t elah dilaku kan pemer~ksaan jumlah tr ombosit, maka 

d i d a p ct l k a 11 I 1 as j .1 1· :1 l. o · rc1 L ' y a i. t 11 1 a d a k e 1 om p o k A ( k • n t. r o l , 

7 ..J .. J 1 7 I m m 3 , ke 1om ,) I-; B 1-.. ;, ,., 1 '7 J J 
::, ,, . '· ' . , 1 m rn , "9 · r,; :~ , 1 , . 0 J,_, mm 

den kelompok D 42 . 5nO/ mm 3 . 

Dar i pe r h i 1. 11 n f1"3 n s t·. ;_, t·. j :=.: t :i k d :i pe r ~) .1 e h F h i. t u n, ] bih 

besa r dari F t abe l pada ti 1g kat signifikansi lima persen. 

D F.! n .~ :1 n de rn i k j i3 n ;n a k ~~ h i .- o I· e :~: i s no 1 d i t 0 1 a !( dan h i p o · e"'"" i s 

a] tcrnat i f di.teri.ma, <ni.itly::t tcrdap::J.t pe rb e daan y ang ny a a 

( p < 0 , 0.'1 ) P•.:mlw ri<J.n ·1 sp irin l.!..Q. f_.r•r.aJ. t erhadap jumlah 

·1 <tnq:.o .i. J' <Ill J . 

·4 . PC V 

~; t:::te l a h d"i l :-d-:; 1k a n I 'IC'IiH:rj k saan Pl~ Y, li1Rka didapat ka n 

hasjl r a ta -raLa y~itu p ada kel o mp o k A ( kontr o l ) 34 . 33 

per~:;e n . kelomp ok 8 :':0,83 1 r:: rsen , kelompok C 26, 33 pe r se n 

rlan k ~ lornpok D ~2 . 50 r e r son . 

fa r i berhi Lun gan stal istjk diperole h F hitung l ab ih 

besar dari F tab e l pada t.i.ngkat signi.fi.kans i · l ima perse n . 

Deng3n d e mikian maka hip otesis nol ditalak dan hip o tesis 

alternat.i.f di!". ,~: rima . artinya tenL pRt. p e rbedaan y a ng nyata 

mr:n ci t. !Jntuk perhitu n£!an ;;s l enr.;krpny o li.l.at lam :ir an 4 . 

:-; .Lr:: lnlt di I :Jk ilk<.~tt 1""-' in,·ril\ ;; ;;;an lcu 1 :1l ' h .:mn[! ] oh i n , m:·1.k r1 

did::J.pat k a n hasil r: ,.t~s- rata yait; pads. A ( kon t: rol) l :"="l , 66 

r!.l 1 J 0 m J , p a r:L1 k t? l om p k B 
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L.l 

11 , 2 5 g / 1 0 0 m .l d a n p <.1 d a l" o 1 om p o l-: D 1 8 , 5 ? g I 1 0 0 m l . 

Dari p e rh.it:unf!an :;taf·. i . .:.. ti k ip""l"•) l e h ha s U F hi..tJ ,g 

l eb ih kec il d a ri F tnbel pada tingka t signifikRnsi lima 

Denga n de miki :1.n lt] potcsis nol di t erima dan 

hi potes i s alternatif dito]ak, ~rti ny a tidak ada perbedaan 

ynn g nyata (p > 0 ,05) pemh.•rian aspirin Qf'J:_Q..r:.al terhadap 

kad a r hemoglobin mencit .. Untu k perhitu ngan 

selP.ng k <Jpnya Uha f·. lamp i rcllt .'5. 

======== == ======= :: = ~ =====~~===~===== ==== = =======~= ~ =~~=~==== 
Dosis Jum.l ah Jum1ah Ju mlah Harg a Kadar 
mgjkg BB Eri t ; o=,it I "' · -si .._ Tr onibusit PCV Hb ~ \,.; l ' l lJ ~ ·") 

/ mm 
v /mm' /mm' ' ., g,/JOO ml '" -- - - -------------------------- -- -- -- --·- ----------------- ------ -- -------- ---- -------·- --- --- -- - ---- ------------- -- ----

0 9 . 87 . lOCi:-.1 8 f)~ll:h 
• .• _._j 7r: ·:1 '7 1 f J. I 34' 33 ·j 1 3,f:~Gn 

0 ,8 7.10 68 7.657 c 
r.f k 12,9ln 2."5 63.9 17"" 30 ,8 3 

50 
6a 6 :4 67d 59 . 00 0 h 26.; -33 1 • • ?5 n 8 1 8 8 . Hl l . l.-

100 8 .· 85 . 10 6 a 4.0 25 8 42.500i 22, 5 0 m 10 , 57n 

- Super skrip y ang sama (a,n) da l a rn sat11 kolom tidak berb eda 
nyata (p > 0,05). 

- Snper skrip b cde, fgh i. dan jklm dalam · satu kol om 
me n u njukkan perb edaan nyata (p < 0, 05) . 
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8 l\B V 

l-' EH B/\1 f·ASAN 

Dari data ha s il p n e litian pada kelompok perc oba an 

dosi r aspirin b rturut-turut 0 mgjkg BB, 25 mgjkg ~B. 50 

mg/kg CB serta 100 mgjk g BB,. ternyata tidak me nunjukkari 

pe rb eda an yang nya ta t •rh ~rl a p jum lah eritrosit dan kada r 

!P mog J.ol i.n, sedan.G;kn n racl a PC V as r i 1:in · n1enunjukka n pe rbedaan 

ny<tt a , hal ini d apat. di. lih :::.~ t da r i F hitung lebi.h kecil dari 

F tabel o,n5 (p > 0 , 05) , sejn ng ka n pada PCV di.d apa tkan rad. 

F hiLunr (1,05). Di 

~.>amping itu a sp irin jug a me nunjukkan p<:>rbedaan yang nyata 

0 ·' 0 1) . 

BlJa diliha~ dari has il pen lit ian yaitu pada kad a r 

hemog l ob in, PCV s erta jilmlah e ritrosit terdapat r elatif 

p~rsamaan perubahan pac!R k ti g a gambaran da rah t erseb~t. hal 

1n 1 dengan pernyataan Benjamin (1961). y a ng 

me ny atakan bahwa adanya perubahan u n tu·k pem e riks a.an 

eritrosit merupakan petunjuk yang baik terhadap adany~ 

. 
1 r-·rtil ;t lli.\11 P V d;11 1 ~<nd:t r l l .' III C•J 'l u iJ i.n. 

A ~pi r in menunjukkan perbedaan nyala (p < 0,05) pada 

PCV, sedangkan pRda· kadar hemoglobin ~an iumlah e ritrosit 

tidak menunjuk k2n 0,0 .5). Hasi l 

r- e n e 1 i t. i a n i n i t. e r l • e d IRri p e rnyat~an Benjamin (19 6 1), ha l 

ini mungkin cd:;, k ait. anny a rle r.gnn e f ek a s p J. rin terhe1p a p 

p enjnr:; ·nt<Jil vcl l l l!O d p]rt s m ~ t .-! :: r:~-~. h, clj :-.;amp ing i t u F\S i rin 

d a p2 me nga kib atkan ukuran eritrosit mPngec il (mikrosi tik) 
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sehingga me nyebah ka n p enurunan PC V s~cara secara dras tis 

(Ga n dl-1-: . , 1960) . 

Ad a. nya pe ngar uh t erhada p p ·n 1runan jumfa h sal darah 

d apa L d is e bab ka n c· J . h be r h<J .~::n i sabal""~ , a n tara lain bah an 

~t;=tu za t .rang d i but. l k n nntu k p roduk sd s e l darah ku :rccli-:~ 

m ,, marl <l. i , hal jni bi.f';a di s e brl h ~<CJ. n o1c h ,!1,srigguan p eny r a <'tn 

Y<lllf( d :i.b e 1·jk:'til ki ll ' £H I.t7. k and un ,i ~BII ;~j:..: :iny a , ~ . 
I L 

• rga n yang berre ran dalam 

produksi sel da rah te rgan g~w , mis a lnya karena p e n garuh obat-

obat te rt e n t u, p•~nr(ob:1.tan dt: ngRn si na r X yang ber .l e bihan 

( Kr: l J y, 19 7,! ; (~ ·uy to ll, ] 'l ?i)). 

Djketahui bahwa aspjrjn dapat m0 nyebabkan gangg u a n 

absorb::; i t e ru t a ma [1::H::i a u s u ~; bagi<w at3::-; , "' dangk an 

yang dibutuhkan untuk pembuatan sel dar ah te rutama Fe paling 

bany a k d ia bsorbsi pacla baeian t e rs ebu L yang berakihat 

tr:•rgangg unya pe mb ntukan fjf; l da ra h, diantaranya t. rom bosit , 

l e k o :=: :i t d an e r i t r (I.; i .: ·( G u y t on , 1 !l7 G ; G an d k k . , 19 8 0 ) .' 

Eri. t. ropo r::t i n adal a h ~~ uatu ho rm 1n glikor.rot e in yan g 

te r cii ri dari asam sial a t, :::1.t ini. d a pat merang sang 

p rolife r as i erltro-i t. Prostag landin mungkin b e rp engaruh 

lanr\sung pad<1 - intes j s ~rit r oroet in pada se] gi nial 

(Vuj ad indkk., l 874) . Dik eta hui bahwa aspirin me nghambat 

sintesis prost aglandin, hal t. e ntu saj a dapat 

s:intes i s c ri ~ropoeti n tP r sebut yang 

gilirr;n ny a a l-; a.n menggangr;u r,n:olif e !·asi er itrosit . 

Sampa i c;ebe r np:-:J. j a l1 h pe r RII r ii ! r J.'OS tag land :i !1 t r had ap s ~ n le~: i s 

erif.ropoetin masih diperlnl·: rt n r ,neJ.it.'i.an lebih l a n jut . 

[' F.! n 11 r u n ,' l n 

?.9 
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men~~~a n ~g1 1 pF;ny,:·r<l pan ;;:at. y:-t 11 f.! d .i.but:nhkan dalarn sinresis 

he moJ.=l:lc•bi n b =; rut:1m a Fe ( G;:Jn dkk ., 188(1) s'e h i n gr~a s int. esi. "'" 

he mog l obi n t. e rham hat \\¥est d kk .. , 18GG; Ganong, 1883) . Di. 

s ampi ng :i. tu 1H11!l !; k3n d i se l'n .bkan adanya gan gguan sinte sis cl"·am 

amj n n te rut ama glis in sA hin ~g ~ ~intesis hemoglobi n ter~anggu 

( I i 11 y l. <"1 1.1 , ] ::17 F~ ) . 

Te rjadiny a l' -' ll.UriHI<:tii j un1Llh .l e k si t y a ng dras tis d:;llam 

dars.h, selain disehabkan hipofungsi sumsu m tulang dan 

ga 11 f:£J~ It an pt.:- ny e ;: :q 1 <::ut :<:HL -::::a L yan~ cl_ii.lut.ultkn .dalam p :oduksJ 

1 e k o s 'i.. t ( K c; 1 l y . 19? 4 ; G u y t. -, 11 , 19 ·, 6 ), d i dug a asp i r i n d a pat 

19 8 ~1). Di s ampj nft itu p ' nurunan jumlah l8kosit cJjsebabkan 

o ·leh peni ngk.atan se.~ m.sJJ.:...asj. dala m p_aru - [:'aru dan lirnpa. 

Gangguan prod ·ksi tr o rubosit mungkin di sebabkan ole h 

s "nsit1vitas sumsurn tnla.n~ (Kell y, 197tJ) . Di samping itu 

murw; kin di sP. h :> h:; :1 n •) l e i ! udnny:t :nl e JP:i a p . rni sio s:=~ , y a itn 

<J n b m~n. yan g rli ~.~ 1 :-1 hk ~n nl eh kPP:ag ;~J.an p ematang an e ritr osit. 

se hi n gga d ap a t men yebab kan trombos i to p e n ia (Guyton , 1 8 ?6 ) . 
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~AB VI 

KESIHPULAN DAN SARAN 

l. K •!o. impul rJ n 

1.1. As piiin te rny a t a · tidak berp e ngaruh niata ( p > 

j umlah erit.ros it dan kad ar 

hem og lo iA t efapi me mpunyai pe ngaruh yang nyat a 

( p < 0,05) L .r hada p j umlah . trombosit dan PC V 

y a i tu mas ing ·- !ua ~;in ;~ t e r ja.ji p,e nurun a n . 

J..:.·~ - S ma k in l. it tg;gi. dt)~; is a spir in >r a ng diberik a n, ttak a 

a ka n ci ·i pero l e h h ~t s il yang se makin rendah ba i k 

untu k juntla h j t•ko s i t, tr omb os it dan PCV . 

1. 3 . Dari k ~ ti g a d os is pe rlakuan yang diberikan, 

pe r J n 1-: tHl. n d eng a n d os is 1. 00 mg/ kg BB tern yEd: a 

. ntr . lldJ• ·. r i bJtt r l'· nr:;tt'llh paJ in~ ny 1ta Jibanding d • rq~on 

do s i s 50 mg/k~ BB maupun 25 mg/kg BB. 

2 . Saran 

BRgi pend8iit a y a ng mGndapat perawatan dengan aspirin 

perlu di.lakukan p m iks aan darah s ecara baik untuk 

meng e tahui apak n h gambaran da rahnya mas ih dalam 

normal atau tida k . 

batas-batas 

Pemberian d o_ i s ya ng tepa t harus diperhatikan pada 

penderita y a ng me ndapat pe ngoba tan aspirin untuk menghin dari 

e f e k sampin g ya ng t i da k di in g j nkan. · 

Jr.lt'i. h 

o. roh. 

Pe rlu J iJ a ku ka n pen e l itian lebih lanju t da l am j a ng ka 

::l 1 
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IMAM 

terh~1ap 

HINGKASAN 

SUKM1TO . Pengaruh Berbagai 

G mba r ~''' D a t· a h tt.~ 111..: i L ( ll i b awn h 

Do s is Aspirin 

b.i mb ingan I r h. 

Soepartono Fart oso e wign~o. M.S. ~ebagai pembimbin g pert a ma 

dan Drh . Dewa Ketut Meles, M.o. sebagai pem b imbing kedua). 

T u j u an r e ne 1 i t i an i. n i i a l a h u n t u k me n g e t a h ui s e j au h 

ma na pengaruh pe mberian a~pir in t e rhadap gambaran darah 

mencit yang meliputi antara l a in jumlah eritrosi.t, 

trombo ~ it, lekos iL , kada r hemoglobin dan FCV. 

Sejumlah 24 eko r men c it beti na berumur dua sampai tiga 

bulan dengan b rat badan 20 sampai 25 gram yang dibagi 

menjadi empat · kelornpok perlakuan ya i.tu : A, B, C dan D. : Ada 

empat macam dosis r:ember.inn aspirin secara ~-.Q_I:.al , masing

nw~1irr! p .rl -tlul n n 1\ (tnn p ,, t"·lltb ri~JP 1!~pit:in) , !':' ' 't·laku:\n 1-1 

(p mb er ian aspi.r'n den~tan d •s :is 25 mg/k g BB), perlakuan C 

(pember i a n aspirin dengan dosis 50 mg/ kg BB), se r ta 

perl a kuan D (r? em· e rian aspirin d e ngan dos:i.s 100 rng/ kg BB). 

Pe ngG mbilan s · mp P l dar a h dilakukan pada 24 jam setelah 

pemb~rian aspirin. 

Rancangan percobaan yang digunakan adalah Ran c angan 

Ac ak Lengkap ctan dar i data ang diperoleh dari pemeriksaan 

s e l sel dar a h s e lan,jutnya di lakuk an pengujian dengan cara 

Sid il' Ragam. 

f!a !':: il p e n e l i l.i a n mt> nunjukk.an ba hw a aspir'i.n berpengaruh 

S"Jangkan 

padn :inrnlah · : ri lrv s i Jan l:sd u r hemo,; lLJbi n aspirin ti ak 

berpengaruh secar a nyata . 
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Lampir.._n .1 . 

,., 
.: .. . r~bel 1-l as i l pemor i ksaa 11 j um l a ll e r j tros it aki bat aspirin 

3 

-- --- - ---- - - ------ ·- - - - - - - - -- --- --- ---- ---- -- -- ---- - -- -- --- -- -----· ----- ------ -- - -- ----- --- -- - - --- ----- -- - - - - - - - - - --- - -
U l; n L:an !\ n c [) 

Kon tro J l /~ X d0 ~ : t.:> lX J os is ~ X d osis 
--· ... -· ... ---~·~ .. --- .... ---~ ... ·-ro --- .... --- ..... - .... ~--- - ·-- ~---~4-- ..-1 ... 4 ~- -- .-.- -- ~ - - --

10 . 0 0 10 . 7 5 8 ,85 8, 8 5 

,, 
9 , 6 5 '7 ':)C: 8 ,75 .. 8' 65 ~- t ·' o.. ) t 

~3 11 , 25 ~ ' 4 5 9 . 15 7, 55 

4 8 ,'1 5 8 . 7 0 fl .. 70 8 ,95 

5 11 .. 50 3 . :35 8 ,70 9 , 90 

6 8 , fi 0 9 . 20 9,00 9 , 20 
- ------ - -- - -~--- -- - - - - - - - - - --- -- - -----~ -- - --- -- ------ - - - - -- -

To a l 

Ra t a - · 
r ata 

59 . 15 .S3 .• 60 

f3 . 8 7~ 8 . 87 

' . 

5 3 . 1 5 53, 10 

8 , 86 8,85 

--- - - ----- - - - - --- - ----- - ---··----- - ----- --- - ------ -- ------- -

e rl1j l.u11 ga n 

1. JKT = 2 3 ·' 1 .1 8 3 

') J KP - 4' 2 5 5 '~ ,, . -

3 . .J Kd - 18, 86 2 ~j -

Ta b e l 3 . Si?ik Ra~am juml ah e ri t r o sit. 

== = ~===== == =~==~== = = == = == = === == -======= = == == ~==== =========== 
Sumb e r db 
Ke r a ga,m a n · 

- Pe rl a ku a n 3 

S i s a 20 

To t 1 

J K KT 

4.' 2 .5 .5 8 1 .. 41 8 6 

18 , 8 8 25 0 . 0431 

23 .1 18 3 

F hit 

1,50 

F tabe l 
0 , 05 0 ,01 

3 , 10 4 ,94 

• - -- --- - - -- -- -- - - - - ---- -- ----- -- - - - -- -- - ----- -- - - - -- - - - - - -- - --

3.5 
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f.mnpiran 2. 

'l'<.1hcl 4. Hasil p emr; ril< saarJ jurnlalt Jelw:; it al\ibuL .J:·pjri.n 
u.ru:__ru:_al. p ad a rn e n c i t . 

~ =~===== ======== == ===~== ===:= ======================~===~===== 

1 

2 

:1 

4 

,. 
·' 
F) 

'I' o t·.a 1 

r:ata
t·a ta 

Kont.rol 

12.650 

9.000 

7.200 

8.600 

13.950 

6.35(1 

57.750 

[\ 

l/2X dosh~ 

11.4 50 

7.500 

7 . 150 

8. t\50 · 

5. ;~(It! 

fi. '100 

4 G.0 50 

'/ . fi 7 ~) 

f'erhitungan · : 

1. JKT = 195. 27?. 3~16 

,, .JKP = 98. 8?.2. fH3 j, • 

' ") v. .JKS = 96 .'!54 . 583 

Tabel 5. Sidik Ragarn jumlah lekosit 

c n 
lX dosis ~X dosis 

9.200 5.300 

6.400 t..2!10 

6.000 5 . 100 

7.000 3.:200 

3 ,1":)00 ~i. 750 

6.600 l.tl 50 

Jt\.800 2·1.1 50 

l) . •.lli 7 

----- -------------------------------------------------------------- ---------- -- ------------------ - ----------------------
db JK KT F hit E __ tab..e.l 

o, os o·, o 1 

Perlakupn 3 98.322 . 813 32.940.937,67 6,83 3,10 4,94 

9R.4 54.5 BJ .4.822.728,15 
-~ -- - - - - - -· - - - - ·-·- - - - - -- -· - --- - - . - ~ - -- -· - - ·- - - .... ~ · - - - - - .. - - - - -. - -. - - -· - - - - - -
T r! La l 23 1 9 5 . 2 '/ '7 . :] :J () 
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L:u1p i rnn ~~ ( La n :iut.~n). 

Tab- l F. U .i i J ·. · a f.: IJ 11 n 1) a 1 .:i n m 1 a h J e k n s i . 

=====~=~=====~==~~=~~==~===~~=~======~======= == =~===~-~=~== = 
f'r=r la k u3 n Rata-ra ·.:=~ X - D X - C X - 13 

{\ 

l l, 

lr.:-::-. 
- Yl\T!. 

n 

X 

81) ~:;I ;l L i"' J'r l I .-. I r· ,-. i l ~l : ·,jl ,I ol I · ' a.) 

·;r; ·; ~~ :•I• :31 ;;J 11 
I 

I :. ~ l. I ~ \ 

"4 6...,l·c 
U .6. I ( 

~~~ d? 
.-':t - · -

·+ 1 l• : 1. J; ' ·. , ! :1 : ; •• n r~ tt t. n y ~~ L1 

:-i = b~=; r hr:~b ny oL a 

f ' 

4 

3 

2 

L::.k 
O. OS L . Ol 

2tif.G .. ,,,"",..... 
\. \. ' \ J .' . 

2 '/7~1 
•.• . , , ... 1 
,, 1 t,_I ... .J 

L:G 4 5 36J4 

:37 
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LamQiran 3. 

Tabel 7. Hasil pe mer iksaan jnmlah trombos i t akibat a.s!;)jri n 
per oral Qada men c it . 

- -- --- - --- ---- -- - -- ------ -- -- ------ - ---------- -- - -- ----------- ---- ----- - -- ----- ---- - -- --- ------ ----- ---- - -- ------------
Ul a ngan A p, c D 

r<ontr u l 1/ 2X dos i s lX d c sis 2X d os~a 

1 82.5 00 78.!) 00 .65 .500 54.5 0 0 

2 69 . . soo 6.5. _:,oo 57 . 000 4 8 . 500 

3 72. 508 68 . 50 0 65 .000 32. 000 

4 82 . 000 4 8 . 000 46 . 500 '34. 500 

5 Sr-3.50 0 57 . 000 ~~4 . 000 46.500 

6 8 6 . 500 7 tl. ~=- on b6 .000 . 3!1. 50 0 

To~al 452.5 00 38~3 . 50 0 354.000 255. 000 
--------~-------- - - -- - ---·---------------------- -- ----- ----
Rata 
r ata 

75.471 

Perh:ltungan : 

1. .J KT = 0 , 5213 3 . 10 ] O 

2 ~ JKP- 0,215 3 . 1n 10 

3 . JKS = 0,3 11 0 . 10 10 

63 . 817 

Tabel 8 . Sidik Ragam jum lah trombosit· 

59 .000 4 2 . 500 

~ == ~ ========= = ==~ = === === ===== = = ==== == === == = == === = = ======= = == 

88 

Sumber db Jk 
Keragaman 

KT .Ll.a.b.tl 
0,05 O,O l . 

PerlaV.uan 3 0,:2.lS::l:10 1 Ll U,0718.1l1lll 4,60 . · 3, 10 <1,84 

Sisa 20 0, 3 11 0 . 10 10 0,_015 6.10 10 

- - --- - - - --- - - --------- - ~----- -- ----- - ------ - - -- - --- - - -- - - - --
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l. rtmp.it·an 3 (la.njut an) . 

Tabel 9 . Uji JarBk Du nc an jumlah tro mb os jt 

~~= = ============= ==== ============ === 7.===~=========== == ~ === == 
i. 'F.· rlaku an Rata - rst:J. X - D X - C 

X 
X - B p LSR 

0.05 
--·---- - -- ------ - .-· -· ~-- -- -- -- .. -· - - :- - ·- - ·---- - ~~ --- - ------ ... -- -- - - - ---

{\ 

B 

·c 

D 

Se =VKTS 
n 

7~) 471° 

63B17 8 b 

5900Gbc 

42500 c 

:': b 0 ~) 8 ' 0 1 9 5 

' . " 3? ~ ·1 '/ J 

2141 7" 

·1G5 oo*· 

1 tJ tl'/ .l :+- .1. 1!15 4 ; j 1G ~~8S 

481.7 3 1E·807 

..., 15LJ42 L. 

* = berbeda nyata 
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Lampiran 4 . 

Tabel ' 10 . Hasil pemeri ksaan kada r he·mogl o bin akibat ·aspiri n 
Q.J;U:__o__r_al. pada me n ci t dalam F?:nnn pers n 

Ulanr.;an 

~ .. - ---·- --

1 

'I 
L. 

3 

4 

.'j 

6 

Tota l 

Rata
rata 

.... ~ -· ... - . 

1\ 
ll 

K Jll I. I' -, ] 
o - 0 

1 3 . ?? 

l ~· ' 4!1 

1 ~ , '7 '7 
I ' 

12,7·:1 

14 . 4 r. 

l1.,?n 

81' l 3 

13 ·, 66 

Perhitu ngan 

l. .JKT = 227, 07(1!) 

2. JKP :; 36 . 8 94 

'? JKS = 181 , 1172 •J 0 

(J c 
1 /~X d OS j ,, 1X .-J \iS i 

0 -0 

,_ 0 

1 ~~ ' 7 4 14 '4 6 

13 . 4'? 11 . 70 

.L 1 . 36 16,52 

13.42 10 ' :33 

J ·:} '7 '7 
oJ • t t 6 , 54 

12 ,74 7,92 

77,15 7 .. 47 

12 ·' 91 11,25 

Tab e l 11. Sid ik Ragam kad a r he mog'lobin 

D 
2X d osis 

--- -· p - -

13 ·' ?7 

1 6 . 1 s 

13 , '7 '7 
I I 

5 . 51 

8 . 6 1 

5,.JS 

63 ·' 42 

' 10,57 

------- --- - --- ---- - -- - --------- ------------- - - ---- ---- - -- - -------- -- --- - -------- - -- -- ------ -- -- - --- - - ---------- --------
- Sumber 

Ke ragaman 

Pe rlakuan 

S is a 

Tot:a l 

db 

3 

20 

23 

J K 

3fj ' 8584 

191,11?? 

?. 2 '1 . 9 7 ('; l5 

KT 

l2 , 28 6 r. 

8 , 555SI 

F hit [_t.a.b.Jli. 
0,05 0 .. 0 1 

3, 10 4,84 

~-- - ----0- - ---- - -- --- --- --- ---------- - - ----- -- - - -------- - - - -
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4 1 

Lamp)ran 5. 

Ta be 1 12. Ha s i 1 peme r iksaan PCV a k i bat aspirin Q..e..I:_ • .D r..al. 
pada menait dalam satuan persen. 

Ula ngan 1\ 

1 

..., 

.L 

') 
<.) 

t1 

5 

6 

'l' u t·.a'l 

Pata
r3ta 

Kontrol 

36 . 
33 . 

36 

31 

33 

37 

20G 

34,33 

E"erhi.tu ngan 

~. .JKT = 1218 

") JKP = 481 ,: .. . 
') JKS = 7 37 <.). 

Tabel 13. Sid ik 

13 c 
l/2X dosis lX dosis 

'"l'7 3.1. I.. I 

38 3:;1 

33 25 

~~ 7 2 ;:, 

3 ~) ~:s 

25 26 

1J8 

30,t13 ?6 ,..J3 ' 

Raf!am · PcV 

D 
X dosis · 

25 

3 1 

3:1 

t~ 

:~ 1 

12 

1 
,·, ,
...:\,_\ 

22,50 

- ·- - - - - - --- - - -- -- - - - - - --- - - - - - - - ·- -- - ... - - - -·· - - - - - - - - ·- - - - - - - -- - - - --- ----------------------- - ---- - ------ ------ -- ---- ---- -- - - ---
Sumbe r 
Keragaman 

,db J K KT F - hit E_t;_a.b_e_l 
0 ',05 0,0 1 

-------- ------- ----------- -- ---------~- -----~ ---- -----------
P ·~ r l n lw a n t\ 01 160 , 33 (\ . 35 3, 10 11 '94 

(' . 
,) 1 sa 20 73 7 36 ·' 85 

· ---~------------- -- --------------------- - -- ------- - - ------ --

Total 23 1218 
--------- --- -~--------~-- - -------- - -- -- - -- -------- -------- --
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Lampiran 5 (lanju tan) 

P8rlakuan Rata-r ata X - D 
X 

A. 

p 
'-' 

c 

[) 

Se =VKT S 
n 

= 2, 11782 

0 4 ~3a .... , ... 11. s:::*; 

30,83ab 8,33* 

"6 33b~ L. ) t ' 3,03 

'>') coC ,_. ~ , ,J 

·l ·.: 

X - C X - B [' LSR 

't' s" 3,5 4 '!,9 1 

4.5 3 7,68 

,., '7 ,31 L. I 
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\ I \ I 
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1mnt 

Gambar :3 _ K- mnr r> nrrh] tung Improved Neub2uer 

0 
~-

0 • • • • • • 
.~.-

- j~ {'). - • 
0 ·--o· 

} 0 

0 

I 
I 

\ 
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_. 1/ 
~ 

1 ~J 
'":± ·-' 

/ 
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Gambar O:J. .far:rJk co v , r p:ln.ss d ·, ne,an Counting Chamber 

0,) 

Garnl,ar Fi P i p e t. e r i t r o s i t ,j a r i Thorn a 
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