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pa~a ~eja~at Ahli Mikrobioloai, 

1. '! 

IR – PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DISERTASI Gastroenteritis Karena Campylobacter ... Eddy Bagus Wasito



KATA PENGAN'rAR 

::5 cpcrt i h a1 nyn d e ngan ne{;! c-!ra-·n eenra sedang b er]<.ewhang 

ln i.nnya, I ncion cs i a ruas ih menb-~hadapi -masalah t ingg i nya 

an[:ka kewat i an anak di b awah urnur 2 Luhun l:orerw infeksi 

terutumn gastroenteritis . 

~)e]ain i t~u , terdapa·t kurnan -lflun n penycLab lo!<j~;t.rocni~ c r.i t.is 

y an~J cende runa menyebabkan t. e rjaliinya dian~ persist.en 

dcnt~nn ~~cc;u la akibnLn:>' n. 

Sed ah !:c~ atu k urnan ·terse but c:~ d a] ah Cnrnpy lotJnctcr fcLus 

subspecies j cjuoi, yang ditemukan juan di Ind o n es ia de -

n~zan CHJt1kn i~:;olasi scbesar J O:t:. di (tntarn pcnderit.a anak 

dl bawab umur 2 t. abun dcnaan dlarc yang bcr·o tmt jalan di 

J> o1 j Anak HSUD Dr. Soct.owo Sun,lHly[t . 

~·l cdaupun te l a b banyak dil a kuka n penelitian sebelurnnya, 

rna s ih be lurn dike tabui d e nean pnsti ucngan earn ba[~aiwarm 

kurnan in i men irnbulkan penya ld. t pad a rnanu!i 1:.1. 

Bf:rdasn r k an se1uua ii.~u penulis i.l-:.ut rn cncnrj untuk menja'!:'t'lb 

hctl ynng masib beluu~ po.sti tersebut agar nantinya dnpat 
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UCAPAH TERIMA KASIH 

All n.h ~J. ':! . t. yun:r telah melimpebknn nlhllw.l: dnn kanrninHya 

1-:t:r.· .<~da snya sclnma snya meneikuti Pro~ram Pcnd'idikrm 

Pasc: r..1 Sa.r jan a; we luksnnakan p C'ne lit i an dan me nye le~Hlikun 

J .• •· · Den:J cm selesainya t.iisertasi in i r•erkent!nkanlnh ;JftYa 

y <m:~ !; ebes nr- ·- b f: !3U rHye k e .L!Uda Prof. tlr: . Socharto Setokoe-
• • • • 'o\.• 

!'JOemo' Guru ne~:H'lr dnl mn bid an~:! I-ii k robiolo!:!i Ji'akul-tn~3 

. dFJnga.n ~::;ega la kesabaran dan kei::.ulwHm b at-i te l a h we mbim-

bing say a mu lai dari :pembuatan usulan pene l it ian sarnr~ai 

d en:;! an penye l esaian d iser:ta~> i. 

Kemud inn saya samveikan ·Lerimu lut~Jih ket•t! (.:ln: 

Pf·?tr.et· inLah Republ ik [nduw.:;~_; iH. e.<.l . ~icnteei Pendidikan dan 

( Tf.iPD) 

f?.ektor· Universi ·tas Airlnn:t~a Prof. dr . R. Soedarso Djojo-
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p i.tnr· i.rmn IJ PF' /L"F\bo r: n t c•r- .i Uf!l r! 1!11.1 Kc~;r:-hntnn f .rmk !{f)IJ!) Dr. 

Pr:of . 

'! l 1. 
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BAB I 

PEHDAHULUAH 

padu i:l.no.k -- nnak yan~ wcwr:riukan pcrn.waLan d i rurnab ;;nkit 

drm 80~~ daripadanya lJerumur fH1Wpa.i. dcn:!,nn 3 ·Lnhun. Ancka 

kematian tertin~~ i kurena p~nyakit ini juea didnputkan 

pad a ke lor!!pok umur ·Ler!:>eLuL ( '17). 

Di Poli An nk RSUD Dr. Soei::.orno Surabnya, penyaki 1::. 1n t 

kan dar i [~nrrd.arnn k.l i o i~J p r-:rHi c: L' i La d i mana kuman f:8r~Janc · -

Seba~a i salah satu. gcjala klinis gastroenteritis. 

~:: e lu cuh dun ia i::.e rut.a tna d i negara·-nei!ura y a r.{! !-:;cdang ber·-

kemhan~ (61) . Secara t-~ lolm 1 {-tiduk tr::rwa~ul.-: .. Ci na}. pad a 

diare clku·L vauu nnuk·-· anrtk brd ita UUtl 11, G juLa di 1:10Larn- · 

Diare pal in:; br~nyr:~k d i jurnr·ai pad a arwk --

cHWk di hm·t :'l.h U!f!Ur 2 tahun ui Hli.Hll:1 ·Lerjadi 2-3 kali 

r::r.•.isuda d i are ~H~tiap tabunnya; 

--------------------MILIK \ 
ERPUSiA~A~N \ 

WNf"ERSlTAS AIRLA aQ 

L_:s~U::_:R:~A..::...B_A_~_,,.==---

1 
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hun 

T 
\ . 
. l J nd f Jrtt.: !i .i 11. :iurrd 11h 1$Jfl0 

Di an: palin~ b a nyok di:juwvai ~-·nda a uuk-

n a d :i nn" (fJ?.}. 

( 8 2 ). Dc:rr:}.o n dl :H1iki tm d i t1n·: !ue r·u[mkou 

C :Jl !! PY lobac ler 

t 7Ft\ ' . ·.J , . Bla!Jer 

r, I 'Y. 
-~ , ...... . 0 , Pn i d.kk. , ~ c· \ 

\ !),) ' 

('I ?. } 
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Jan Marymo nt (00) menemukan ang ka 101 sebesar 4,8% . . PeQu-

lis ~80 ) weneutul-'.un kuman ini d"ci t,inja pe:dft 10?-; pemleri-

La n[Jnk tl i l.Jawnb 2 Lahur1 d e u(!an dian~; Jan Yount~ dkk . 

Hll!rl t! ! l !Ulu.m l< .. Ulflmt ini uari ····Linja pm.lu 11 , 89<: J...•Cnderi tu. 

den:;~:.ln tliare. Campylobaeter fetus- subspecie:'3 jejuni dapat. 

d i isolas i dal mn keadaan murni dttri t:inja pcn!.leri i~ tt denen.n · 

ga:-""Jbll1JCn t e ci tis (4.65,72,78.80.90,94) ~Jedangkan dari 

kuman iui ·t idak di ·tewukan (4, 16, G5, 90) 

atau dit·!~wukan :sebe~.;ar- 0. 5;1~ (72). Dal"i u!'";uf> v enderita 

dapat d i Lewukan kuwan in i ( 15) . 

• , . 
1 'Sc] ain ·Lelah dinyn.La kun rl11lurn r.iewo rumiutu WUO · buhwa 

Campy !.obac te r fetus sub~; pee i cs jejuni dapat menyebabkan 

gns-troent -e ri ·tis ·pad a wanusi a. l'.urrmn ini ju~a d inyatakan 

~:;ebegai sa l ah satu kuman p e nyebab tcr jad inya diare per·-

sisLe n. D1 bel.Je r£.!.pn. ne~ara bcrketnl.JOn:~, 3-· 2W~ anak L e:tl i ·ta · 

der1~!HJ o.n•~h.u keruuL:i ur1 ~wbe~Jtu· 1 11 - GG~; (fiB). 

Mc:nttingnt. darnpak nec;atif berup11 bilnn{;!nyu Lerat 

badnn, man:l!31!tus , ma lnu t.ris i, per lmubatan perLu!!!buhan pudu 

unak :,.tang meri~alar~t:i. tiiare pers i!".; ten (58), dan adanya 

penu 1 £!ran dn.ri p e nderi·tn k e cmak/oran~ di seki tn.rnya 

( 1.0), mnktJ. .}eta~; bah~·!a [!nsti·ocnteritis kn.n::nn. Cnrnpylobac-· 

·b,~r f e Lu s !.:;ubspccic:: jcjuni perlu d .i tu.rJ~an.i den~un Laik. 

3 

-
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(1.,82} nnmuu !l a l w a upay .!:l menur:unkan an(!ka keum--

i fl i' 

l ehib luyal< diLantiing.knn den/! 1:-Hl u_t:H1YI.1 per:baikon ekonomi 

d an l inakun~an ( 132) . 

' 
Men!~ in~at. kur t~n~ jt.:1asnyn 1-•c::re:m ubaL--oLtd .:; ant.:- il!li-

krobial dan maf;; ib banynknya e k!""Jkr e t-or· kuwan pn::.;ea diare 

s i~:;t. cn~.; i kurr!an tccbauar.• obaL -obaL anL-imikrobial waka pada 

puln p c:n tmt!,nnrm diar:e raJa lwyi/urwh, 

oba l: unt.imikrobi:1 l titink diberiknn -pn.du kasus diar-e akut 

mu rn i ( tanpa kol!lpl ikas i dengun pf.::nyaki t lair1) ; t-•en:;;ulmt..-ar~ 

dt:,ngan obat anti mikr-o Gi al :-.; i :-:;tew ik dipertiutbrm a kan pewbe_-

r5.annya pada b ayi U!!!Ur sutitpai 2 bulmJ deng tHt dug E1an 

kemun!"tkinan ter:j c~dinya sepsis (132). 

fcLu8 s uL!:H)eeier:l jejuni l!tcny t. LuLka n dinr.-e pcr~:ii~:;te£1 de-

ngun ~:i(~gala a kibatnya wu.ku 1::- anpu men~cc; i lkn n k ebe r:ba:-:;i lan 

peri:,! e·tt~huari 

ten t:aog sebab ter:·jad!.nyn penyakit rrienjadi san:iat penting 

·n·Linya . 

rrt t. nilllbulkau p e nyak.it 
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hn s :i 1 penL}. i Lian laimrya sal inl! Lerl.H::da , Lnbkan nda yang 

b ·Jt·!:cntor:~:ctn ( 16, 25 , 34 , 45 , 54, 63 , 75, 76). 
•,, 

p cka panas ( hea·t- labi le toxin} pada scr;!men il e um ke 1 inci 

yan~ dili t;;as i (lie a ·ted r abhit ileal loop} dan paua perbe-

nihan ~::;el. l3utzler dan Ski rrm: ( 16 } juaa ~attal menun juk-

!':.nn ednn,./n b}ksin j ni :pad<.1 :rlerucn iban f.:e l. Fernandez tlkk. 

(25} wer:r~wukan ad any a ref.; pou ~3ekres j supernntan biakan 

ku!::n.n :in i , 

kuma! I 

tok~J .in lH~kn l-' 1UlUS. Ab.m ·telapi , 01Dv ik dkl~. ( 63 ) i~ idak 

wen t!~uu knn a d rmyn ~cne un tuk Ht r:: wpt·oduks i tok:=-..; in peka pu:-

ju:ta 

ananl di unjukkan o l e h Guerrant dkk . (34) tetapi Butz l e r 

dun Skirro':'! ( 16} mene!!tukan tok!"s in ini hany<l paua b e berapa 

s tra ir kum.u.n saja . Untuk lebih memast .. ikan ap.u.kat1 kuman 

Hll me n::thasilknn Vksin ·tnhur t P£HIUf3 , 

E ~:cber- i ch i a col -i, pe t·l u l.)e n e liti an l eb ib ln!dut. 

bcrumur 3 hari ( 75, 76 ), 

ti<.lak tcrjadi pada pereobe.an o l e b Hn.nninen, Pt:eseott dan 

Dohuu (ti4 ). 

I # 
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yar:r~ l az i. m dip :.'!.kai, yaitu ~o l onan.n rr!arnmalia, belum pen:1n.h 

·tc rh~kt.i {7, 2 6) . 

Ol c h 1-:n r e n a i ·tu p c nul:i.s b e rusaba uut,uk ikuL menc:ari 

n.paka b p enya.k i.-t ga~.:; i.:, t'oe n teri. tis karen a kuma n in i d ifJebab·-

1-. n.n o l c b 1"-'rosc s toks in · atuukab olch pro~.:;es invasi kuruan 

ke dal a m mukosa usus. 

6 
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·., 

BAB II 

LAHDASAH TEORI 

Cti~pylobacter fetus subspecies jejuni ndalah kuman 

berbentuk seperti bur·uf S atau · 

:.:l1Hral r.!en:;!m1 ukuran 0, 2 - 0,5 wikron X 1, 5·-5 mikrrm, ber-

~ifat Gram ncautif, 

satu atau k e dua ujungnya ( 12, 16, 60). Kuman Hll bersifat 

mik~oaerofi l ik. .• 

·tumbuh r ada ~mhu 2.5°C -(12,13,1G,30,50,60,68) . Tuwbuh bnik 

pada wed:i!'1 :'EH1!1 ditarr.bah den[!an ekstrak raci (57) . Kadar 

HaCl y[m~ uito]erunsi unik adnlab O,W~ (22} dan pll opti-

rnUlllrt)' a adn. l a h 7 --7,!) (57) . ~-iud.ah d iwatikan oleh ue~Jin -

dehid~ 0 ,125%, pheno l 0,15% (89}. 

Secara normal ku!flan in i depat di tewuk<1u purl a sa luran 

ce_rna hc•Hi:~n ternak rrm.rmnalia ~;eperti kawbin!;-!, dowbn, letri-

Den::; an d i ·b:..mukarmya cat-a-cara y ang lepih 

baik untuk mcndapatka~ suasana mikroaerofilik (13,50,88) .. ,. 

dan di~unal~_mmya media selcktif (11, 6G ), kul!lun ini dite-

ytmf! setlan!;! b e ri.:-e lur ( 2-1). 

'·. 7 

I• " ' r' • 

'· .. . 
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tanah (5 5 }. Adanya dugaan D<lhwa lalat n.unah bertinduk ' . 

Htaka bukan t -iduk utun~kin akan mew-

perbesar k er!IIJn•r kinan kurrmn in i men;'ebabktm infek~.; j. padu 

rn rHtiJ ~:J :i a . 

( Q \ ' - ~ . Grc~do!3 dkk . ( 32) rnenemukun buh\'!a Gerrtubcm den(! an 

tinj a ayam werupakan faktor utarna. tet·jadinya infeksi 

l:.uw <~n Hl l pad<~ r .. mak.- unak; dan ktHHan ini ber·taban dalaw 

Pe nya kit y~n~ ditimbulkan oleh 

d iare, ~1akit verut dan :.:•aW.:l~·; (4,16,41,65,80). Hasu inku.,... 

La.sin~'U 3 -i:i h ar i ( 16). Diare ber l an[!~3ung uBtan:! 2 - 3 huri 

s~mpai 7 hari (16,65), 

{ 65) . Padn. 

beb~:!r.n !_.a kasu~~ dijumpui adanya rnuntab dan adan;ra darnh 

pnd n t inj a (16,41,65,80! . Kuwan di ju!!tr.'[!i r~adn ·tin jn :pen-

rir:riLn ~- ·r: l. mna 2 bari dnn pn.rJa kll:'"JU~J ynn~ Liduk diobati 

Sebnt,!ian b e sat- pender i tu sewbu.b da.l.ttm \'!aktr.t kuran!! t!ari 1 

an atau rnenjr::.di kroni~j {4). 

!~t-rL:i.rr.ikrob!l yun!;! d a_!;..r~t d :i [!unuktm untu.k mengobe.ti 

pcndct·i t :.. a dn lab Fun.:tzo l idem, Gente.wisin, Eri ·tromis in, 

Tobr 2.< r!ii.si n , !w! i J.: as j n, Tc Lrn~J :i.t-:1 in, [\]or mnf e n j ko l, 'l'i aw· -
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fen ikol, Klindamisin. Penisi l :i.n mo.upun ScfalosJ:>r .. H:·in rn.,-

nunjukkun aktifitus yang jel e k (86,87) scdanakan terhadE!.P 

Vankomisin, 'i'rimetu:;.•ril!l dan Pol imiksin B kuman ird r~enun-

juklt!.!.n re~ istensi ( 9). 

salu n 1n roe rn n. wen imbu lkan ke la inL:ln me lulu i bebf:'!ra~'a car: a 
. ' 

'fok~in 

ynn~ L .. l nh bedlfl~Jil ui.ketnbui !iiha!"..;ilkan o l eb kum.'ln - kuman 

tcr!J c bu t ~dnlnb toksin peka prmas , 

E~che!:'ichia coli; dan t -ob,;in 

col. i . 

oleh Shi~ t~ U. a , yang invasinya bersifat l okal . Salmonella 

"-/ .-, ra~ ; y' ·1 ~~\ - . _, ... ........ ~ ....... ..... , ~ra.n:,! invasinya bcr~:;ifat ~:: iste!!!ik ( 16} . 

·A.Jnny tl ·t !.Jh s in pcku pmHt~J dn_pa t d iketahu i secura· 

ileum 

kelinci yang dilicnsi (licatcd rabbit ileal loop) (19,34) 

t ·lg ~d\ ,.--,:...; ... ,, 

sedc.m,:ll'-a n t, ~:::!l•.sin taha n parw.s dapat diketahui secara tidak 

yan:;! 

" ' 
ceir an ~'nne bed.ebi h cm dan volurne ee.irnn ·t cr~.H::!bu ·t .uiukur 

untuk t- in:~) sat.t.u:m pnujnn~ se~rn!~n ileum y1.m!1 dipakai (~4}, 
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'H<!kLu ·y ang lamu dan 

( 19, 34. ) . Pe r:cobaan 

k n n ( 1.6 , 3 'l ) : 

fc L .l c21l-f s~ruw/f r..; L .. d b ov j n e sc ruw 

·· c~:ll li.ne wi~w.ln;-'a CUO ce ll, Bela t~ell, r-1K2 r~eii 

· · 1 mn in u 1~ f 1 uw 

antibio L i.kn dan n.r ! Li. ,)uwur-

Pe laks nnnurmyn korrrplcks karena rnmnerlukan 1-'erbe nihn.n sel 

lapi s (mono laye r) padn r;;ele.s pe nutup (cover glass), 

~.> encuc :i nn ti11n. ka l i den~ an 1 a ru Lnn car am bu fer fo:.:>fat 

(PBS) h nna;n.t la lu inoku las i d e n!;! an :.=us pens i kuruan dalam 

Sesudah inkuba~.; i seln.wa ti~:~a Jei!!!, r.'erl.)e-

n i hrm telnh diinokuln~;i. riir.uc i 

k nU 

Scsudah inkubasi la~i ~clawu ~iga jam, 

10 . 
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menci·t , t o k s in tahan 

nn kcrnud :i m: d ihi ·tunc I)erb and :i n~an un·taru Lerat u s w J dan 

be :ca:t b erl ~.n s i f.Hl ( 16, 34, 54). Percobaan men::;!:.!unakan bayi 

n:enr·i t memer 1ukan beaya yana l ebib wurab, 

l ebib ccp.n t d~-n hasil yan[! l e bih ser~am (uniform) dari-

1-•adc. wen~gunrlkan segme n il eurn kelinci yang dil:igasi (19) . 

( r., ,t \ . 
' ._, .. I , 

k u p e ! d d .r-r-n t (.! 6 ). " l . . 
-~ J l 

purul e nl a uLau keratiti~ (34, 51) . Invus i prda perLen:ihau 

s o::; l me nyebabkan pene t .r:as i se l kuman kc daleur: per be n ihan 

se l f!.tnt.! Lf..! r.· j e cl i lisis s e 1 

I 

, 
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nAn III 

PEEtvf!\SALAf-I !\N, HIPOTES IS, TOJUAN PEHELITIAH 

I I I. 1. Perr:! E!~::;a l a hu.n 

ud n 

?.. 

I I I . 2 . Hi potesis 

Lc:r:;cbu L d i a Lcl !.:i , 

j e juni 
' • , 1 

~ l :. .: :_1 ~: 

2 .2. H i~otesjs alter nat if 2 Campyloba cter fetus sub-

Ml L l \ PBRPU lAt'.AAN A 
UIITBRSlTAS AlRLANOO 
· S URABAYA -
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teta pi L idn.k wen~adnkrcn1 
. . 
ln•._ra~:; 1 kr~ dulaH1 muku:.; a 

2. 3. Ui pr..rLe :.::is ul ·tei·natif 3 ·· : Cmrcpylobac:L <:!r fctu~s sub-

JeJUrtl men:ibasilkan Loksin L<lh a n p <::HJa!'"j 

dan wen:;!adakan invasi ke dalam mukosa usus. 

III.3 . Tujuan Penelitian 

Den!:!: an dewi ki an penel it~ ian irt i bertu ju;m urt Lu l~ 

n i mengb a.s i l kan ·tok:.;; in tahm1 pan a:.>. 

2. ~1en~eLabui apakn.h Campylobn.cter f e Lu~.; :::;ub~·:pec i. e~:; .J e.Ju-

J 3 
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EAB IV 

BAHAN DAN ·. CARA 

IV. 1. Kurnan Subyek Penelitian 

lv!:! l~ruort;;ani!'.:Hfm su"byek p e ntd.ii.. :i. a n dir•erol e h uuri 

\,.·•-;nder i. La rm11k b e ruwur ~:l' r.Hnp r.d. dua tnhun (h=:n:.~m l d i . IH'f.~ ynn:.~ 

Den~an menggunakan lidi kapas ~.; ·L e t' i l, diuHtbi~ u sapan 

rektum penderi i~ a terse but,. Usapan relt.LU!rt di1.J a'-'1a ke Labo--

r·n.i:orium Mikrobio log i 

har i yo~g srrma den~an hari pengambilannya. fJ;:;apan r e kf.:..um 

Lif f) kirro':! lalu diern rnka n secc.. r-u wikroac r: o filik ::;elmnn 2 

dium Skirr:ow wemberikan ·garnbaran s~~bagai be.t::i.kut: !"J !~ r· u ·-

b~ tns tegas, bagian t epi l e bih translucent, tidak menghe-

:no ] i sa darah. Terbadap kolcmi yan::; d :i.c:uri~ <."ii di lakuknn 

Eila uji. oksidu.~~t~ pos itif, P t~ d.u dilanjul::. --

Ujl 

mo ti.li. ·!~a~:;. UJl per:tumbuhan pada ~J ubu k!.:W!n.r, uji kn.talase, 

UJl k e p e l<'.a a n t~erbudn:p L~ah.ram Hal:idi::-:i c acit.l 30 u~. 

14 
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Kuman did i C!gnosa ~;el.mgai c~wpy lobaete t ' fnh I<"" sub ·· 

berbentuk lnrtan~ ber!~;kr k , t.Jerbentulr. 

bersifaL rni -

tl f)fl .~ 
... {. - t L i d<lk 

I~!. 1. 1 . . Med iuru Tran~.;port 

rn 1. r~~-i . ~iedium i.ni. ter:diri. d ari charcoal pbar: !H ~'lc euLicnl 

sod 1 U!ll chloride 3 g/ l, s od:i.uw h..;dru:..;'.en 

r i / l 
:- I I .~ ) puh'1~1~..:Jium chloride 0.2 '-~/1, ~.; udiuru Lhiu:1 ]y ccd1nLt ~ 1 

calcium chloride 0,1 g/l, m~g.rt e~.; i.um eh loride 0 , l 

Kemud ian Li i i~J ikun k r-" dalarn 

,_t i. l:::.1tup rapc:d~ , disLerilkan rl en!;!nn nutoclu'te pada ~>uhu 

g ' ti. werli.urn transport. Usapan rekLuHt d i . l :H~nawkan k e dalarn 

me d:ium transport , 

d i tu tup l.ag i.. 

IV.1.2. Medium Skirrow 

1[) 
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b e t·i.kut .. : Bh:od A.gur Ba~:;e Hoo 2 40 :~/l, rl a ruh kuda 70 rnl/l, 

\ a r! c;t:r:cycirl 10 w~/1, 

20500 IU/1 , alr suling 1 l. 

Sebanyak 40 g Blood Agar nu~s e No 0 2 d i lnru Lkzm da] mu 1 l 

kemudian (lio ~;Le ri lk rm r.lmtf!nn n ul ~ t"Jc l.nv v: pada 

!-;u hu 121°C se ll::l.wa 20 wen:ii~ o Dihiadwn pndu ~_. ; u I-t u 1:: a run r 

] a ]u d:l.-L~wlmhkan dareh 

Dicawpur hinL!G<'l rrrL!.t. 

r::i n 5 m~, Trime·t-bopr:i!n 2, 5 rng , Polymyxio D 1250 IU tlitc.rn--

hah k rrn untuk setiap 500 ml agar darnh. Dieampur 

':;c la~; SP.banyak ± 20 ml medium tiap lcwpen~ gel as 0 Dibi -

arY.zm d ingin pad a subu kc.mar hingga wemw.lat, 0 Sesud n h i t ,u 

d }_;lj i ~ ; t -e ri l i tasnya d. e ngan cara d ieramkan dalam l e rnari 

L;-; ~: bnl i.k (Lutup l empeng gela~_:; diletakkan di Lal;!ian ba,_.wh, 

r..fediurn Skirr:m-1 yang tet-ap s tr~ --

f"_ or·!l;u~: t ! cll' l we diurn Sl-<oiTTU':! , 

d i.lnn j1.) i:-k a n 

urrtuk wend n.:t:• .:J.i:.-1-: nn l-o o 1 oo i 

me!.l i1~ !H y ang ·te lab d i Lanami, d i. erawk<:m secflra_ mi.kroaerof i --

J.G 
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I V. 1 .3. Uji Oksidase 

Reo:t:;;ren oksidusc dibunt den ::;:an we } ~ruLkan 50 m~ 

p. amino dimethyl nni.lir1e oxnlatc dalarn 5 ml. a ir s uling 

si.-er :i l. 

pwla kr loni yang clicut·it~ ai.. 

yrm[! ditetcsi wenjudi mernb l n l u hjl.:.nm di.kni;a J.t: nn UJl 

nk~idase positif . 

IV.1.4. Perturnbuhan PaLla Tripl e Sut_;ar Iro n (TSI) 

Hiring 

3 y east pcpl.: onc sodium 

~~ ,/ 1. I f e rr· i c c it n:rL e 0 , 3 :! / l , 

ri" / l 
~ I • ) Ph e nol red n ..-:: .. -·. , 

S !=b a nyak !35 g medium agar TSI di l ar-utkan dalnm 1 l au· 

su ling kewudiun diisikan k e dalw:t ·tuLtmg r·en1-:si 

mas in~ sebanyak 7 ml ti ap labung · r eaks i. La lu ~i stP r-ilkan 

Sc:::-.; u.d a h 

i t; !f! !) t• ~ 

Dr!rtgD..ri jaruw penanmn ( ino :uL1i. . .in :;! l'\ c: .. r·>:11t • \ 
• .. '- ·• .._ . _ . _. " • " I 

1.7 
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'• 

le.lu ditusukkan . kt: dalam agar mir-ing sampai 
. 

± 0,5 e m dari dasar tabung r§a ksi; kemudian ditarik ke-
.,, 

j a l a!.l yar1g S 8.!H8.. d er1gar1 V-? fJ.b-~ t~u rner1tlSUkr1~;- a~ 

~3 e :;udab i t.u perrnu.kaan agar . miring ditanami 

1\;.::_;n:: TSI yar1g telab di tanmni di erawkan !'.:iC C IJra miknJaero-.. 

~ - 1 
~.: l .!_ .:-.:.t Lcrjadi 

>h~.t3.kc:m memb,::rikan ba!'::il alka l i ' slant r:!.lkali butt. 

I~/41.5 . Uji Motilitas 

Medium untuk uji ini terdiri dari : 

t u :Je 10 g/l, sodium c hloride 5 t:r/1. bac to a::; :u' 5 If /1 
~~ .... , 

Med i um U J l mo tilitas yang tetap steril siap · 

un~.- -. .lk d it,anami . 

18 
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nn kalt.:m i kurnan subyek rene lit i a n yrln~ Lumbub pruln. !ned ium 

TST 11:.1ar trr:i ri n~ la 1 u d i ·Lusukhm kt: d L~ lillfl rnc~d i uto u Jl 

em dari , da~n.r lubung r:eak~:; i. , kewu -

d i i l ll t.ii Lr1rik keluar wclalui jnlart ym,g ~.HI!f!U d -.:ngnn ~':'aklu 

HctEuw uji rnot ilita~:: yar.1g ·telab ditanmn-.i di e ramknn sec;ara 

n · 1 .:: 1. •. a tcrdapa:l.:, perturnbubnn scpe rt i knbu L d i ~i!~ ki tar beka~_; 

tu s u kan d i kntaknn u j i wo·L i 1 itt~::; p as i ·t i f. 

IV. 1.6. Uji Pcrturnbuban Pada Suhu Kurnn.r 

flntuk u,ji r..erturnbuh tm pwla ::-;uhu kmnat: (lipcr·lu ·-

J.-.w1 rnedi u111 a:;tar 1.'-iu c ll e r f!irtL!:m . 

Hi:t! .o n t: e n1i.ri dari 

1 ' 7 .. 
-- : ' d g,/1, starch 1. 5 ~/1., a:!,nr u o. 1 10 g/1. 

E-ebanyak 35 g rned ium agar Mueller H inLun d i larutkan dalarn 

1 a 1r !3ulin::;. Kcmutli£m dist.er:ill-:an de:n:1t-n a1.rtur.:lnv c 

Di b .i n d -:nn pnda 

Dibiarkan dingin pada suhu kamar 

S~ !".:! Udab i tu diu ji ~,rLcr j l i ·tn~mya den:J:an 

rr~ r:n ~~ nndung med i urn ar~ 1.1 r t r~ r L c t n k d i bat~ i. ru n l: n~_.; ) . 

1D 
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''~n1·t J ......... ... 1:::::1 

l . 

~-~e cn.t[l rnikroaE!r·ofi l ik selcl"rna 2 X 24. j£j!n r~arla sur1u l:n.!!i!ll" .. 

IV. 1. 7. Uji Katalase 

Untuk UJl Uil dipcr]uk~w mc:diurn crlJ r Hu ; J.ler 

flint on y Emg terdir i d.ar.i beef, infu:.:iion fr o tn 300 ~/l , 

1 '• rr/1 
-' ~ t::::l ( ..... . 

S::; :} ,~n,;n~t.k 25 :.;; me dium Mueller flinton dilaruLkr~.n dalam 1 l 

f\crnudi r1r1 di:i:;;iknn ke dulmn 

5 !r!l Ln.lu 

~1h .:!:::1.1.P.r Linton yang t.etap steril S H'lP unt.uk d.it.an a mi. 

ru~rl ~t a, e...,; l "11nn 
.t:' - ------ . .. ..... . .. .. - ........ . C£d I' Hueller 

0 , 5 rnl 

n .i 1 , ~ 

T.V. l. 8. Uji Kepekaan Terhndap NaliJixic Acid 

20 
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Kurnan subyek penel i ·tiun di tanam padn. 5 ml medium 

cn.1r Mueller Hinton dan diermnkan secara lllikrouerof ilik' 

Bi a kan cair yang diperoleh diLuat homugen l'alu di s aumkan 

keke ruh a nnya dengan standani Me. Fa rland 0.5 yaitu seta-

rn dengan 1.5 X 1CP kuman tiap ml su::-:ii-'ensi. 

Kn pe :J l irl i ~Jteri 1 dice lupkan k e da l a m biakan cair yang 

-Le l!!b dibuat sawa k ekeruhannya d engan st,andard t-ic. Far-

land 0. 5 . diperas di dinding baaian dulam tabung biakan 

lalu diusapkan pada seluruh ·pennulwan rnediutn agar ~1ueller 

f-linton . Biarkan pada suhu kamar selama 5 menit. Kemudian 

cakr-am Nalidixic acid 30 ·ug diternpelkan pada perwukaan 

~ar dan dit.ekan ;.;edikit. 

Lcmpeng agar· r.iueller Hinton dieramkan sec:ara wikroaero-

f i 1 ik se l ama 2 X 24 jn.rn pad a suhu 

terbal ik. 

aLa ..1 le bib d ikal:.akan kurnan peka Lc du:1dup· Ha l id ixic ac i.d. 

IV. 1. g . Suasana Mikroaerofilik 

n~kan ~as aenerating ki.t BR ~8 y ang di.l etakknn di dnlam 

stJr ! g!til~l anaerob ( anaerobic jar). T:i.ap kanton~ ~ene-· 

r·asing ki t - mengandu r:g tablet t~ a trium borohydrida , 

t,ar.·-Larat (t-artaric a cid) dan NaLrium bil-caruow:.tL . Bi l a l.::.e 

dalntn k u nton:;r gas c enernLing ki t. l:er:3t:::but diturn!Jabkan 10 

21 
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rn ! u i r, 

IV. L 10. Pewarnaan Gram ( ~bdifika~o:i Hucker) 

Uni::.uk :pewarna<:l.n Gratu perlu dibunL ~-:Hl';pf:nsi k.u!fla n 

' .. ic::n::;un a ir su lin;;; padu k nca bend a U;c 1 as obyck) tc rlebib 

dr!hul u . Sesudah k erinrt (li udare. , 

i iP! 1. e mpu :-:; p1r1..tus. Kernud i.an div!a rn n i dcn:..r c~n urut-a n Sf-2 ba-

(!,:1-i be: r·i hu L : 

sed iaan den:;;an larui~an .kr:i sLn] v:iul cL , di a wk nn 

Bum!!;; l a ru·Lan kris tal v iult. .. L dr:lTi :.;;ud i r~ an. 

T• .. !nngi scdi.ar1n dengan lugol_ diawkan ~-;c l mna 10 detik. 

Ew:mg 1 ugo1 d a ri sed in a n .. 

- Cue i dengan a .. i r. 

Tunngi s ed ia1.m d engnn n.lkohol 85 ·- 86 ?-~ d e. n d. i~OYI.ill~ -

~oyang s nmpai tidak Le rlibat l aG i zat wa rna yang t e rln-· 

rut . 

P.uang al k o h o l 85 - 96 X dari 

·- Cu e i dcngan air. 

tl:iw!!kan se H .t!!!U 10 de-

I~uang Safran in dnri sed iaan. 

Cu c: i d.c.!ngan air. 

Ker in:;:;kan d i udar·a. .. 

Sedi a a n sia-p diliba t di bawah mikro::; kop . 

22 
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i\~tman Y<lfl::l ·Lmnpak Lerwarnn wernh u ikn takc.m Gram netJn- · 

tif . 

IY .2. Penyediaan Bahan Perlakuan 

Kuman subyek pcnelitian ynnc telnh dit emuknti ditn-

ncun pnda 5 ml me dium cair casnwino acid --yeast exl..:.ract· 

( C/\ YE). Dieramknn !S een ra lllil(roaerufi] i k sc] ama 2 X 24 

Jfltl! pada s uhu :3'r'C sambil dil<ocok . La]u d.i.LcnLukan bm -

::; c r:Lras i sel ku1nunnya dcn:-J'nn earn tetcs (dro pplcL plnte · 

wci;hod) ( 62). Sesudah itu scl kumnnnya dipisahknn dnri 

baJ_~ian cairnya dengan alat pewusi.n~ (cent.cifuge) (28, 31). 

Sebugian d ari bagian c;;1irnya (supc rnatn.n) ditnnarn 

pada l empeng · agar Mueller f-linton sccara p e nggoresan 

(::.;Lr e nkint_!> ln.lu dicramknn secarn mikroacro:fi]i!~ se l a ma 2 

Y 24 jam pada suhu 37°C. llagian cnir ini tidak boleh 

m:::ng'andung sel kuman pada waktu d i ber ikcm secara intra--

~~n::t.r· ·i}( ke h e wan percobrwn. Sedflnek an Lcrhnd1.1p cwlnptHt 

~e l ku man yaoa terbentuk, d i lnkukcu.1 vencucian den~ an ail" 

:;;u lin~ ste:ri 1 sebnnyal-: f~ tu] . Di buat su!.:;pcnsl lr: e rnbal i 

dcnaa~ bantuan alat Vor£ex Mi~ture. Sesudah itu dipusio~ -

knn ] tr~i dengan car a · seperti ~;eb e l urunya urJ LuJ:. . mewi sah!um 

<: · r., 1 
. J _ .. J kurua n dari ba~t ian cairnya. Bag ian ca i r d i buan:1 lalu 

cli Jakukan pencucian sek~li lagi. Kewudiun tcrhndap endap-

i'ln :'jei kuman yanr' tcrbentuk dibu<1t ::;usp eu~,i ku111i111 d en~:-~nn 

ru J' ~;u 1 ing stcri 1 !".;ebinaL~a d idnpu L kLmsc:n L ras :i 1 0'" --1 0"'' 
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kuman tiap ml suspensi. 

IV. 2. 1. Medium Cair Casamin6 Acid-Yeast Extract (CA-YE) 

Medium cair Casmnino !\cid -- Yea ~ t E-x.trac·t dil.Juut 

demean melarutkan c asamino a cid sebanynk 1, 75 ::>~ dan yeast 

extract sebanyak 0,5 % dalam air suling. Kcmud inn di isi -· 

kan ke dalam tabun~ reaksi masing -masing scbanyak 5 ~1 

L i DP La hung reulr.:.:: i. 

pada ~; uhu 121°C · se lmrm 20 menit . Dibiarkan di ngin pada 

s uhu karna r . Sesudnh dingin diuji sterilitasnya dengan 

ca ra dicr awknn dalmn lemnri pengerarn pmla :..-;ubu ·3'7°C scla·-

rn a sernal a rn. Medium cai r cas amino acid -- yeast extract yang 

tet.ap s ·teri l siap untuk di tannrni. 

IV. 2. 2. Penghitungan Korisentrasi Sel Kuman Dengan Cnra 

'fetes (Dropplet Plate Metltcxl) 

Dar:i biakan cair ba:::;il pen:,Je rart~an, d.ibuat pcng-

ertcernn s eca ra seri ke l iputan J 0 sch i. n~~~n cl ipe rol eh pen::! -

"~ tH :c r ;:ut sebunyak 10 k a l:i. hint.tl.ta 10"-' l:a1.i . Dari tiap 

den[1nn menggurwkan pipet mikro dan . di ·te·t esknn sccara 

tegak lurus s edemikian rupa pad6 p e rmukaan med ium aga r 

lvluc lJ er Hint.on yang sehelurnnya teluh dj bac,- i. Penehi"tt1ngan 

ini dilakukan bcrpasangan (duplo) . 

f-ie:o,; ud ah sernua ba:;!inn cair . terserap ke d a l mn medium a[tar, 

l e rnpe ng aga r Hueller Hinton yang "tt:: l a h ditanatni itu di e­

r cnnkan sec: a ra mikroaeru.fi 1 ik selaruu 2 ' X 2 ,1 jam pndt.J suhu 
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[\"'!!:genccran yn.n~ men~ha~ilkan pcr-Luwbub~m koloni 
\ 

an tara 

::: o -. ,~i) dipa.kai .untuk menahitun,<;; kon~_:H3ntr:e.si ::;el kurnan 

dnlom bjakan cair s e mula. 

I\1.2.3. Pemusingan 

tidak berpeng~:n·uh pada daya hidup {viabi l iLE~s) kuman yang 

d i tel :i Li dan sckal igus dapat wewisahkan bngi an ~:;;E.] kumun 

caJr 

dan dengan alat Vo r tex Hixture en!lapnn ~:>81 kuruan yo.ng 

di Lan1.11U 

(streaking) dan dieranilion se~a ra rnikro-

aerofi lik selama 2 X 24 jam pn.du. suhu :37°C. 

(supernatan) in i l !:;rda.knya tidak 

wenganclun~~ sel kuman lag:i. 

IV. 2. 3. 2. Sedanc;kan konsentre.~::; i .~Je l kurnan dal am hi-H,-kan 

cal r c~eLe lum clan sesudah pr:mu~.; :i n:;:an d i tt::nt-uknn 
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secara tetes. Sebelum dan sesuduh pcruusingan ' 

hendaknya mernbcrikan pcrtumbuh.:m sel kuman yang 

tida.k berb~da kwnlittts HlllUPUn ]r.wnnt,i tnsnyo. 

IV.2.3.3. Pewarnaan Gram juga dilakukan terhadap biakan 

cair sebelurn pemusingnn waupun tcrhat.!ap suspen -

si kuman sesudah pemusing'an. Ua~:; i 1 pewnrnaan 

Gram hendaknya mewberikan :Jambaran morfologi 

dan sifat pewarnaru1 yune sama sebelum dnn ~esu-

d a h pemus i-r1 [!ml . 

IV . 2. 4. Dosis Perlakuan 

iU:'I - 10'>' sel kunmn tiup rul :.:,uspcn!':;i, dilukuknn pennnar!lan 

2 lwloni kurnan subyek penelitian pndu 5 ml I;.'erl:.Jenihan/me-

dium cair CA- YE. Sesudah dieramkan secara mikroaerofilik 

se]ama 2 X .24 jam pada suhu d i 1 a 1-:ulum pemusin~an 

denean kekuatan sebesar 2000 X g se larua 20 ~enit. Bng ian 

cc.dr (supernatc.m) dimnbil scc.:urtt haLi - baLi denenn pjpeL, 

:>r::di:'1nl1b n endapan sel kumannyn d:icul~ i den~nn air .:>u ling' 

sterjl sebanyal--: dua kali. Sesudab it~u, t ,erhn.dnp cndapan 

~ c .l kuman y a ng' terben t.uk d i. buat su::-;pens i kuman lag i de-

ngan air sulina steril hinggn volumenya kcmbali seperti 

:'..;ernula. 

IV.3 . Hewnn Percobnan 

?'"' ~D 
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j :~n tan dengan be rat 100- 150_ :.;! dan d. i pero leh dari ITB 

rne l rr lui Laboratoriurn Prrtologi An c:rtomi Ii'akultas Kedokteran 

Unive rsitas Airlangga. 

d i ber i m:i.num se l a ma 2 X 2,! j a m. HBwan percobaan ini 

dibagi 1 menjadi 2 kelompok yait.u k.elompok yaug memlapat 

supe~natan biakan cair kumun subyck pcnclitinn rlan ke·­

lornpok yang me ndapat suspensi kum<:m !.:JUhy · k pe!Jelitiao. 

IV . 3 . 1. Biakan lsi Usus Halus Hewan Percobann Sebelum 

Perlakuan 

Sebe lurn dipakai sebagai h ewan percobaan, 

t u k a n Le rl eb :ih d a hulu ada tidaknya kurnan suhyek peneli- -

i ; i n n (at, au rnikroorganif::;rne yang mirip dengmmya) di d.c::-!.lmn 

L! ~; Li ~J . 

Sebunyak 2 ekor ·tikus dikorl.,ankan, 

ml3.sing ti kus diambil sebagian pada bebc ra:pa tempa:t secara 

u~::;eptik dan dirnasukkan ke dalam air sul ing steril. La.lu 

yang t o rbentuk ditanam s e c ara p!:!nggoref;an 

(st.n . .:fl.king ) pad. a medium Ski tTO\'! d an uicrmnkan SCC£:1ra 

wi.k roaerof ilik !'.;e larna 2 X 24 jam p ada ::-.; uhu :37°C. 

IV.3.2. Pengujian Terhadap Adanya Toks in Taban Punas 

Tiap tiku:-,; puda kel. mpok ynn:,; it~end r1paL ~.;up _rn a -­

Lan d 1 be:t·i scbanyak 0 , 2. ml su:perna La n seen r-a .i nt~ rag£1s -

':.:. ri.k . KernL!dian dikewba1.ika n k e kandan~ny a. d.an dibiar·ka n 

p ::~d a suhu k m!tar ·trmpu d i b e r-i winuw·. n~':rturu L--·Lunrt 1 Ja!!t, 
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3 J<l!t:, 4 J am ~e~udab per·lak 1:.m , -Liap tikus diko r --

'l'inp 

.}r:n 1. • ..:: p e r lakuan d i lakuka n berpasnn(;!ml { dup lo ~ . Keruudin.n 

d 1 t.cntukan per b and ingan an tara Lcr:at w~tE; (G) dan b e rat-

bad r:!n sis a ( B--G) ( 19) . 

IV. 3. 3. Pengujian Terhadap Adanya Invaf..::i 

kan pada ;:.;ubu kama r sambi l diarna ti (di ub::wrvn~::;i). l3 e rtu-· 

ruL-turut 1 hari sampai dengan 5 bari :::;cs udr:l.h perlakuau , 

t iap t- H:us dikorba nkan dengan mer:gguna kun eth e r ( 79) lalu 

J i ·t i.1nbang b e rat batlr.mnya . Bag ian usu~-; !JYa diarnbi 1 sebcg ian 

11An d iproses untuk dilibat dengan mikroskop e l e ktro n. 

u s u s ny n Jitan uw per t :;!~ o res an 

( ~; tre ak i n~} r.ada me dium Ski r-row d a n d i.r.: cnrnk nn secara 

rn ikr-oae r ofilik se lmuu 2 X 2 11 j £Hrt pml!.:l f.:i uhu 3'7'.- ' C. 'I' e rht1dnp 

kol cn i hunan yang di c udgai dilukuknn ide nLifikus i :scper ·-

ti y ang tclah, di s ebutkan pada p ermul aEm Ibb IV Lc nLang 

kuman subyek penelitian . 

I\'.3.4 . Kelompok Kontrol 

Ur: t<~ k kontro l l-: c~ lowpok YLmt; rrtendapuL s upernatun, 

rJigu nnk.an medium cai r- CA·- YE: ~.;ter-i l ~=Jc!_b:.... n:;: n k y ::m:;;! dibed.-­

hm k~pad a ::.;ek e lorrrpok tikus l-'Cr l ukumt J cn~nrt cun:1 yau(! 
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~-; ama . [(elornpok kontrol ini uikorbt~n katl d e n[!z.m cara ynn~ 

f.:Jmna pula. Perbandingan a.rrtura b e rat, w.> us (G) tlan berrft 

bad::\n sisa (B --G) untuk kel ornpok kontro l juc-a dite nt.ukan. . \ • 

Sednngkan kontrol kelompo_k y a ng mendapat suspens1 kuman 

ada l a h ·tikus yang hanya diberi air suling ;;teril ;.; e banyak 

yang diberikan kepada sekelompok tik.us perlal-:uan dengan 

cara yang ~3ama; ~.;erta dikorbankan dengan car.a yang sama 

pul'a. Ke muclian sebagian usus nya diamb:il dan diproses 

un t uk di l ihat dengan mikrm.;kop e l e ktron . 

IV.4. Pemeriksaan Mikroskop Elektron Transmisi (Menurut 

Standard PPT Mikroskop Elektron Universitas Air-

langga) 

IV. 4. 1. Penyediaan Bahan Untuk Pemeriksaan Mikroskop 

E l e ktron Tr·nnsmi s i 

- Jar ing an segar dif i ks as i d eng a n larutan glut ara ldehid 

2 % dn l a rn bufe r f osfa ·t 0, 1 t1 se l n. rn a 3 --4 j a m p ad a suhu 

- J ar ingan dicuci d e ngan larutan bufe r f os fa t 2 - 3 kali 

mas ing ··-mas ing selama 5 me ni t p ad a ::.;ubu 4°C. 

- La lu dil a kukan p os t - fiksasi denaan l aruten osmium te ·~ 

i.: r aoksida 1 % dalmn bufer .fo s fa·t se lnm E! 2 J am. 

Di c u c i dengan l a rutan bufe r fo~ fat 2- 3 k a li mas ing -

mnsi ng se l ama 5 men it. 

- Ke mudian dehidrasi alkohol dilak ukan d e ng nn k epekatan 
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yar!/;;! rneningkat pada suhu karnar: 

30 % selnma 10 me nit 

50 % selama 10 menit 

70 % selnma 10 me nit 

100~~ sebanyal~ 2 kali masing -- ma~.:iin~ s e lama 60 ruenit~ 

,Jar ingan yang terbentuk dirrll.'l.~:;ukkan ke dalarn pr Jpi l en 

}ksida 2 kali rnasing--masing selumu 10 wer~it pada subu 

k amar. 

- Lal u dimasukkan ke dalam c..:ampur<:1n propilen oksida- qpon 

dt::ngan perbanding.an 1 : 1 selama 16 jnrn sarnpa i ~:;emalarn. 

- Ker~tudian dimasukkan k e dalaw cmnpLn-an epon lf!urni selama 

~ . 
. J Jam. Pada saat . j a m ke-4, dirnasukkan ke exicator uri·tuk. 

rn e n(J'eluarkan t;telewbun(J - ·tJelewLun:.~ udura dun ~l~Jn pro-

pi.len ok:Jida. 

- J ar·ingan dima£:mkkan ke dalarn ce·Lakan pla~.,;-ti k dan ca!fl-

puran epon ditua.ng;kan perlah :=1n -- labu n . 

Pu limerisasi dilakukan dalam inkubator dengan pemanasan 

35c1 C selarna 12 jarn sarn~)n.i scrnalnrn. 

Jaringan dalam blok epon siap dipotor~ dengrc.n ultra 

m:i krot~ora. 

IV .4.2. Pemotongan Jaringan Dalam Blok Epon 

-- Untuk wenget,ahui lokasi muna yang akar! Ji ama:ti dengan 
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rnikrosk.op e lektron, . r.emotongan pe t·Luma dilakuk.an dengan 

kcte bal ru1 1 wikron, diwarnai den~an Toluidin Blue dan 

Sehaa i o n pnf.:.on~an · · · 

Eosin (HE) dan Periodic Acid Schiff (PAS ) dan dilihat 

denga.n rnikroskop ca.haya untuk melihat clengun jelas 

reaks i j a r ingan yanr; ada dan memper je la~J l oka~.; i sar.;aran 

yang akan diamati uengan mikroskop elektron transmisi. 

- Bi la loka~Ji yang akan diamati d~:mgan wikroskop e l e ktron 

sud ah di temul~an. blok epon dikeeilknn la:ti (trimming) 

::..; ebingga berukuran kurana lebib 0, 25 X 0, 2!.) mrn . 

-- Pernotongan untuk sediaan mikroskop elcktrun tranmni~;i 

di lakukan sarrrpai t e r l ibat warna gray ~_; i l ver. 

- Potongan/sediaan dilekatkan pada grid temb£'.1.[!a. 

IV .4 .3 . Pewarnaan Sediaan Mikroskop Elektron Transmisi 

·- Grid terr.baga yang te l ah berisi s e d iaan d imEtsukkan ke 

d n } a rn 1arutan Urany ] a c e-Lat 10~~ s e lmHa 2 me ni ·L. 

Cu <; i. dcr1~nr·1 r!!eU nnol bcbe r:npn kal i . 

-· Ke ringkan d e ngan kerb.ls pen~hir.; ap. 

·- Kemudian diletakkan pada larutan Reynau ld ~3elawa 2 

wenit. 

Cue;i dengan <nr suling beber£'.1pa kali. 

Kr::ringk.an den~an k e rtas penr;;hisap. 

Ke rnud ian g r·id di l ei~akkan pnda kertas p e nghisati d i da lmn 

1. r: rcrpe n~~ g e 1. as . 
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- Gr id sinp untul{ dilihat eli bm-?f!b mil~rosko"Q elektron 

transm1 s 1 . 

IV.5. Pewarnaan Histopatologi 

IV.5. 1. Pewarnaan Hematoksilin Eosin (HE) : ·(17) 

s-.:.diaan den!;!n.n l a rutan · 2, S!~ p- ::,.•eriod ic acid 

lh b i l a~ d e nga n a1r men~alir se lamn 5 menit d a n \.-.,. ... i nri'·-... .. ... .. .... .. --.::. 

~ (:1 ! ! d i u d nrc 

:nenit sambi.l dipanasi pada suhu 55°C 

kun eli udara 

'l'ete si d e n::! an 0, 25~~ alkohol as am s e l a !f!!:! 1 me ni t sa!npal 
'". 

5 menit 

Dibi] as d en~nn n1r mcn~n lir selnmn 5 mcnit dan k e rioC -

k a n di udara 

- Di v-.'a.rn "" i d e ngn.n l a rutun Eosin n:, dalnm n.lb .. :bol sehmn 

- · Dibilas den!;!an air me n:;!alir se l a !!:a 5 me n it, d a n 

kan di udara 

Di .i c rn :i. bk:m den!;!'an a s e1:on s elama 15 - 30 mcni ·t 

- Ditu ·uo acl a fi penutup d c n!!an me mak a i l ~nLelnn 

IV . 5.2. Pewarnaan Periodic Acid Schiff (PAS) (Me Manus) 

:(52) 
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me n it:. 

-· Diwarnai dengan larutan Schiff selama 15 rnenit 

- dibilns d en:,!an air men:;!alir sehwm 10 menit 

Dhmrn a .i. larutan Hema.toksilin (fb.rri~:;) selama 6· wenit 

- -Dibilns dengan- air men:;!alir 

- Diberi alkohol asam 1% scbanyak 3-10 k~li celuvan cepab 

DibiJas den~nn air meneolir 
I 

- Ce lupkan dalam larutan amoriiak 

Ditutup :::!ela.s penutup dengan memakai Entelan 

IV.6. Pemeriksaan Uji Kepekaan Antibiotika Secara In 

Vitro Car~ Difu~i {27) 

Pemc riksaan uji :kepekaarJ antibiutilw ini dilalr.uktm 

lr Pt'fl t lf\1-flr; r, ,..-,...-, .-.--···- .. --~ ........................ ... kum.':l.n penelitian 

mungkinan variasi vola kepekaan kuman ini terhadap ant i-

bio·tika. 

Uji kcpekaan antibiotika secara ln vitro cara difusi ini 

rlilnkukan seb•gai ber ikut 

Kuman subyel~ penelit:. ian ditanuw pad!! rJ ml tn8dium cn1r 

Hue 1.l e r Hinton d r.m d i en:nnkan s e carn wil<: roacr·ofi 1 i.k 
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di.perolch clibuat homogen cl e ng a n bantuan Vortex Hi:xture 
' " 

h~lu d i samakan kekeruhannya d e n1tan standard bic. F'a r land ... 

0 , 5 yaitu se tara d engan 1,5 X Ja~ kuma n tinp ml suspen-

s 1. 

··· i\ apas J.idi st~erjl di cclupknn k e dnlaw ldnlr.nn cnir y u.na 

t c l ab dibua·t sa.rna kckc rubannya dengan stunda rd He. 

Far l and 0, 5, cliperas di dinding bagian dalam t a bung 

bi a k an l a lu diusapkan padu selLtruh perrnukaan medium 

i1~~nr- Muel] er Hint:. cm. 

I3:lf.~ rkan pacla suhu k a ma r selurm.1 5 wcnit~ , l~ emudian · ca}:raw 

cmtibi o tika yang akan dipe ri.ksa di tempelkt"!n pada (;'ermu-

1-:aan a g ar dnn oitckun scdikit . Dila digun aku n l c bih 

d a ri satu cakram anti biot ika pad a sa·tu lewpe ng rned ium 

agar, j a r a k min imal an-Lara tepi i.,epi 2 cakrmn nnt i bio-

l:.ika adal ah 24 mm sedangkan j a r:ak minimal antar:a : . tepi 

cak r a rn antibiotika denl:!an ·Lepi lenrpen!;! ge l as adalab . 

r 5 mm . 

- L ewperl[t agar f.iu e ll e r Hirrton d i ern111kan s ecn r a wi kroaero-

fi lik sel ama 2 X 24 jam pada ~:;uhu 37°C d en~~m po::Jisi 

• 
t. e rbal ik . 

-- Kuruan subyek pene litic.m dilw-L~k z:.m p e ku terb~d ~p anti-

hiot ika ye.n{! dipakai bi.la d~dapa~kart u ae r a h barnbal:an : 

17 mrn · atau lebih untuk l<.:linclall!isin ( 2 ug) 

19 mrn atau lebih untuk te~rasiklin ( 30 ug ) 

18 mm at:. nu l eb ib untuk klormnfenjko1· ( 30 ug) 
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Untuk kontrQl uji kepekaan antibiotik~ 1n1 ~ig~nakan 

Staphylococcus r A 'T't"'t~ Q f'l n ') ::~ \ , ....... __ -- ----, ynn!;! d i!~er jeknn 
•,, 

d cna an cara yang sama. 

35 

IR – PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DISERTASI Gastroenteritis Karena Campylobacter ... Eddy Bagus Wasito



DAB V 

.,, 
HASIL 

V. 1. Penghitungan Konsentrasi Sel Kuman Dengan Cara Tetes 

Biakan cair basil pengeraman 2 koloni kuman Cam-

pylobacter fetus subspecies jejuni p ada medium cair casa-

rtnno <:teid --yeast extruct secaru · mikronerofi] j 1~ :;;elomfl 

2 X 24 jam pada suhu 37°C, rata-rata 
I 

mencandung kuman 

sebanyak 27,76 X 107 ·tiap rnl nya (Tabel 1). Konsent~rasi 

1n1 cukup untuk diberikan kepada hcwun percobaan. 

V. 2 . Pemusingan 

Pemusingan dengankekuatan scbesar 2000 X gravitasi 

selama 20 menit terhadap biakan cair Cawpylobacter fetus 

s ubspecies j e juni, ternycrta tiduk bcrpeul~nrub terhadap 

jum·l·t1h kuman ( P >O , 01) ('!'abc 1 2) ( 7'1). 

:Pewnrnn un Gram ·terbadap ~ed i a an yane d imnbi 1 duri 

biakan cair sebelum dan sesudah pemusinttan, rnenunjukkan 

morf o logi rnikroskopi d an sifat pewarnaan yarJg saHJa. 
,, I " ~ ·." . 

Penanaman supernatan s ~cara streak ing ~ada lempen~ 

aaar Mueller Hinton secari rnikroaerofilik selnrna 2 X 24 

tidak sutupun mc ounjukk nn adnnyn 

pertumbuba~ kurnan ini. 

I>en~tan demikian dil<:.etabui bntn~?a pemusir:enn denttan 
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~:.e kua.tan sebesar 2000 X grav ita~:;; i se lama 20 men it, tidak 

s P- ka l i~us clap a t rnerni~Jabkan b£1{; ian se l J..u.l!nt.m dar l be.:;! ian 

V.3. Biakan Isi Usus Hewan Percobaan Sebelum Perlakuan 

Pernbiakan isi usus yn.n~ beras£tl dari 2 ekor tikus 

\~is tar jan tan pt .... da rned iurn S.ki.rt'!)':'! ~:;ecara mikroaerofi l. ik .. 

pertumbuhan kurnan batan:t grarn neQ;atif. ' Tidak :;atupun 

menun jukk.an adanyn. pertumbuban · Cam:pylcibacter fe·tus sub-

V. 4 . Pf:mgujian Terbadap Adanya 'foksin 'faban Panas 

Basil pen:;;amatan dari saat sesudah ·perl.akuan ~;ampai 

menj e l a na dilakukann;:a otop~:;i,· tiduk rw~nunjuk.kan adanya 

L::m cla - tanda di a re :pad a ;,:;ewua hev:nn perco1JEtnn ynn~t Jintnr.rt --

1.. i) ;,·1n -pP.rnerik~3aan wakr1.J~:;kopi Lcrhad.ap · usus - · usu~-.; bewan 

p~rcobaan kelowpok kontrol mnu-pun kclompok r.erlak.unn, 

rnn'n•..lt'l j·, ·,l.r 'k ,-.. rl "'u·l ar• v, n.=o rh<'w:l<'< "'D · ..__...... ·- -~--o.....o~. - ... .., o.....L r-- ·--· ...._ .;,..iL • Sekr esi cairun usus 

Y £~n~ b e rleb:i.han juga tidak di·temukan pada hcvmn per·cobaan 

ke lcJmpok .per lakuan. 

Perhitungan perbandingan antara berat usus (G) dan 

terrryata 
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{'I'ebel 

3 a thm 3 b } { 2 , 1•0 . 

V.5. Pengujian 'rerhada:p Adanya Invasi 

jn lor!~ di l akukn.rm:;ru o Lop~3 i, · U dnk H!CnLmjukkun adnnya 

tenda - tan da dieire p~d <:1 semua b e <:mn pcrcol.H:w.n diu-

wati . Nalaupun demikinn, pola p e nurunan berat bad <m seln-

rna v~aktu pen!!"amatnn tersebut me nurdukkrm adrm:;rn r-•erbedaan 

YC?<~1f! be rmakn a antara kelompok kontrol dan kel omvok perla-

(P <O , 01} ('!'abe l 4a den 

V. 5. 1. Ke lompok Kontrol 

Pmneriksann mnkro!JP:opj ·t c rhmlnp u:Jus h t~ 1 us, 

konLrol , ·tidak me nunjukknn ndunyn kelnirwn. 

Pemeriksaan histopatologi sediaan usus halus hewan 

p s rcobaem kelom:pok ini tidak mcndnp~tkrm ndanya kelainan. 

Peme ri k.~; aan mikr·oskop e l e kt r on trr:1nsrni~.d sediaan 

kan adnnya k uman ~;ubyek -pene liti n n . 

V 5 2 . Kelompok Perla~Jan 

lam-

c .ecum dan us us bcsar hcwa n percobaan kelompok 

perl akunn, j e las menunjukkan adanyn kelainan. 

'.P ikus Y F.mg dioto tmi pa d a hari ke-1 fJesudah perlakuan , 
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!He ~un jukh:.a n adanya pernben[;ka kan loko.l. d i us u~J b.alu~;nya d i 

w<:ma garis ten~El.b pembengkakan l okcil itu berukurm1 2--3 rmn 

dar.! dij;.\mpa i pad.a beberapa tempat. 

serupa juga dijumpai pad u tikus yang diotopsi 

;:·3.da bar1. ke--2 sesudab per l a kuan. Pcn1ben~kakan lokal d i 

usw3 b e! Jus d i temukan pad a beber<:f[!£1 temp at d. an mas ing-· 

ma~:: ing me mpunyai gari~3 tengah Y,ang lebib be::w.r yai tu 5- 6 

HHH. 

Kelr:t:i n r~n yang lebih berat ui juwr.•ai pa.da ·tib1~1 yz:mg clio-

Lop:;; l p r:tcla bari ke -3 sesudab per laku.c.m. Pada beb.err!pa 

·L~mpaL di usus bal.w.:; terdn.pzyt bEmyn.k cniran di clal.am 

1 cbil· be~:;;ur d. nri ~.:iCHtu] a . Dindir1t~ u:; u~.:i !'!Y D. tuwpnk l. eL.i.!1 

Ti ~u s yw1g cliotopsi p ad.a hari k e - 4 sesudah perlakuan 

menunjukkan kelainan yang iebih luns. Dijurnpai banyak 

tampa k 3 X l c bib besar dar i :sernu1a dan c a£':! C:U!!I t n. rnpak 2 X 

'iebi h besar d ar i ser~n .. d :a , 

Lal. •1 :s d:i.jurnpa i ca1ra.n yan~ lebih banyak lagi 
I 

\l ::ouc:; i.tal.us t::unpak 8 X l ebih b e sax dari ~Jemu lu. Cairan 

ha.lw::;. 

1. 
t..1. dalam l uwen usus besa.r juga. dit-crnuknn ndanya czn ran 
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otops :i. . ~-3esudab diotops i, lam bung, u~.ous bal;y;, cac;cum dan 

usus besar Lidak berisi cairan lagi dun tnn~ak nekrosis . 

Pernbi akan 

~.;;u spcnsl kunmn ~:;ubyek penel.) ·tiurt wewlJc:r·ikart perturnbuhnn 

d i is o l as i keml.Jnl i duri : :;c wu'~ hc~·~un pcrcobaan 

Pemer:ik:.:W~'ln b:isto:r·a·Lolo:;ri sed iann usu:-.; ba1 u~.;; bev;an 

subyek pene l i tian rttenemukan uduny a muku:::;u u ~::us yang d i la·-

r11pn 

pr·upct r cwl a n:t nkut 

(r•o litnorfonuklear). Pada prw.;c~3 radmt[l; yun~ lebib lanjut , 

vi l l.i. w:; us rnen jad i t id'ak sr:: jajar dan mmnr;ndek dc~ngan 

lamina propria yang sewbal.J . Sc:l -- :.:icl ;Iobl e L -Lmnpak lcl.Jib 

• 
n e kr·o:.;; i~:::; dan J e pL"! S kc arab lu!!te n u:.:; u s. Pc:mln.ll uh 
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kr:!l r~ i.nar1 , rne rH:: rnukan ad F1nya kurnD. n Campy lobacter· fetus 

Ku mh n t a:rnpak tr:::rpoton~ me l intan:;r, mirinG: ataupun rne mbujur 
.,, 

( gambar 2 ·-5) . 

P ada p e ruerih s a n n rn:i.kroskop elek tr·on ·transmis i 

t c r::;;ebut ju:;ta J.i temukan sel -·!::el ·darah putib p o l i.morfonu-· 

kl e ar yan:;r pada sediaan k.e:lorrrpok pcrlak.uan lebib banyak 

dar .i. pr:~d a kelornpo k kontrol. Sel-sel darah pui.:.ib b"":!r::wbut 

,_; ebn.~ i an mc n e mbus diriding usus rne nuju k e clalmn lumen 

(ga mbar G '. 
~ ' . 

V.6. Pemeriksaan Uji Kepekaan Antibiotika Secara In Vitro 

Cara difusi 

Dar:i tws :il ·ujj ] ... _cpekn-"ln <nrtibiot:iJ .... n s c carn 1n viLro 

anLibio -

t i k~ Kl aramfenik o l, Te t .ras iklin, Klind r"!.rni s in me nuojukkn.n 

~f8ktifitas yang baik. 
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BAI3 VI 

DISKUSI 

Sebagai ba.han perneriksaan la.bora:toriul!t unt uk gastro-· 

ent.er iti~3 · dapa t be rupa tinja ataupun W3ap ;:m rr:ktum pcnde-· · 

(13,38}. Kapl an dkk. ( 30) merwmukan bn.hvm usapan 

r e kt.:. u:n lebih unc;gul ~Jecara statistik ( P:::O, 016} daripada 

·tin j a urYLuk menemukan Camp:ylobac:ter fetus sulJ::ipecles 

jejuni. 

Sebagai rnediuw ·tnmsport, medium Arnie;.; ·tidak mepgan--

dung gliserofosfat sehin:;;:;;a diharapkan d.apat menguranc;i 

p urturnlluhan Escher:i.cbia coli yang J apaL rue nggunakn.n .gli -

s erJfosfat sebagai s umber energi (64) . . 
Pemeriksaan yang dil a kukan :i;•ada ha.ri yang sama de-

ngan saat ·pengambilannya, ·memberikun angka isolasi yang 

lebih besar daripada bila peme riksaun dilakukan sef.:Judah 

lebih dari 24 jam (37). 

Sebagn.i mediurn r-1e1ekl:.if untuk isolasi Cawpylobuc.;ter 

fetu s suLs pecies jejuni, medium Skirrow dan medium 

I3 ui~~der f3ebanding satu S£1.!!!U lain ( 66} unn untuk ir.:iOlasi 

medium : kirrow ada l a h e foktif 

(11 ,' . 

Unt uk p e .L·turnbubmmya , Cc:·wr;rylob.aci.:.e::r fe·tu s subspec ies 
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oh;igen berki ~3ar antara 3 -- 15~~ dan kndar karbon d ic1ks ida 

b er1;_i ~.;;a-r· 8% (12,42). 

cara ·telah d ic:oba untuk rne wbuet suns ana 
'.> 

rnikroaerof i 1 :i.k ters e b t.rt ya i tu : 

a. lv1enggunakan campur<:tn oksigen, karbon dioks i da dan 

nitrogen mafJing --mas ing dengun ka.dar ter·tentu yang 

dirnasukkan ke dal am s ungkup anaerolJ dengan evn.cuat.ion 

r e p l acement / refilling sy~.3te1n. Car a ini. d i~::;ebut cara 

Stcmdard ( 50 , 78 ) . 

b. r.-1 e nggunakan gr!s generating kit yung Jiletn.kkun di 

ci a larn S!.mgkup anaerob tanpa k.atal i~-; ( 13, !3!3) . 

c . Mengguna kan kuman f akultatif a haerob bersama dengan 

j ejuni dalam 

sat,u karrt~ong po l y ·trwne yang ditutup rapa-L. Cara ini 

dikc nal d e ngan prinsi p Fortne r (12). 

d. !v!..:nggunakar1 candl e jar (50, 88 ) . 

Wa l aupun cand l e j a r dapat digunakan untuk isolasi primer 

kuman i n i , tetapi angka isolasinya lebih rendah daripada 

bila Jigunu k a n c a r a Stnruiard; d an p e rbe d aan ini bermakna 

secara stat i st ik (P<0,02 ) ( f.()\ ' ..... ._ , . 

g!·:::nerai:;,ing kit dan car a Stand ard t ida k me nun jukka n a\lanya 

p e rbedaan ;/ ang b e nna kna sec:ara ~;ta·ti s tik ( 13). 

inkub rts i dapat dil a kuka n se l oma f) 11. 
[. , . jam 

...,, . 
( .. J /. !ret . 

koloni t~·Jrru:H! yan~ wurl a h dilibal: dnn dikena li. (? 0 ) :-:;crl an~·-
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kan ~S !:;sudah i.nkuba:::;i se l ama 72 J PHn, 

p e rubuhn.n b e ntuk dan day a hidupny a h:1 lan:; ( 70, 80) . 
. 

\·!a l w.t(-' 1.tn kuwnn i.n i Uf1pa L d!. .i.:;o la~; i den:_{l.ln r ~!r : nt_;Cut! f.t 

4')1:'1('_ mcmbe rikan basi l i solasi primer 

banya k dibaruJ ing kan d engan inkubas i pada s ubu 37° C (!:".()\· 
' ............ J ' 

d r.m pada penelit i annya Jans~::;en dan Helstad (37} menemukan 

bah'.':'a bila isoln s i kuman ini di l akuknn tcrbn.d.ai-' buha!:'l 

pcmeriksaan berasal dari pend e rita, inkub.:=1~:; i. pad a :-;uh u 

'12° C member ikan an:;(ku isolEl.S i yang l ebib bunynk, 

koloni yan~ leb ih banyak d an i ~.w lat; i yang 

daripr1da bil n. inkubasi dil akukan pada suhu 35°C; pcrbcdr~ .. 

an in i bermakrw secara stat ist,ik ( P<O , 001) . 
~ 

Di 

i tu ~:iuhu 4 zn C a k.nn mcr~gb nrnbnt pcrt,umbuhnn Campy lobr~ci.~c r 

fetus subsp0c i es fetus (16,70) ya ng jara ng ditemuknn '. U. }. 

d.a1 c-1 m usu s mnnu :::; 1 a dnn buknn rcny ebab errli cr ·i i . is pnd D 

I ma nu::; i !:t ( 16) . 

Hed. i urn CE! ~:;a.mino Aci d--Yca !'.:i ·t ExLract ( CA- YE :0 d igunnkun 

olP.h G inne lla ( 29) untuk rne n:;ha!"; i lka n toks in t .. aban T'"\ A t"' ~C: 
t::' -. .. ........... 

Esch e richia coli. Pembentukan to'-sin :i.ni optim"' l bila. 

p e mbiaka n kuman dil akuka n f.:iambi l cliputar (rollin[J ), -;;e-· 

dangkan pe:rtbiakan b .1man snmbi l .. d ikocok (:::;baking} a ·f- . n l ln t l r : .... - ... r ...... 

secara rl i am ( staLiona.ry ) rncnghn:-; i l ken -pcrr.bcm tuknn t.nk :~; i .!l 

yan:;! su1Jop·L:i.rna1 u rrt.uk b ebcrn.pn st:.rnin E scherj r:: h -; £! c,_J} i 
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Mehlman dan Rome ro 

(57) rr.ent~rnukan bnh\·W Campy lobac l:er fetus !'"Ju bspec i e s je ju -

ni tidak dnpat tumbu h p ada ·cn :.:iElmino Acid sajn atau Yen ; .. d:.. 

• 
Extra ct :':! .UJa b~tapi tumbub pada CA- YE di man a kad fl? 

Casamino Acid nda lnh 1 , 75~~ dan kadar Yeast~ Extract, aJ.;.d n h 

0, 5~~. Pert .. umbuh ;~n pada medium CA- YE t .ersebut adalah 

tcrbail-:. apabila dibandingkan d e n:San perturnbub an 

!5ru cf'~ ll.a broth, Huell e r. Hinton broth, 

y <:m~ d i t .. ambah l, 75~~ Cas amino Acid, ataupun· Huell er EI:i nb:m 

murnl. Yc nst E:·:Lr a c t me rupakan surnber ·vii.~awin E 1.-:omv l ek'" 

ya.r11;! :scmpurn a sebingga rnerupakan stimulator ~3emr-•urni-i 

untuk perhnr.uuhan kurnan ( 21) .. 

Secar·r:t ttrn.tl rn, Rrc~cd d ::m R!.:) t~d ( i3~l ): . rnen e rnuk<n b c::~s i 1 

pcnG;hitun:;;nn yaur~ l ebib bany nl<: 7% dengan cara t~et~es untuk 

biakan rnurnJ. kurnan acrob pada medium cair dibandi.ngkan 

un Luk Clrx; Lrid ium, cara tetes mBmbe rikan has · l penghi .. 

tuang. 

d aa:1 yan:; bermnkna den~an cara turmg. 

a ir ~:; u su yr:l.rl(~ !fi. pa::,d::.eu r i:.;as i, Ka llmann dan Bro i t mr.m (53} 
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I 

• 

· den:;;an cara tr->+ .c·"' dan cara ·Luang adnlah 1: 1. 005. 

cara tua.ng, 

peka · Ler·hadap s uhu Ler ~:; ebut, dapal:, rnal::.i 

r imgi juw1 ah kurrmn Y£m(1 d it:.ernukan. Pada Gara sebaran ad::t 

bab a n pemer i b.:;aa n sernula r e latif sedikit kandun~;ran k t.m!an ·-· 

nya ( 62}. Pndn pcne l iti a n Ho lle n dan Sornas eg arun 

d i t e rnuk r:m bnh•.·.' r.t cnra Luana , car. a r:; ebar.an dnn car '1 LeLe::J 

·Lcrnya La ~;c b£1ml in:~ ~HYLu f:wma } a in unt,uk mcnc; h:i ·tun~ jurr~1 a h 

Rhizobiurn ;;pp . 

namur, 

demi.ki Em, 

Di ~;z:unping itu penu l is it If·; f., 
~ _.,t:::.) - · 

keunt.unt;;; a n L :.i. :: 

yait.u -Ljdnk rlCla. :pcn~arub suhu panas rnedir~ a[Eclr ~' E ll~ 

dipnkai, Jnpat di~unokan unl::.uk medi a o~ar trBn~;paron 

r(!aupun ·tidak , dan adanya infcksi carnpuran mas ih dapat, 

dikei:ar.~u i. sepe rti halnya dengan cara tuang d an cara se-

bar an· ( 9 1) . . .. 

I(ing, 

bal:-.u:m FBP (0, 05% Fr::-rrou :-; Sulphab-:! hydrate , 
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Met..abi:;ulphit:..e, 0,05 Sry-Jiurn Pyn.1vat.e} atau '?'X rla1.· ah !.lornb £ ~ 

t~c lah J.ih i lnn:;:~kan fi brino~\ennya ( d e :fi br i rtnt -e d 

Hueller H:iot,on 

jumlah CrJ.mp:;:lobrJ.c.:ter uari biakrm ~nurn:i.. [L::tl ini menunjuk ·· 

kan ba!Y:?a pernberir·m ~.:;upplemen ·L pada rnedia tersebut t~ id ak 

d:i.pe1:-lukan untuk we nu rnbubkan Carnpylobact!:!!.' dari biakan 

mu rn1 . Di ada ny n ~.:>taccb dalnm rne d i ut!r E~~nr· 

Muc ller riinton menjnrnin ter j ad in;: r:t ab:.;orb;_; i b t:'"h :: .. n ·-barw:: 

toksik yang terbent.uk se lmna per-tumbub cm kuma.n berL.1n~ -

~:;ung Sr:!.mping tidak rnemp!:!n~_taruhi perturnbubr.m 

Cam:pylobnc:tel· dari biaki·m murni dan Jannnan t e r jad in:,: L!. 

ab:-;orb~::; i bah an -bah c.m t .,oks ik, Mueller [-!in ton agar d i.guna-

k a n urYLuk rne lnkuk a n uji 1--:epek.ann f1n"Lih:ior,ik n. {27). De1:~1 an 

(l ·• rr 1· ·1• 1. 1· rt ·rrl !:.r,.,.t.tr·,rrll:t.· !.. J. r-·r 1."' lrn'·•""£·•·n rrl""' l 1. "' "' r r• r ll. n ~·k 1·• i t.. t . r ... . \ ., .C3r. _., ..J • .., 1 . . J , c ... t_. ..~. • . ... .. • r ::l .; U .. J~'::J .... ~ u _ ...... . 

pcnc uci seperti las irnnya un t.uk kurnan --kuman l a i.n k £H'r:::na. 

kadar NaCl yD.n~ terbaik di tol.eransi o l eh kuman subJ'ek 

penelitian adnlah 0, 5X ~wdangkan kadar HaCl dalarn larut,a n 

~aram fisiologis adalah 0, 85:;~ . Di f.Hlrr..Pit;g itu, padtt kea-

dnnn di mana tidak adn HaCl, fase l ag kurnan ini bertarnbar1 

panjang sehin:;;:;;n ~.; e lama pencuc1an, kuman ini t,etap ,]u r~! - · 
•.. 

labnya ( 22}. 

Dnri penelitinn Bl aser dkk . 

ngan pcmbiakan s u ::n;.•ens i tin ja rnaupun i;:; i usus, 

.:1'7 
- t 
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bactcr fctL. !S SUbsr.•CClCS ;,.J.' 'r· l· b" l- "' n rn" r 1 !1" ~L- ~ r ~ .., .::. ... • ~·- .. c.. ..c! ~ .. ..- <l ••. n 1 comrw::n ::oa l 

saJuran c e rna mertcit dev:asa HA-- ICR. Has :i l pone l 'l tir~.n 

Ii'i~ld dkk. ( 213) mc~nun jukkcm bahwa deng a rt rn ikros kop e J. r~: k ·· 

tron ~;canning diketabui babwa Carnpylobacter fei~u :::1 ~; uL· 

spec i E:~; jejuni bul-<:an m!:!rupak.nn fl ora norma l ::w .l u ran c:,~•: r:a 

bayi mencit .. Crl:CF~:HSN)BR. 

pada b F.!sil p!:;nel itian i.ni, kumr:m ini ju~a i: i:L k d :i. Lemu L::tn 

dari u s us tikus dewasa Wistnr. 

(7) ju:;:;a rnew.: mukan b a hwa terjadiny f• in .. 

kurnn.n yrmL; rlihe ri.knn . Ti:; a ~J tr n. in kumnn , 
. . 

rn a ~·; 1 ni~ ·· ff! r1 ~· ; 1 n t£ 

sec:nra :i n t: rflQ;a:.;tr i k rne ny elw bka n te r jml i . t! ~N~ 

infeks i seb esa r 100%. S t rain -·stra in kuman yen~ baru r ! 1 ; ·· 

solas1. rnau:pun yang telah men Q;a lami pemindaban ulang p ad a 

media artificial mcnghas i lkan .e.ngka infeks i y a ng ~3e rupa . 

Dengan . mikro~.;kop r.;inar diketahui bahv:a peruba b an histo·p a -

to l ogi . muko~=a usus yen::;: ter jadi· menyerupai dengan yang 

' 
d i ternukcm pnda manus in dan t~eru·tarna. rnc nge nai u~.:ius 1-:e c :i 1 . 

Dari basil penelitian Fi e ld dkk. 

bnJ1'.'! a perkcwbunb:··-b inkan Cnmpylobucter fe·tus s ub s ::;: .. ecic~o 

jejun i p a d a bay:i. ·mer!ci t, t iku s dan k e 1 inc i rncnu njukk £E: 

... 

baan i tu rnr-:mun.jukkan gcjala pen;;:aki t yang jclas . Dar i 

penel:i.t:ian iLu juga cl-i daputkan babwu tinja yD.ng lun :J!-., 

bnn:;··ak, be r:ulan~ kali dikc lu a rkan d an bebf~rap a. IT!C n~arlliu n c; 
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lendir dan dara b, dijumpa i p ad n reenc it dewas a d an t- i ( l . ., l: ,, ... ....... ( .... .... _ 

dijumpai padn b~·i menc it. Blaser dkk. (7) juga menemuka n 

ini ·Li.dak rm·~nurtjukkan G:ejala :penyaki t dan tidak di jumpa :i 

1.:1dnnyn. kcrn r1 l~ i. F.1 n 

:;•an~ kronis . Re::;pon u sus t ,erbadap toks in cholera d i tun·-

juk.krm oleh ti~Js dewasa d a n tidak dijumpai k-'arla 

t .. ikus (3). 

P~• rl "' p e n e l i tian ini di~t.makan h e w an :percc:ba nn tikus 

deka:t u en~c:m rnanusia sehingga jenis rn a l<: nneun:y a 

Se lain d a ri p11da it.:.u, Carnpy lobac tcH· f etu s 

rmbspecif~~.:; j r~juni · da:r,at, rr. e ngn.dakan perkcmban:;;(biakc.n di 

dalr.nr. usus b a ;;'i i: iku~.> '!! a laupun t.:.anpa di se rtai. adanyc. 

Karen a strain Wistar 

darat dipero leh secara tetap dalam kead aan inbred d ari 

karena basil :pcncl it ian .Fern ande:o; dkk . (25) rnenun jukl·-:.<m 

bnh;·m ::;c:;rncn jejunum yan:J dil i.ao.~3i ·tikus jantan £lewas a 

~::;upern ntnn bi.nkon kuman .i.ni mn.kr1 dipilibl nb t:.iku .. ; ~E :-JLnr 

ini.. 

.Jumlnh :;:-a.r1:;! c!ir..\akai I.' .a.dcl 

di1al-.ukan . 
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toksin tahan panas 1 lnrna r:·t~ng c-1rnatan :;·~a.r1g or:'i~irr!L!rn arl ~3. l :--! t .t 

1- 4 j mn ( 3 I 2 8 ) . 

bcrpasan~an (duplo) ma ka diperlukan seba nyak 8· hcwa n 

percoba.nn. Scdangkan J;.' ada penuujian untuk rne ng e tahu:i. 

adanya proses invasil · r egene r as i sel-sel epithel usus 

t e rjadi s et iap kurang dari 5 hari (20
1

82 ). Oleh kare na 

i tu diper lukan s ebanyak 5 he'.':' fm percobaan . Urrtuk ke l o rnpok 

kontrol dipe rlukan tl 8 '.'? an percobann sebnnyn.1<: k e l ornpok 

per 1. a k.u ;:.m . 

Perc:obaan d:inre oleh Vibrio c h o l erae dan Es c h e richia 

coli p a rla he 1.':'FJ.n percobar.m rnenun jukkan b ahwa usus kec i l 

me rupa l-" a n £:;umber hil n.n gnya c:n.iran dan clekt,rolit. 

pun w-;us besar i:idak terliba t l an1;;~3 ung p ada pros es hi -

lan:;:nya cairan n<:!!nun kemampuan reabsorp~J inya dapa:t mengu. --

ran:ti r1i l r.mgnya -ca iran pada ;::;aat t e r'j ad. inya d iare ( 3 1 71} , 

\'vuodard (93) merryebui: k a n babwa volume y ang diberikan 
if . 

secara enteral pada b e wan · pcrcobaan bcndaknya cuk.up ba-

nyak agar p e ngukurarmya t epat d a n cuku.p sediki·t ""'cT ,.., ·r 
c..~t:::ll ........ ... 

t:i.dak berlebihan. Untuk hewan percobaan kecil s eperti 

rnenci·t l tikus dan kel:i.ncil . volume yang pal ing aman adalab 

anta.ra 1 dan 10 rnl ti ap kg bera·t b ad a n. Dis ebutka.n juga 

bnJnm bahan pelarui.~ atau p ernba'.'ta y ang terbaik adalnh u11·. 

l 
Larui:an atau su::;pcn~:;i ··· yang a k r=m di t;;unakan bendakrrya di ·-

siapkan sedekat:. mungk:i.n dengan ':mktu perl a kuan/percobaan 

dan pfi -:/ont.J baik ada l a h antar.a 4, 5 d r-m B. 
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----~- -- -- ------------~-

lit, inn pndn hev?an percoba.An rne m:pc.rhaLi knn fak Lo1:· :ke!f!uduh · 

an pernberian dari pibak yang melakukan . dan f a ktor kenya-

infeks:i 

'.1' <=•nf! Lf"".- r .i, c~•!:l ~~-. "'.· ·.PC~ r~ r ,~l r'"'. l .arn 1. . p nrnl)= r i an IT• "" l al1' 1' rrtl' ll't- ~ (ll= ·1 ~ !-._... _ •• _ ..._ _ _ --- - r..1. - .:. ,,, ~~~- - ... - · -' • • ..< - t.,l-L.i •. d .• l 

an rnnknn hr-~: ·Han p e rcobnnn yrm(1 di pok.ai . Hmnun c ar.a 1 ··11. 

rncrnpunyni Y.n J. cHin h n n yn i l-,u kernun:zkinan t ,c-: r j nd inya do~; .1 ;:. 

Ol eh k a rcna ketepatan Josis d~n waktu 

sanga·t dipe rlukan pada r.•enelitian ini maka p e mberi rm y a::-!~ 

paling tepat adalah p e mberi a n ::-.;ecara intra;tastrik ( 93} . 

Pernber:i an secnra ird~r agastrik ini .diln.kuka n den ge.r~ nH:o Pg-

t;;unakan baJ.l l::.i.ppr-~d blunted n:.~edle ~,;ep an j ung 7 e rn ( q ~ ', 
\ ·~· .._, I • 

Ukur <:m ini dipilih kare na dari t . iku;.;-t il:.u s yan~ dikorl;ar1 ·--

dikctahu i 

Untuk menaet.ahui Proses adanya toksin dilak.u.kan 

dalam sa·tunn j "lrn k.are nn. tok.s in memr.•unyai a'..,al k.er j£! (on -

;.;ct of action ) yan~ c e pa1::. yaitu. 10-15 rnenit ( 3 ) dan '.':'r.iktu. 

adaryya tok~;in arla l ab 1·- 4 J E.Hn (3, 29 ) . 

... 
k a rr:;o nn. i.n.vn :-J i kumnn r:tkon t .erjo.di hil a r,•ro~Je~·~ 

sel ep i t hel u sus s udnh tidak, rnampu lagi me ng(I,un t i scl - :o-.w l 

Regenerasi sel - sel ep ithBl usus 
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ter.J·ndi sci.~ in:~ kurn.n!!. · d~r-i r. __ , L 1'"',... ·l.. f?(\ A'"~\ 
- - · - C.L 1 .:_,. ~ ' - - • - :"- I • 

Untuk blok f::! pon tidn.k semun. z n t ~·:nrnn yan:,! bie.sa 

divnkai di bidnn~ histolo~i. patologi ·mnupun mikrobiolo-

gi, da~e.t digunaknn untuk mewarnai jarin~an d a n atau 

Toluid :i.n hi ru dan PAS c.d a le.b 

an dnlnm blok e pon (67) . Unt uk itulah maka perwnrnaen 

tol!J id in b i r:u d. !.~Lmakan · uni.:u k me lokal isnsi sa:=-.: aran . y e.ng 

ahnn diperil<:.~oa d en~an mikroskop elektron (67); d an .P e ··.::ar -

n rw.n . PAS dnn HE. di snmpin~ di~unakan untuk memperjel as 

l . ' l d. l d l 1 r. J.PCrJ. ~~.:;a . · 1 mn ~ ~; ur <:.en pu a 

T . 
~. n 1 

untuk. me 1 i -· 

d i.mur:g ~:. i r:l'. e n 

Olch kare n a · z a t-zat 
·~ ~ . 

ym.rna di _bidang mikrob:i.ologi tidak drrpat digunakan unt-uk 

kurrmn dalmn .in.ri.rit:!an dalmn blol<:. . '""' l•·t• .. ~. •n ··~ L - .. :- ........ 

rnaka loka) is asi sas arw1 

· diterrtul~a!'l ::rccara t -idnk lant.tsung dengan me l:i.b nt r el"l.b :;:i. 

PAS --. dan HE . Pene ntunn lokali s asi sas £u.-an seca.!:'a t ide.h 

langsung ini . juaa didasarknn basil p e neliti a n Blaser dkk. 

HE. tidnk · ~J n.tur,.,•m dn~at, __ 1.li 1 ibnt udn.nyn kuma.n 

17ent:litian di 

•·. 

'•,,: · · 

. .,, ·I 'll 

d~1byek 
, . ' I; 

(:f) 
J : .. 
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UrYtuk pev!arn:.:-.nn HE ~> !:Jdie.e.n j a ringe.n dalnm blok epon dipi--

1 i h laru trm bemr.d_:.. ol~ s i lin finrri s he. r e o a le.rutnn in i men:;!-

hn~J i 1 k a n d i ferens ia~d. komponen ··· jar in r,~an ~Jec/'lra menye luruh 

dno ~Ler:i.nci ( 17): 

perlu rerr!bet~ i an lan.tlan . . ~e,r.iodic 

acid terlebih dahulu d an pem~nasan (17)_ 

Peme ri ksaa.n jar in!.~ <:l.!"! usu ~.; yang rnenunjukka.n ~-!~ l~i~~n 
.... ·. " 

wnlr:.r.oslr:opi d<!la.m bloJ:: parafin i: idaY.. di lak.ukun oleh knrenn. 

'~ 1 I 

Lagipul1.1, 
'). . .. 

menl!rijukkan 

~ lo •• 

1!it~muknn terseb ut j uCD dnpat ditemukan pnda pemeriksuan 

Ha l ini disebabkan oleh karena 
' . . . 

~~besar 1 rnm~ (17,67,73). 

Peme riksaan s truktur ultra kuman subyek ktwtan · pene--
, . . . ·· ' ' ., ..... 

1 . t- .; ' -.1. --'.-an den~un me ngaunakan n!ikros kop eleklron tid~~diia-
·: ~ " ,. . r: '·, , , 

kuJ-:an ol e h k n rentt p eme r ..i.l(SO. !':l.H in i ·tid ak d i!;~er lukan unb .. .!k 

Diagnose. mikro-

berd~sar morfo l o~i ~61oni kt.nnan . !norfologi ~el 
- ; 
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UJ1. o ksid _::; e , ~:3 i f a t - s i fat pe rturnbuhan, 
~ 

b i okimi a, r~~rgeraknn kurnan dnn kepc kn.annya t e rbadap a~.;;am 

r~a lidi.k~:.;n L !'H.I<Ir.tb ~.;u l-:.u rJ (27 , 40 , 5 1., £14 } . Di rwtnt·a lw l ·-bal 
· .. 

lal!i urrtuk 

peg;an:.;;an rnemL!l D.t dingnosu pada •:< a ktu we luk.ukan peweri ksa-

bin l o:.ri . ~lor f o l or; i !'H~ l kurnan yang d in! E~.k ::md E:l.da l a h me -

f.> a nn r::; Lruk Lu r u 1. L r.u kuwnn ~.; u b,y c:k .,. t.::n !~ lit i arl L id.nk d i per -

1 ukan unt -uk mc~rnbL 1 c1.t d iu~n osu kurncm ini, pembun.tl.m blok 

tcrsendiri ( 6 7,73}. 

Dalam U!snba me n e mul> .. an patogcne~3a r.•enyaki t Carnpy l o -

bac:ter ··p c:da rru:m us ia , Guerrant dkk. ( 34 ) gaga l rnenun jukkan 

Bul:~ler dan 

( 1 ~ .. 
' ..,. ) I p e ka 

yai t u p::tda 16 d i a n tara 100 hr:=\•; a n percobaan ( mencit . 

S···Ji c.:<~ ''[1~) 1~· lu· er•IH!I II' ~ -L1 L, ::.r-i \ ··.:::.nr1 rll'nal~· :-·-i • • -.. _._. .,., "- 't.:Jo t,....;:, .. ...... - l . ._.. .... J o/.._... ... .. t:;;;o- r ........ oL .... . ' D en~an 

rnenggun akan !:;egrr!!~n j e; junurn 1~ ikus de•:<a:; a ~·.[ i ~>tar , Fc::rn a ndez 

\ dkk. 

54 
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pernat~m biak.an kwn::m in-i; dan den[..!an. -Jne nggunakan p e rbe -· 

nihan ~:;el dan rnctoda ELI SA Klip ::;tc jn d an Engert ( '15} 

menemulwn I.H.lnnya tole::; in pcka pnn n"i. l\Jmnun dnri penel j Lj an 

ini juaa di.k c t:.nhui bahwa straiu - sLrain Campy l ob-c:Lc~ t' 

f etus subspecies jejuni b crvari nsi kcmampuannyo untuk 

mcnghasilkan toksin pcka p anas. Dcngan mcnggun akan gen e-

tic probin~, Olsvik dkk. (63) tidak me n cmukan ad~nya gen e 

untuk memproduks i t o ko-; in peka pnni3.5. 

Dari kclomrok h c wnn pcrcobann yn na mcndapat s up e rna-

tan biakan cair Campy l obactcr fetus subspec i es 
. . . 
JCj t. lrll, 

tidak. ditcmuknn tandn- tanda ui arc d cm tidal~ djrJ('l.PaLlwu 

sekresi cairan u s us yana berl eb i han . Pcrband in1 an anta r a 

bcrat u s us (G) dan bcrnt badan si s a (B- G) h cwan percobaan 

kclompok kontrol d a n kclompok pcrlakuan juga tidak me nun -

jukkan perbcdaan yang ~ermakna. Dengan earn dan waktu 

yang dipakni pada pcne liti an ini Lidak dapat ditunjukkan 

adanya toksin tabnn pana s kutn rm subyck pene] ii~ian . 

il c •.·llm f.. crc hnnn yan:.! rn cnd npn l ~ ::; tpcrni•t:.nn i ni. L i.r.l ak 

dipc riks a d c n ::,;nn rnikroskop cJ chtron t~ ran s tni :.:d . karc n c1 

tidak dnpat dibuktikan adan ya t oksin tahan p anas. 

Da1 nm us a hn un t uk men~ctahui ml any a k e marnpu n 
. . 
lDV BSl 

oleh Campylobacter fetus subspe cies jejuni, Butzler dan 

Skirrow (16} mcnemuknn adanya kurnan in i di d a l a rn sel 24 •.. 

jarn scsudah pcrnbcrian 5 strain kuman masing-mas ing scba-

nyak 10"~ kuwan tiap ml pada p crlJcn ihan sc l embrio a:ya m 
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;yane llerurnur 10 har .i. PemLerinn s alah satu strain kum~n 

itu scbr:myak 10"'' pndn symn yan~ bcruwur 0 hari, 

kemudinn menghnsilknn adnnyn ku~nn dn am saluran cerna 

pada semua he,Nan percobaan . yang dipnkni dnn 48J~ menunjuk-

kan adanya bakteremin, 

Cejala peny~kit. Dengfln mikro::;kop clckt.t·on d i t e rnuk <.m 

adanya kumnn di dalmn dinding cnccurrt pnd D scruua he,c:>nn 

pcrcobaan yang dipakai. 

Ruiz Pnlncios, Escnmilln dnn Torres (75), da]nm 

usaha ·mcnernukan hcwan percob~an untuk Campylobacter fetus 

sub~pecies jejuni di mana dinre sccnra kon ~i stc~ dihasil -

kan dengan pemberian kuman secara peroral, menemukan 

babwa cliare terjndi pndn 887(. nymn b erumur 3 h nri ynng 

dibcri 8 X 10·7 l::umnn hiclup :::--:ccnrn peron:JJ. 

ra:tn yan[! • d j per] uknn untuk ·tcr j ndinya d i are ad c:d a! 

jam. Namun perlu dikctahui batH?t:t banasa. ung:_!Cl~J w e rnpuny::~.i 

cloncn d i mm1D Lot; or an dike] un:rJ~iln bcrc<~ rrrpu r dcngnn ~n r 

kencing sehingaa ndanya diarc tidnk dnpat didasarkan padn 

konsistensi ntnupun frckucnsi kotoranny n (76 ) . Selain 

itu, kuman ini sccara normal dapat ditcmuka n pada saluran 

ccrnn hnngsa unCCD s (39). 
> 

Dc::n~an rnen6aunalwn QYarn yan'~ h e rurnur ~3 bari, Sanyal 
... 

dkk. (76) menjumpai terjndinya diar e 2 - 5 hari· sesudnh 

pernberinn 10~ - lcY~ lwmcm hiclup subyck pcnc1it,illn secnra 

peroral pmla 2 5% cl nn 0 D.~ he':?.:w pcrcobaan ynn~ d ipnb:.d . 

56 
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cies j c jun:i. . . 
lrl \: n:·:il 

itt i. hf; l li HI 

pend.e ri ta. t e rs sbut , / ... ~ 

I ' \ - I • 

r-1c n[1ingat :c;c roi.~ipe l:unw n s ri.rqgat Lcr lainun ( 56) ·ol c h kare-

pcmcr :i. ksaan snrolo~ i s ruL~n ~ud~ 

pender ita r: a e:;t ,r oen ·teri t i s clen gfm clu g1:1an karen a k u man ln l 

.. , 
Dnri kclowpok h c '.'!Dn 1_)c r cCJb .:. z:m Y C:l!·! g rn en.:la:rnYL ~J '' SI-• e n ~.i~t 

kumnn C.::Hn[-'Y J.obn.r; Lr . r. 
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'Lrik_ Cc1irnn 

percobaan 

be: r i lr . .- .. rf..:.. r~ :l 11 !T!!~ l !J t.:!. ~J ~ ... e..: 1. rurd~~Jn[; · !1 .:3.r! c .:J(:; c~Lr:n. , 

, 

Sedang;kan pern--

rl i .Pt:"id.?i !J ~:; L! ~~ t-"1 8. l t! ~_; })fJ. l'~J ~lit e rrPJ k.a r1 3 i-.!f.l·r· i S !~ :=-,; ;Jdah f.' E· rrd;!~ l"" i --

~ .. , c • .• l\o'...,f'll.i ;- l 
.~ - ..... .... w .... .. 

tJ CI ] c b:l h 

a n, 

.• 
tlSl...t S )'nng ·L£-!J",jn.tl.i. Scl ctrn[t V?£~.1::. Ll ! IJCY"!~£lrnnt~arl r~ol"a J_:.teruJr•lJ!'"1 Ei 1"1 . . 

!t!en ,_u-1 j u k -· 

ko n ·-· 

·Lru 1 . 

b~ral bwlnn yan~ hampi r 2 X l c bih 

rat:. a -- r a ·ta !:1 f:~':! t !.r!. 

l a l-:uun 

t .r.\ ·" ,_.. I • 
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elr:::::~pc:r .i mental 

C! 1. c k ·· 

i nt.r·a ··· 

!I' l !. n :,' Fl 

ll L i .' l!"l l r- r· 
, r .. J ·- 1. 
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f.i OO nrn :·; ubye:k 

! f! El~: .. ::t 

( ~J () \ 
. .......... J 

j c l a~ d i t err~i ~d nnya 

J..' I" { ) ~ j (~;-; ; ~ ~·.1 ! L. 

Lron 

ti mbul 

!l~s i l ") l ""t" 
- - · . .l. 

. . . 
1 1· 1 I liP l v ·~ ...., - - ~ - ...... 

( R '• \ , _. I 1 

pnu.n clitsrnukan 

~·b 1 nup u n menu ap ~ L 

tn c: n rh.t[.• t:tl·~ 

k u rrwn , 

t anda··La nda di a r e , 

f)() 
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Kurnnn ju~.;a dllpnL diL c:rr.uka n k.c rnbnli dn.r- i rnasin:.-; -rna~Jing 

i. r~ i. ·ptJ 1. r.t ~l.i. j l_J rnp[:t i fl!ir:~ rl':/ tl 

lib carF1 d ifusi o1. P- b ka.rcna cc.ra :i.ni mudnh, bemat, 

dapaL diulnng k e mhnli (rerrotluciblc ). 

d nn di(Junnknn rnr~d ium t1!uc:1l f~r Ui nt.rm o l c-: h kar e n a med ium 

unifonni Ly) ( 2 7) . 

p ender it a , rr~nka !lip ili.b1. n b obrJ.t - obnL c ntibi c tika y c.mg 

mud ah dibcrikan melnlui mu]ut , kadarny£~ dalmn jaringnn 

tinggi d an ~ kibat ~amping yang rcnd~h yaiLu klindamisin, 

klormrdcniko l ( 9 ) . Go} on:;; an pcnisi l i n at.au--

pun sefnlosporin tid.nk ikut, dipi li b ka r c na kurnan ~:;ub;/ek 

p c n c li t inn ini mcmberrtu k cnz1rn la.kLmnase beta (.9 ). 

. :t .. . 
· ' 

.. , 
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BL\B VI I 

. . . 
J C! JUrll 

.. 
nya m!'!c.;uk kc dalam :.:e 1. ep i the 1 u;.;us dan wen i m!~·u l. ic'JJn 

in fe k~:; i . . 
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BAE VIII 

RIITGK!\SAN 

Tc 1nh d i l r!kuknn 

go.::; L r!_r.: n !:.1~ 1: i. t i. :.; fcl;u ::; 

o leh r, r- r, t...~: r~ c-• 
.L- ....... . _. ._. .,) 

. . 
1 rl .... ,... r:.t~J 1 

k.u lon i, 

u j ! (, k : .. i i d n ~: c , :~ .i fa!. 

kaar: i:c:d:nda:v cSEl.H! na J id ik::.onL. 

Satu J:.:.;~},.:mpok t.ih.!f.3 j!lntan Nistar du:gan Derat bn.d c-. n 

ant nra 100 dan 150 gram, me nd npat_ supern"'t .. an biakan cai r 

kurnan yar:g b~.rumur 2 X f) tl 
t:.. • JFJm ~..;ecara 

d evn.l s a, 

Satu s rJ.r!"!.P -~l cmpat jam s esudahnya, 

::-;a lu r an C"" 1" '"',.. de.r~ d. i. !::.c~n tuk.an p c r·b m>d ingan r ntr.: r a t~r=' r at 

usu s dan b cri.YL bad .n s 1sa . 
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Ec l mupok ti ku s jani: an ~1istu r l ninnya, d e nc an bcrat 

badan nn tu r a 100 dan 150 g ram, me ndapnt suspensi s cl 

kurrmn Cnm['y ] o l H1c Ler fc-Lu s s ubspecj e::; jejuni selmnyF.lk J U" -

1 o·r sc:cara intrcl[! nstril< . Sebagai kontrol d igun~kan ~uLu 

kel ompok t il~ us jantan I'hstar desasa, dena~m b e r at b a d ar; 

sepert1 pada k e lompok p~rlakuan, yang dibe ri air sulina 

steril secara intragastrik. 5f1tu smnpai 1 ima bar _i_ sc:::;u 

dnhnya, dinmnti k emu ng kin a n ada ny a diare, p e ru bah e-m ~., ·-'t ·n 'v 
J ( ~a. It') 

tcr-jo(li 

d i.cari. k c rrn.Jngkinml wJan ya kurnan d i clalmn wt.d~r :t :; n u :-:; u :-; 

Dar i kelornpok yanC mcndapat supernatan, t i d~t dijum-

pal diare maupun cairan yang berlebihan di dal ~m salur~n 

cerna clan pe;rbtmdingan antara berat usus dan berat badan 

sisa tidak menunjukkan perbedaan yang bermakn a dengan 

kelornpok lwntrol. 

tidak dij umpai adanya diare tet api dijumpai adanya cniran 

yang beF1ebihan di da1arn sa1uran usus b a lus, Jambun:;; d n1 : 

cae cum . Kuman dengan renksi radane akut di sek1ta~ny~ 

ju~ a di-tcrnuJ.:an clnri scrnua sediaan usus ha1u s :yzm[! dipe --

rik::nl . 

D :-\r:i peneli -Uan jni diketnhui bahwa prose::; lfl \'tl~:i] 

kurn r-m kc-~ dalnrn rrn.rkos a u :c; u:;; halu s jela::> rnenyebabk un Lcr-,j .::: 

dir1y a. gast roe nLeritis. 
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SUMMARY 

Experiments were performed to study th e cau~at i ve 

mcchan :isrn of the pat,holo~ic proces s seen in Campylobnctcr 

fetus subpscies gastroenteritis. 

The bnctcrinl strain was isolnted from a pati ent. 

age less than 2 years with diarrhea· who visited Dr . 

Soctorr!'o fiospi ·La 1 as an mrtpati ent. Bac·terial i denL:i f i -

cation was bns ed on several criteria as morpholoay of 

bacteria und e r light mJcroscope, 

colony and of the growth of bacteria, oxidase t c~; t, 

biochemical rcactjons, motility tA~st and sensiti'!ii,y u f 

nalidixic acid. 

· A t;!roup of mnlc Wi:::.:tar rats \:leiahing between J 00 a :1d 

150 :~rams were inoculated intraga ::;tricnlly •,dth c:t ~;u::.•c r · 

nnl".nnL of ?. X ? 11 hours hrcrLh culb!rP.. ~) i m i l a r l y • 1 1:: r- ou 11 

of mal e Wistar rats which we re in oculated with s teril e 

medi~m were used as control. Observations ·were ma d e f o:c 

four hours after the inoculation for the possibility of 

diarrhc~ and excess accumulation of fluid in the lumen o f 

the gut. The ratio of ···gut weight to the remaining bocy 

weiaht were then cnlculated. 

A second group of rnts rneetj_n[! the s ame criLc j i J "' ~; 
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t~he first ~roup ¥n:re 1n c u 1 u Led intruen~-.; t~ ricnlly w lt.h u 

o f :rtc:d c H.ista r rnt;~,; v1hich we re inocul11ted ·with st .. er ]le 

fj v e da./S for the pass i bi lit) .. o f J] arrbeu anll 1'utJ:w lugi c 

changes of the cut . Electron rniccoscopic ~j l~udies •;~Je re 

made to vi s ualize the presence of b acteria 'in the mucosa 

of small intestines. 

The results ~_; bow that . in the first ~roup of rats 

tili:it we r e inocu l ated ~ntra:J. · ~:; ·tr .i. cally with the supcrna-

tant fluid of bro Lh cu]t:.ure t~xb.ilt.it. no uiffcrence with 

the contro l aroup. 

Whil~~ in t;he second Croup of rats inocul ated intra-

g ~strically with live bacterial s uspe nsion , accumulat ion 

of execs~; fluid in the lumen of the swall intestine, 

.stomach and caecum were observed. Bacteria su rroundcd •by 

acute inf1nrnrnatory react ion '.vcre nl~:;o found by e l ectron 

rn1croscope studi e s in all ~..ii:t!flples t a ken fr·ow th e s mall 

:intestines. 

From this study the invasion of bacteria into the 

mu c •x;a of srnc.ll . inlest ines would be <:1:;-.>parent ly tbe causa-

Live mechanism of Cris troenteriti s. 

66 
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78 . Smi iJt 

80. Swi Lh ,J.P., Durfee K. 

Am. 

1 9~3 0. 

BuJ l. N ld . l! 1 ·Lh. 0 r.-~ . , 
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Tabcl 1. Pcnr1rd tun~nn cnra t ,c·Le!:; k onsentrasj scl kurnan 

dhlam biakan ca1r hasil penceraman 2 kol oni 

hun a n Carnpylobncter fet,us subs pecies jejuni pada 

rncrJ iurn CA -·{E ~>ecara rnikroncrofil i k ~;elnrrrn 2X21 

Pemeriksaa n Kon5cntrnsi (rn.o/rnl) 

1 32,0 X 10 7 

~ 28,3 X l ()";• 

3 23,3 X 1 o~· 

4 22,6 X 1 o·;· 

~~ 28 , 6 X to·;· I 

6 26,0 X 107 

7 33,0 X 107 

8 28 , 0 .aX 107 

9 2t1,0 X 10"" 

10 27,3 X 10";• 

11 20,0 X 107 

12 ~~6, ) X to·;· 

Mean -- 27, 76 X 1o-.· 

t1cd ian -· ?R -.. .... J 0 0 ;\ 10":0 

H dus -- 26, 00 X 10·;~ d 11n· 20,00 y l_IF . .-. 

Yari;~ns -- 9 , 3'7 I X · 10'· -'~ 

D C'! i a:-; i s Landard -- 3, 06 X 10 '. 
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Tabe 1 2. Pern~h i ·Lun~an car<! tet-es konsentrasj. sel kuman 

dalam biokan cair sebelum dan sesudah tl; nt 1c::; nd - -
- ........... L . ._._ - o..•~::;;ao 

Pcmer i lr ... s !"lf!!"_l 

1 

2 

3 

6 

6 G 

6 f) 

· kekuatan sebesar 

KunsenLrnsi sel 1-.umn.n (m. o/rr1l) 

24.0 X l(Y 

?.6, 0 X 10-::· 

~"1 i l eo:wn 
SLnL:istic 

2 1. K 107 

2 ! !: 1 ()"7 

22,0 .:\ HY 

?R n X 10;' ... - ' ~ 

3() 
' 0 ..:."':.. 10"7 

30, 0 " 1o·~· !l. 

?<I (\ ,. 
107 .. ~' - ."·. 

32. 0 X HY 

2D 
' 
00 X HY 

'1" oo X. 1 Q"T :_ .. ! 
' 

20 

IR – PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DISERTASI Gastroenteritis Karena Campylobacter ... Eddy Bagus Wasito
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DJ . S...:Lo-Lo : 

Tabu n }~ '.f H o . 5 : 2 S 3 · · Z :J 0 , 1 8 CH . 

Pidat .. o 

Deatr Du_'! i:o 

18'70 . 

r 2 . 'ht:bor <: E . , 

' 1 """ t ·1 T P ·. ~~1u •.; t_· ·. r~ ·r .. oi.·· l· t-~ -! l i t~ ~;' '=' \] ( .lll"'"f\1:3 "'("'\ I.,J!'".~ l...-·'.l E .. C:iCt(_ 0tl - ~: ..... C: .L"' (,... ...... -- - - ..... -- -- -
;..) 

0 
: ,! ._, ', ,._ ,....~, '-" '- ' o I o.J ,._ , ,J 

T;·feni:y ·-t-l i..n e 

C e:n .. l t :J B . , D i eri ck::~ R., Co i~rwu B. <:!.YiC~ 

r. I j J r) . ·. n_,··1!.·: i: U L' i.o;,L !ll::..i.c w nl l"!·ru;Lr:; i: .i. c .i. d al Acli -
) u. , ~:; . r~!r. . . L' 

Ar timicrob .A~cnts Cbcmo-

chcr . ' 13 ( 1 :· 
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\ 

L . n. Compari son of CampyPak I I with Standard 5% 

()-:::;,gcrl and CandJ.e Jars for Grm'1Lh of Cmnpylobacter 

j e jun i frnrn Uu rnan l.i' c cr::s. .J . C1. in. t<licrobiol. , 16 ( 2;.: 

281- 284, Aug . 1882. 

89 . ~~~an.g ~'L T,. L. ~ Powers· .n . ~'L , Luechtefe ld H. ~L antl Ela:3c:r 

~! . .] . Ef feet..:. ::; of Dis :i.nfeqt.an ts o n C r:tn~p :;: lobact.c~ r-

. . . 
, t:!) ,, \l"'"\, 
v -- ~.._., -._ .._ ... Environ . Microbial., 45( 4 ):1 20 2- 1205, 

Apr. 1813:3- . 

80 . ~~~n~;:i Lo E. B . , Atas:i.ati I dajad:i dnn Li _¥ Suw::.rni Djupri 

fb nhn I:"Jn l.n::; i. [\umrm ~mnpy} obnr.:tc r fetus sub:::; •f!c l.C:j 

j : juni d Ftd Tjnjn l\nrtk ·· nnn.k dcng£1n Din.r .. PELTT~ DJP 

1.832/18!3:3 . 

Perbit:ungan Jumlab Kuman dala:n Cair~n. 

1707, l•Jo.l Th . 2 , h a lmr!f!!'l 6 - 12, ~r,:u s · 1s- Ok Lobe :1 886 . 

92 . e A -· ..... . ,. 

for·n i ~:t Ch it.k!:n P . o:..:c:;:d.ng P u:tnts . 

!'-1 i c r o 1< nl. , '1 5 ( 2 ) : 3 E 5 --3 5 8 , li' e b . 1 0 8 3 . 

93. H1 nroor! 
4~ ... . -'=:) Admin is trati rm 

]fl 

'{ol . I , New York and Lonrlou. Acad e mi ._ 
r, 

Pres s , 1D65, p . 313~3 58 . 

84. Young . M., .Ji Biae , Zhang Zhen:;u Had l e r ,J . and 
' 

T~ · CJln.Li n of Cmnpyl Jbn.c:tcr jc:juni in 

· "-
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Tabcl 1. Pcn~! bj tungnn ca r a t,c·te.s konsentras i r.· r--1 ._:s ..... .. kum c.1n 

dfilnm biakan ca1 r hnsi l pen~eraman 2 kol ~ni 

J.:urn:m Carnpylolmcter fetus subspecies jejuni pmla 

medium CA -·m ~-;ccar·a rnikroncrofil ik selnrnn 2X21 

jam pnda suhu 37°C. 

Perner1ks<:!.an Kon;;cntro.si (m.o/ml) 

j 32,0 X 1 o·,.. 

~ 29 ,3 X to·:· 

3 23,3 X to~· 

4 ?? ~ -·-I b X to·:· 

!:J :W,6 X t.o ·:~ I 

6 26,0 X 107 

7 33,0 X 1 o·~· 

8 28,0 .X 107 

9 20,0 X 10';• 

10 27,3 X 1o·:· 

11 20 ,0 ;\ 107 

12 ~:6, 0 X 1. '7 

t..fean -· 27,76 X 10··· 

Median - 28 , 00 X 107 

~~odus -· 26,00 X 10·:· dnn· 20,00 .X 10 :~ 

Vari<:m s ::: 9 , 3 7 X · 1 0 l . ·" 

Dcvi~si sLnndard - 3,06 X 107 
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Tnbe l 2. P!-;n.[~bi L~ .. .m~!.'!n c~r£! tetes konsentresj_ sel kurnml 

d~lnm bink<!n cai !.· sebelum do.n s esudah tl; r 'tlc:-: i nd --
~-- ... ·-- - · .... '=" 

kan 

Pcmeri k s nnr1 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

H 

6 G 

6 

P - 0, OJf) 

k e kuatan scbeso.r ::.:e J mrm 

Kcmsen Lrnsi sel .kumn.n (m. c"!/r'l l / 

:'J cb~ lurn 

? , j 0 .... -. 
~JR 0 _ • ..,.. I 

1() () ·- .... , -
10 () ........ , -
?"' • • !) • 0 

3/i. 0 

t.•e mu ~;in[! 11n 

X 

, 
!. 

X 

!: 

, 
..... .... 

, 
A 

1 o·:· 

1 ~ -·· -- \} , 

107 

1 ()';' 

10';' 

107 

~1 i l eo :r on 
Sl:ntistit: 

21. K 107 

21 X HY 

22 , 0 2':. 1 o·;~ 

~Z6 
~ X 1o:·· . ' • ..J 

"'~ t) v .... , 0 X HF 

30, 0 .:":.. 1o·~~ 

Q .-t n ,. 
10~~ .. ~ . - f·. 

32, 0 X 10~~ 

27. oo x · 1 o·;r 

20 
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T~.bel 3a. Pe rb:!r.d .:i!;t!an ber~t u sus d en b erei.:, hnd an "" 1 sn 

,1~!!1 ses~!­

d?.h perl~­

h!~n 

2 

hewan percobnan k e lompok kontrol 1 - 4 jam ses u -

drth d i berj medium ca-5 r casam1 no eciu ·-~· ca ._,!: 

p~rc:::o­

b::>::>n 

+ 
2 

6 
7 
8 

B ~r~t b~d~n 

C..:\.:\ ~ "~"" " i --·- ·· --- .---

!27,98 
102,95 
!3i),36 
98,08 

133', ?b 
!05,95 
143,56 
10 0,98 

9,91 
5,36 
9,60 
6,30 
8,99 
7,84 

( n I . ~ . 

Be r~ i:. b~d an 
Sl:,:! \g) 
(!J-G) 

ll? 175 
96,28 

!20 ,45 
92,72 

124,1 6 
9'1, 65 

!34,57 
93 i 14 

.i G_j _ 
\8-G! 

1),087 
0,%q 
~·,i)82 

0 ,058 
0,077 
0,063 
().()f,. 7 . ' . -. 
it .Ml•1 . ' . - . 

· T~bel 3b. Perbandinaan beret usus dan berat baden ~1~a 

dibcr i ~upcrnalan b i nkn.n '-'' .i.r.-

tr i. k. 

J"'m 5'25t.!- Hel""'n Ber at bad ~n ( ~) Ber2t Ber ~t bad~n LG ! 
d~h per· !:!- p~rt:Q- S:! :!l ot op si '..!5~!S ( n I Sl~:?. ( ~! \8-G! . ~ . 

h.! an b aa.n HD <B-G) 

1~4. 42 9 ,·ts . i25, 27 0 -073 - - ' ' 2 137,78 1 {\ • 1 q 127,19 0,080 - - ' - . 
2 3 !39,3i) 10,43 128,87 !L i!R I - ' . --

•! 1 31 ~36 ..If 1 4 7 121 , 89 c •. l'\78 
' 

3 s !30 ,8(1 8,96 121 ,84 1),1)74 
6 120,9 6 8,69 1!2 ,27 0,077 

4 7 127 ,52 8,40 I 19, 12 0,071 
6 12! o·,; 

I . ~ 8,61! 112 , t16 0,1!?7 

/ 

IR – PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DISERTASI Gastroenteritis Karena Campylobacter ... Eddy Bagus Wasito



ROWS: jnru COLUt-1HS : Crup 

1 2 

1 0,073000 0 , 00?000 
0 , 000000 0,060000 

2 0 , 081000 0,002000 
0 , 0?8000 ~") , 05BOOO 

3 0 ; 0? 1000 0,07?000 
0 , IJ77000 0 , 003000 

1 O,O?JOOO O, OG7000 
0 , 07?000 0 , 004000 

ROY} CJl C12 C13 

1 0 , 073 1 1 · 
2 0,000 1 1 
3 O,OfJl 2 1 
1 0,0?0 2 1 
5 0,074 3 1 
6 () ('1'7'7 

..., 1 -v I l 3 1 
7 0,071 '1 1 
fJ 0 , 07 7 1 1 
0 0' 08 7 . 1 2 

:!. 0 0, OfW 1 2 
11 0,082 2 2 
12 0,058 r) 2 L. 

13 0, 077 3 2 
1.1 0 , 003 3 '1 

L. 

15 (I (IP,'7 
~, I ~., • .,. I 4 2 

16 0 , otH 11 2 

ANALYSIS OF VARI ANCE ON C11 

SOURCE DF ss HS 
C!2 3 0, OOOO,t07 0,0000136 
CJ3 J 0,0000360 0 , 0000360 
f~HHOI?. l l 0,0008330 0,0000757 
TOTAL 15 0,0000 097 

Var,iance Ratio 
-. 

Subyc!t ( \ 1A {P > 0,01} ..... , ..... ~--

Perlo.kua n 0, 48 {P > O,OU 
Res idual l 
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TIJE I?.EGRF.SSJOH EQUATION JS 
rati oc - 0,0752 ·- 0 , 00075 waktu 

COLUMN 

wnktu 

s =: 0, 01143 

COKI' Ii" I C I EHT 
0, 07fJ250 

- 0,000750 

R- SQUARED - 0 ,7 PERCENT 

ST. DEV . 
OI' cnEF' . 

0 ,009901 
0,0036 15 

R- SQUARED = 0,0 PERCENT, ADJUSTED FOR D.F. 

AHALYSIS OF VAI?.Tt\HCE 

rHII•: '1'0 Dl' ss 
l"tE:GHE:r.;s TOH .1. 0,0000056 
RESIDUAL 6 0,00078 112 
TOTL\L '7 01 00070!)!) I 

TilE HT~GRJ~SS ION EQUATION IS 
ratiotx = 0,0793 - 0 . 00115 waktu 

cor .. m.m 

waktu 

s ::: 0 , 003431 

COEFFICIEUT 
o, 0792rlo 

-- 0,001150 

R- SQUA!?.ED = 1. 5, f3 PERCEWI' 

MS=-SS/DF 
0, 000005£3 
0,0001307 

ST. DE'if. 
OF COEF. 

0 , 002977. 
0 ,001005 

R-··SQUARIW ::: J , 7 PEI?.CENT, ADJUSTED FOR D.. F, 

AHALYSJS Oli' VARIA!~CE 

· DUl~ TO 
REGl?.ESS rm-1 
RESIDUAL 
TOTAL 

Dfo' 
1 
6 
7 

ss 
0,00001322 
0,00007065 
0,00008387 

}1S=SS/.DJi' 
0,000013 22 
0,00001177 

T- RATIO :::-
• .• OEF/5 . D. 

7, 60 
-- 0, 21 

}i' 

0, tt13 

T--l?.NJ'JO ·= 
COEF/S. D. 

26,6 7 
- L 06 

F 
1' 12 

66 
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TFIE REGitESSIO!:·l EC)fJATf OH IS 
rntioc ·- 0 , 0192 +0,00b205 nnotcs 

COLUMN 

Bno tc~:; 

s ::: 0,0"107 6 

COEFFIC I ENT 
0 , 'J'1822 

0' 0002 0,1!3 

R·-SQUAH.ED = ll, 7 PEECE:t'IT 

ST. DEV. 
OF COEF. 
0,02730 

0 , 0002282 

R-·SQU/I.TIED - 0, 0 PERCEWJ', 1\I\ JUS'J'ED .fi"OH. D . .fi". 

ANALYSIS OF VARIANCE 

DUE TO 
HEGRESSIOH 
HESIDUI\T, 
TOTAL 

DJI 
1 
6 
7 

ss 
0_,000082!3 
0,0006971 
0 ' 000713~}9 

Tim REGRF.~)S JDN EQUL\TIOI\! IS 
r at i olx - 0 , 0536 +0 , 000l 75 DBotTs 

COLUMN 

MS=SS/DI' 
0,0000928 
0,0001lG2 

ST. DEV. 
OF COEF. 
0 J 0° tHJ6 

Bl1o 1::, T ::; 

CO!i:l'F I C I EHT 
0, (153~i6 

0,00 1749 0,0001912 

s :·: 0, 003fi03 

R <.1QUA!?.ED = J. 2 , 2 PEI1CE~-iT 
f?. - SQUAHED = ll,O f'Ef?.CEN'f, .1\DJUSTED FOR. D.F. 

AN ALYSIS OF VAR I ANCE 

DUE TO nF ss t,1S=SS/DF 
REGEESSIOH 1 0,00001027 0,00001027 
RESIDUAL fi 0,000073 61 0,000012?.7 
TOTt\L 7 O,OOQ083!37 

T ··· f?.A'fiO = 
"'OEF /S.D . 

1,00 
0,69 

F 
0 , !30 

T- RATIO = 
COEF/S . D. 

?. , J 5 
0,91 

F 
0,84 

flf) 
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H?.r i ~e~•.!d :ih 
perl::>h! ::>~ 

2 

3 

5 

Hari ses•..!d ah 
peri ::>h!?.n 

2 

3 

4 

5 

kontrol 1 - ~ hari sesudnh dibe ri a1r su lin~ 

sLcril sccara intrn~nstrik . 

~£:riJ­

b?.::>!1 

2 

3 

He~~?.n 
p~rr::a-

ba?.n 

2 

3 

<'! 

5 

8er:o.t b?.doo.n 
n~">rl:.lttt:.:>n 
t- - · - - · · · - - · - ··· 

1 (),3 • c; - . ' -
! (o7 17 

1 Hl.h - -- , -

B!:'ral:. bad an · 
tH>r! 
r -' ::>h!?.i!f! 

1 15,0 

! !7,3 

·! 'j 'j r:; 
- !.. " - f :.... 

··. 
l 3<:! ,<! 

!22,5 

{q! s~~t 
n~ nnc;i 
.._ ~·- ... - .. 

!!S,35 

( n \ sa at . ~.~ . 
nt nno::i - .. - .... --

109,22 

I 10,00 

1 131 <f9 

! !9,26 

1M ·;\ q 
I - . 

Pent!r•Jn?.n 
It]\ 

6,32 

7.S? . ' --

P'=n '..!T' '..!f!~. n 
(" \ . ,. . 

5,78 

. 7 !'j() . '- . 

9 ! 01 

!0,74 

2! ; ! 1 

b!:'r?.t barl?.n 
co 

5;63 

7;20 

C.: \•~ ... : tH..oY, ~ 1 
........ - · ··· t ' ' ... . . ..... . . . 

. . . 
, t ~ 'tt U '"l l 

V " -"' V._...,_......, 

bc:?r ~. t bad an 
0:) 

5; o:) 

6,38 

7; ~·6 

8. ? . .£, , --

17; 23 
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THE REGR.ESSION EQUi\TIOH IS 
P~tdDB = 15,3 - 0,072 BBTx 

COUJH~~ 

!3BT:x 

s ::: 3,005 

COf£!'FICTEHT 
J 5 . ~!~ 

_ () 1Y7 'J l -, .... ·--. 

R-- SC•UN~.ED .. 3, 2 PJ~R.·:EPT 

ST. DEV . 
OF COEI'. 

2r•,8D 
0, 230<! 

R-SQU ARED - 0,0 PERCENT, ADJUSTED FOR D.F. 

ANALYSIS OF V.I\RJ.I\NC.E 

DUE TO DF 
1 

TOTAL 

ss 
() . q~q 
._. I ._, ·~ .... 

20, 73G 
20, 675 

THE RECH?.ESSION E•2U!~TH.:OH IS 
PctdBBT ... ·-2'1, 7 ~ 0, ?.76 BBTxT 

CQUJHH 

BBT:-:T 

COL\FF.T.CIP.HT 
-- ':'t l 70 ..... , . .... 
0.27t3t 

R- SQUAREI! = J0,8 PER.GENT 

~1S=Sf. /DF' 
0 , 939 
9,G7D 

ST . DEV . 
Q!i! CO!~F. 

55,70 
0, ,!G80 

R-SQUAR.ED -- 0. 0 PERCEHT I !\DJfJSTED FOR D. F. 

DUE TO 
RF.GRESSIOH 
I?.ESJDU!\L 
'!'OT.A.f I 

ss 
.1 0 , J. O 
83 . 38 
0:1. ~w 

HS:::SS,lnft 
10 . 1.0 
?.7 .7fi 

T-.R!~TIO o:. 

r.nrn· .:~. r. 
. _._.,_... I .._.,. · . A.I • 

0 ' 5~} 
- 0,31 

F 
(i I(\ . ., , .. . ., 

1 - EATF:O -:: 
CC~ E:F ,lF). j_;. 

- 0 . tjlj 
r. {:;. (\ ..... , ..... ~ .. 

81 
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TrJE REGRESS IOH EqU1\'I'.IOH IS 
PctdBB = 0,063B DBTx 

COLUHH ())EFFICIEHT 
HOCONST/\NT 

O, Ofl370 

s = 2,632 

ANAT.Yf\T S (\!' VAR.TA~I C P. 

DUE TO DF ·ss 
RI~Gf?.E:SS [OH 1 258,82 
I?.ESIDU!~L tJ. 32,08 
T01't\L h 290,89 
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Gambar 1 Fot.o elektromikrograf sel epithel usus halus 

tikus Wistar jantan dewasa normal (8 . 000 kali) 

L 
/ 

lumen; MV : mikrovilli; M : mit.okondria; 

N inti sel. 

IR – PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DISERTASI Gastroenteritis Karena Campylobacter ... Eddy Bagus Wasito



• 
I 

- I 
i 

I 

' ' 
. 1 

Gambar 2 

L· 

.:; · I 

,.... -. 

. ...... .. 

. ~ ..... \ ·, 

____ €:~-- ~) . 
. . 

Foto elektromikrograf mikrovilli sel epithel 

usus halus tikus Nist.ar jantan dewasa yang 

diberi suspensi Campylobacter fetus subspecies 

- jejuni. Tampak kuman s\.1byek penel i ti an merusak 

mikrovilli (15.000 kali). 

L : lumen; C : Campylobacter fetus subspecies 

jejuni; MV : mikrovilli . 
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Garnbar 3 

'· 

-

.Fot:o elektrornikrograf sel epithel usus halus -~,'. 
' 

t .ikus Nistar jantan dewasa yang diberi suspen-

si Carripylobacter fetus subspecies jejuni. Isi 
_ _..,-

sel epithel usus tarupak keluar dan tampak pula 

kurnan subyek penel i tian ( 15.000 kal i). 

C Campylobacter fetus subspecies jejuni; 

~.fV ml,krovi 11 i. 
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Gambar 4 Foto elektromikrograf sel epithel usus halus 

tikus Wistar jantan dewasa yang diberi suspen-

si Campylobacter fetus · subspecies jejuni . 

Tampak beberapa kuman subyek penelitian d~ 

dalam sel (15.000 kali} . 
. 

C : Campylobacter fetus subspecies jejuni; 

ER : endoplasmik retikulum. 
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Gambar 5 

~ ~ 

Foto elektromikrograf sel epithel usus hal us 

tikus Wistar jantan dewasa yang diberi suspen­

si ' Campylobacter fetus subspecies jejuni. 

Tampak kuman subyek pene_litian berada di lami­

na propria ( 6. 000 kal i). 

N : inti sel; M rnitokondria; C Cainpylo-

bacter fetus subspecies jejuni . 

/0 / 

'·. 

IR – PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DISERTASI Gastroenteritis Karena Campylobacter ... Eddy Bagus Wasito



Gambar 6 
- --

Foto elektromikrograf sel epitbel usus balus 

t .ikus Wistar jantan dewasa yang dibe ri s uspen-

si Campy~~bacter fetus subspe cies jejuni . 

Tampak sel · darab put.ib pol imorfonuklear rnenuju 

ke arab lumen usus {5 : 000 kali}. 

L: lumen; t-1V : mikrovilli; N : inti sel. 

10.!<. 
~~ 
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