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RINGKASAN 

Telah dilakukan penelitian eksperimental laboratoris mengenai pengamh 

tegangan listrik dan lama penyinaran semen ionomer gelas modifikasi resin (SIGMR) 

terhadap kekerasan permukaan dan sitotoksisitas. Unit eksperimen penelitian ini 

menggunakan SIGMR (Fuji II LC, GC, Jepang). Bahan restorasi ini mempakan 

pengembangan dari semen ionomer gel as konvensional yaitu suatu hibrida ionomer 

yang mernadukan semen ionomer gelas konvensional dan resin yang beraktivasi 

dengan sinar tampak. Bahan ini akan mengeras (setting ) melalui reaksi asam basa dan 

berpolimerisasi dengan adanya penyinaran dari smnber sinar alat kuring sinar tampak. 

Proses polimerisasi bahan yang peka sinar ini salah satunya tergantung pada 

intensitas sinar yang dihasilkan alat kuring sinar tampak. Intensitas sinar dapat 

dipengaruhi antara lain oleh adanya pembahan tegangan listrik input. Pada 

kenyataannnya listrik kota sebagai sumber energi listrik dari alat kuring sering 

mengalami fluktuasi tegangan listrik. Adanya penurunan tegangan listrik dapat 

menurunkan intensitas sinar, dengan akibat dapat mempengaruhi fotoaktifasi dan 

polimerisasi. Untuk mengompensasi penurunan intensitas sinar diperlukan 

penambahan lama penyinaran. 

Penambahan resin pada SIGMR ini berkisar antara 5% - 15 %. Apakah dengan 

penambahan resin yang relatifkecil ini akan mempengaruhi kekerasan permukaan dan 

sitotoksisitas bahan SIGMR apabila teIjadi penunman tegangan listrik dan 

penambahan lama penyinaran. 

Uji kekerasan permukaan SIGMR menggtmakan Micro Vickers Hardness 

Tester. Sedangkan untuk uji sitotoksisitas menggtmakan kultur eel/line BHK-21 dan 
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llntuk mengevaillasinya menggunakan esei MTT dengan bantllan spektrofotometer 

pada panjang gelombang 540 nm untuk mengamati absorbansi sel. 

Analisis data penelitian ini menggunakan Anava dna arah antara dna variabel 

tegangan listrik dan lama penyinaran, Anava satu arah untuk masing-masing 

kelompok perlakuan, dilanjutkan LSD unhtk mengetahui kemaknaan antar kelompok 

perlakuan dan unhlk mengetahui korelasi dilakukan uji Regrasi linier ganda. 

SIGMR yang dikuring dengan tegangan listrik penyinaran yang rendah akan 

menghasilkan kekerasan permukaan yang rendah. Hal ini disebabkan adanya 

penurunan tegangan listrik akan menurunkan intensitas sinar sehingga akan 

menyebabkan photon, yang akan menginisiasi pembentukan radikal bebas, menjadi 

menurun. Akibatnya jumlah radikal bebas juga menunm sehingga polimerisasi 

menjadi makin tidak sempurna dengan akibat dapat menurunkan kekerasan 

pennukaan baban tersebut. Selain iru, polimerisasi yang makin tidak sempnrna ini 

dapat menyebabkan peningkatan jumlab monomer sisa yang dapat mengakibatkan 

peningkatan sitotoksisitas yang ditandai dengan penunman absorbansi sel kulhlf. 

Pada penambahan lama penyinaran SIGMR akan meningkatkan kekerasan 

permukaan. Hal ini disebabkan energi sinar unhlk mengaktitkan polimerisasi akan 

bertambah sehingga jumlah photon yang menginisiasi pembenhlkan radikal bebas 

akan meningkat maka polimerisasi dapat beIjalan lebih baik sebingga akan 

menghasilkan peningkatan kekerasan pennukaan. Pada penambahan lama penyinaran 

tersebut dapat memlfllnkan sitotoksisitas yang ditandai dengan peningkatan 

absorbansi sel meskipun secara statistik tidak menunjukkan adanya beda bermakna. 

Kesimpulan yang didapat menunjukkan bahwa adanya pemmman tegangan 

listrik penymaran SIGMR dapat menurunkan kekerasan permukaan dan 
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meningkatkan sitotoksisitas. Penambahan lama penymaran SIGMR dapat 

meningkatkan kekerasan pemmkaan dan menunmkan sitotoksisitas. 
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ABSTRAK 

The purpose of this study was to investigate the effect of decreasing voltage 

and increasing time of exposure resin modified glass ionomer cements (RMGIC) to 

surface hardness and cytotoxicity. 

Experimental units were used resin modified glass ionomer cement (Fuji II 

LC). Disk-shaped samples were made from plastic ring with 5 mm in inner diameter 

and 2 mm in thick. The samples were irradiated with visible light curing tmit at 

difference voltage (220 volt, 210 volt, 200 volt) and time of exposure (20 seconds, 

40 seconds, 60 seconds). Surface hardness of this cement was measured with Micro 

vickers hardness tester. Cytotoxicity of this cement was used fibroblast cell line BHK-

21 and evaluated by MTT assay. 

The result showed that the decreasing in input voltage may cause a decrease in 

surface hardness and an increase in cytotoxicity of the RMGIC. The exposure time 

longer may cause an increase in surface hardness and a decrease in cytotoxicity of the 

RMGIC. 

Key words voltage, resm modified glass lOnomer cement, surface hardness, 

cytotoxicity 
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