
BAB III. BAHAN DAN CARA KERJA 

Penelitian ini dila kukan di Laboratorium Entomoloqi 

dan Protozoologi Fakultas Kedokteran Hewan Universi ta s 

AiYlangga di Surabaya. F'enel i t ian. ber 1 .3nqsung dar i 

bulan .Desember 1986 sampai denqan Ma ret 1989~ 

1. Bahan penel it ian 

Bahan y ang digu ~aka n dalam pen e l itian ini terdiri 

dar i hew an p eYcobaa n dan bahan kimi a maupun bio lo'g is 

I 

digun.:,·d ::~ n dal am pemer i kc;:;,:l a n-··pE-• rnE'l,. i 1.:~";,".: 1n 

dan histo-patologi s . 

.. 
1.1 Hewan Percobaan 

He wan percobaan y anq digun akan 1alah at a.u 

t i k us put i h ' h:= ·= i l ( 11 us mo s .-:~u 1 u.s) 

\..' e t e r i n a r i a Fa y m a D i Y . j e n P e:• t e 1,. r 1<:.1 k EH1 De p a l' t E· rn E' n F' E:' r t cln i an 

S·ut·abaya. Men•: it . f I . 1n e=:s:t To ~,;op l asma 

b e r d as a r k an p ad a an ,:\ m n E' s E.' L. <~ b •:• Y · .:'It: o:::o l' i urn ~- ~ P ·t: r.? l,. ~ . ; · -~' 1,. i a r· a l'" fli ,:;\ 

dan diteqaskan dengan uji hema aal utinasi t c:\k lanqsung 

secar a acak pada s eekor rnencit tiap 10 mencit. 

t'h:= n •: it buqtinq , 

bunt i ng pertama ka l i pad a kebuntinqa n rninqq u kesat u, 

ked ua dan ketiga . Mencit dara berumu r + dua b ulan 

~ ~ r at badan 15 - 21 g r am . r1 encit: j antan dewasa 

digun aka n sebagai pemacak. Menc{t dara latn digunakan 

untu k pemerik saan parasitae mi a , · i so l asi T. ~ .)on cJ .i .i clan 
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d d,·t J ... lit 

24 men cit untuk t i ap ~e l ompok p erlakuan tiap penq a mbilan 

..... - ---·----- ------·---

T ab,el 4 . Bagan protokol pdneliti an 

1 ~-------------- - - - ---- - - ---~-- - -\ 
Menc i t tidak bunting 
Menc i t bu n ting mi n ggu pertama 

·Mencit bunting mi nggu ke-dua 
1'1 en c i t b u n t i n q rn i. n r;,1 g Li k e -- t i ~ : 1 a : . 

\ ·- - -- ·-- -- -------- -· - ----- - -·----- -------- -· ·- ... ---·--'.,...I 

1-----------~ - ~- - ~~----~----- \ 
: Inokul a s 1 lUU ook1sta : 

Toxoplas~a gandii 

\---------- - --- - -------------1 

/ - - ----- - - - -- - - - - -- - - - - --- - ---- - ---- -- - - --------~---- - ~ ~ 
: tiga hari enarn hari sernb ilan ha~ i 12 h a ri 

: p a s c a i n o k u 1 a s i 

\ --- - -- -- ---- -- --------- - -----r-~----------------------1 

/ - -- - ---- ---- --- ---------- -------------------- \ 
serol o g i s U Jl Sab i n dan Fel dma n 

u ji h aemagg l u t inasi tak lahgsung: 

'· I 

pcv 

h aemo~~ 1 obi n 

jUinl•Oitl S f? l d i ~ · ( , 3h ITH'?'(i::t h 

jurnl a h sel d arah puti.h 
diferensiasi sel darah 
put i h :· 

n ('? u t ·( o.p h i 1 

E~ o :; i n o::q::o h i l. 

l i. m p h •::• ~; i 1:. · 

rnor .. to sit 
hi::iti 

limp,:~ 

ota k · 
: u terus 
\ -- ---- .. : ~ - -- -- --------------- -·------- ------ __ .. _ -- ------------I 

Keteran ga n : Masing-masing perlak~an disertai kelompok 
kontro l tanpa perlakuan 
Ma~ing-mas in g kelompok 
dari 24 . eko r men ci t . 

pf.:: l" l c11.'::uan terdi.l"i 

. ' 

. ' 
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1 
.-, . ..:;. Darah · dan sera mencit 

Darah ~enc~t di~mb~l langsung dari jantung. Darah 

' \ 
dibaa1 dua baoi~n • Bagian pertama di~unakan untuk pe-

- ' - \ ' .J 
I 

ngambilan serum) darah dan bagian k ~-dua digunaka~ untuk 
I 

inokulasi pemeriksaan parasitaeml~ 7. 9ondii dan peme-

riksaan ·diferensiasi sel darah, perhitunqan haemoglobin, 

--PCV. sel darah putih dan sel darah merah. 

Serum darah men~it dari men•: i t Per o: •:• b a an yang , 

telah diinokulasi darah mencit p e1" c o ba.an lain Llnt uk . 

pemeriksaan parasitaemia. 

1.3 Organ hati, limpa dan otak mencit · 

Organ limpa .dan otak meno:it dari 

men•: it pero;::obaan yang telah diambil d.:wahnyC\ Llntuk 

pemer iksaan bahan histocatologis. 

p emer i k sa an par .a·si t ·aemi·a. 

1 . 4 Bahan Pemeriksaan Serologis 

. 1.4.1 Uji PewaY"naan Sabin dan .Feldman 

a . . Trophozoite T. 9ondii diperole~ dC~ri cairan pe-

f 

'' 

Y"itoneum mencit yang telah diinbk0lasi trophozo-

i ,t e T ·, 9 on d i i t i 9 a h a r i s e be 1 Ulim y <;.. • 

b . LarLltan pho:osphat bLlff e Y dalam 1 a l" ut:an NaC:l 

fi~iologis steril pH 7.2. 

c . 
seYum daYah manusia dengan 
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d . 

b . 

titer· negatip . 

Pewarna meth ylen blue selalu dibuat segar sebe -

lum oengujian dilakukan dengan campuran sebagai 

berikut : 

:3 m 1 L:>. l'. u t C:HI met h y 1 en b 1 u e p e k C\ t ci a l a rri ,:d ko:• h •:• l ·::J f, I. 

10 ml larutan alkalin~ soda bora ~ pH 11 
· '3 • 7 3 . rn 1 d a l' i 0 • !.53/. N a .-, ,-: 0 , , 

.. ... ::.. - \o) 

0 .27 1nl dar-.i. 1.'31/. Nc:~2E'4D7 .10 H:::CJ, 
• 

untuk t.:Jernel· iksaan rnik'rosko::opis h .:., c:.;il 

pe wa rn~a~ Sabin dan Fe ldman. 

1 . 4 . 2 Uj i Hemagglutinas i tak la~ gsung · 

Ant i oen "Cell c•qnost . . . lo :>:o p l as,tna" buat an . ' 
Bf.·:hr i ng 

I~stitute berisi ~ ntig e n To ~onlasma unt uk u .ji hem 

-aqq l u ti nasi tak lang sun g . 

. \ 

L.:a1·utan IJ ho spha~ b uffer pH D.l pela l' u t .: ~ntic~en 
' -

. ~ Bahan ce me r1~saan da rah 

.. 
dar· ,o:,h me ·,· ,:t h denqan o:: c"'lin!:-i U ·,.- . .:;,n ~ ::; eb< .'l9Ct:C b el· i kut: 

Merc ur ic ~ hlor i de 0 . <= 
9 ~ .o 

~ 3od i um s ul fat 
r.::' 
~.o . l• 0 q 

, ( ac:au a;-,f-i ldrous , 2 . 2 , y) 

S odium chloride 1 . 0 g 

f\ kuadest i lata :20 0 . 0 ml 

f 
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1.5. :2 .L.arLttan TUl'k pen . ~~·:m c t~l ' d.::u - .:~h c1alarn p .e l"hitungan .sel 

darah cutih dengan %Usunan sebagai berikut: 

Asam asetat gl.asial... . .. . . . . . . . . . . 3 ml 
(3entian violet ..... : . . . . . . . . . . . . . 1 ml 
A k u~des ~ i la ta ad .. . ........ . ~ .. : . 100 ml 

1.5 . 3 
I ' ' 

TabLtng mikrohemat•:•kr i t u ntu k penentu . :~n ' jl.tmlah sel 
· ~ 

tiap volume darah (p ,O'\ cked c ell oel' volume= pcv). 

1.~.4 EDTA CEthelen diamin e tet r a a cetic acid) sebagai 

b.ahan ' anti kccaquli:~n d i::l l'c3 h untuk pencJhi tungan sel . . 
darah merah, sel darah putih, sediaan difer~nsiasi 

darah, pcv. EDTA di f.JLl11Cikan dal am bentuk bubLtk 

dengan perbandingan 1.0 - 2.0 mg/ml darah. 

1 . 5 • 5 · LaY u t a b G i ern sa •IJ n t u k : me m b u i:\ t sed i a"" n ul as d a l' a h 

1 . 5 . b 

bahan ·diferensiasi d a rah. 
, J 

Reagens i a Giernsa: 

1 tetes cat Giemsa Stock dal am 1 ml l aru tan 
buffer phosphat pH 7 .2 
Stock Giemsa diencerkan 1 :1 den~an lar utan 

~ · buffer p h osphat pH 7.2 

La r u t an Dr a b k i n s u n t u k pen g h i t u n g cJ. Il I·: C:\ d a·,- haemo-

-globin dalam da rah dengan metoda haemoglobinome -

Larutan Drabkins: 

Na.Hc::o..., .. . · ............................. 1. c:><) g 
.. · - . ., .,;;} () (l c:' ' , ., 
~,I_ . N · • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • .. • • • • • • . . . .. ._) :~ 

' . ' .-, ') 
K3 ( c:N) Er .••• • ••••••••••••••••••••••• c:l: :t . 9 

Akuatj>idestilata •...••.........• 1 UCJCJ ml 

1.5 ' Maka~~n mencit yang dlram u men urut m.:: .. k.~n an ayarr• 

WahyLl ( 1'385). 

'' 
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No. Dah .;:,rl-·-o c:1h ali ma k an an Dan~akn ya( Dagi~n) 

1 ,J" agun~ j k uning 5E, 
.-, 

Ded,3k hal u ~ ; :- 8 ...::. . 
kedele·1 .-, 

Bungkil k.o.\Can~l 12 ..;:, . 

4. Bung k i l .k el apa 10 
r: T epung . i kan 1 ·-:· ._}, .._ 

E, . Tepunq ke1· .~ng 1. 85 

7 . 'v' it ami n mi :v~ C F'r emi >-: Pfizer) 0. 15 
'. ( ~ 

·- ... -· ·- ·- ·- ·-· ... .. ,._ ...... -- ·- ,_, .... -- ··· ··· ·-· ·-· ... ... ······ ... : ·- ·-·-· ·- -· .• ·- ·- ·- -- ... --· -- ·-· ... - , ....... . "'(1·- ·- ··· ·-·- ... -·· ... ·- --
Barian-·bahan terseb'Lt.t dipanaskan c.lalam ~::;ut1u GO" C ~;elama 

sat u ,jam untuk tru:rnatikan cn::ddstc":l bi J. ,,_ ;:~ di1 C:Dubf"'Y dkk , 

1 '3 7 0 ) k e.: u a 1 i v i t am i n m i >-: • 

1.7 Ba~an pembuatan sediaan histopatologis 

pH 7 . 0 sebaoai ba.lian fi ksa~,;;i j2l" i nqan untuk pembu-

atan s ediaan histopatologis. 

de h i d Y at •:•l' ol'gan 

j el'nih sediaan histopatologis. 

· ; . 4 LaYut an hemato ~ ylin eosin s8bag a i larutan pew c:u- r·1 a 

ja ·( lngan htstopatoloqis. 
' . -

7 , 5 B 1 o k p ax a f i n b a h an p em IJ u a t 21 n !:3 e d i E1 "'' n h i s t c< P c;, t ·=· 1 o 

<;JiS. 

- ·. (~ . Albumin sebaqai bahan pembu <:1tan s ed iaan hi •:;top;:l. 

l oq is. 

7 Gelas penutup ukuran 22 X ~~ mm se b a~a i pt?n utup 

# · 

'' 
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1.7.9 Canada balsem sebagai bahan pere~a~ · ~e~iaan 
' 

dengan 
., 

gelas : o~jek daan gelas penutup; 

'1. 8 

. , 
. - - - -·- . .1 

Bahan i nokul asi ' 
': I 

Bahan {nokulaasi ialah ookista T . . q•:•ndii - ' 
yang 

·.fa 
te-

lah bersporul.asi. 

phragma babi yang dipotopg • di rumah potong hewan Pegiri-

an Sur a bay a ~ Sa s m i t a , 1 ':i 8 ~ ) • 

2. Alat-alat penelitian 

Alat-alat penelitian yang digun~kan ialah: 

.2.1 · Pemeriksaan serologi~ 

2. 1. 1 Semperit (syringe) dah jarum suntik (nee~ 

dle) ukuran 5 ml dengan j~rum nomor 26 dah 

27, 3 ml dengan jarum nomor 24, 1 'ml 

I 

dengan jarum nomor 26 dan 27 . 

2' · ~ 1 • 2 . Pla~ mikro ya~g mengandung 96 sumur de 

ngan dasar berbentuk "V". 

~~~ · . 1 • 3 Pipet otomatis Eppendorp 25 ul . 

2 .1.4 ' ,Ujung penya mb ung (cap) pipet ~ppendor p. 

2'.1.5 Pipet penetes 25 ul. 

~~ · .1.6 Pipet pasteur . 

2 . 1. 7 F'enangas air 

:. .1.8 . Tabu~g gelas 3 ml dengan karet penutop. 
\ 

2 .1.9 Tabung sentrifus. 

'2.1.10 Sentrif~s. 

·.:-::: .1.11 Gelas Beaker dan Erlenmeyer rn<:\si n9-masi ng 

I 

! 

'' 

· , ~ ' l 

-· 
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250 ml. 

·- . 1 . 12 Gel as ukur 50 ml, 2~0 ml darl 5000 ml . 

0 1 .1 3 Pengukur ~aktu; 

~' .1.14 f"1i k r o s k op b i n i:• k ul e r_ d en ~~ an 1 en s a •:• b j e k t i f 

4 X, 1 0 X, 40 x·, 1 00 X, Sf~cJ an g k o3.rl 

•:•kul er 10 X • . 

:.::: . 1. 15 Alat penghi~ung. 

Pe~buatan dan pemeriksaan sediaan histopa 

tolpgis. 

I 

Alat-alat yang di gunakan· pada PE?mbuatc:\fl ·. Sf!'?di aarl 

histopatologis 6rgan otakf hati, limpa dan 

acJa lah sebagai berikut: 

f"1i k Y o t •:• m · p u t at· • 

.ut F!r u~:; 

' 
~:: . :.:;:: . 2 Tempat dehidYasi dan pewwaYnaan ' (staining 

. . ·' .-.. r::, 

..: ... • .L... • .._; 

.-, - ~. c:-
"' • ..::. • ..J 

2 . 2 . 6 

jaY). 

Oven . 

F·enangas ai Y :20 

Plat besi pemanas. 

MikYoskop binokJler dengan lensa objektif 

4 X' 1 0 X, 4(, X, 1 00 X lensa 

okuler 10 X. 

~ . 3 Pemeriksaan darah. 

... : . :::: . i Tempat fiksasi dan pewarnaan . 

Mikrosk op ~eperti ad. • 2 . E 

'· 

j 

'' 

·Jr: 

I • 
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·-:• . ..., ~ 
.: .. ~. ~ . Alat penghitun<J . 

Z.3~4 .. Tabung Thoma untuk pengencer . sel 

'•. 
m~rah daan ~el dara~ putih. 

Hemos it C•met er .. 

::.· .· 3. 6 Spectrophotometer dengan cuvet~ya. 

243 

darah 

3. Cara kerja. 
1 
~ 

3 . 1 · Inokul asi ooki sta T. gond i i. · 

3 . 1. 1 P~nghitungan ookista. 

Penghitungan ookista dil~kukan dehgan hYmosi -

. 
t r:rmet er, dengan tiga ka1i ulangan dan hasil 

. 
r ataan ~e-tiganya merupakan kaGdungan ookista 

di da1am r:airan terseb~t. Pengenceran di1aku ~ 

kan dengan NaCl fisiologis sehingga di dal c:\m 

r:ai ran sekarang terdap <~ t 500 . r::roki ~;ta/m 1. 

3 . 1. 2 Inokulasi ookista di1akuk a n dengan menggunakan 

semprit 1 ml untuk tuberkulinasi. JaYum suntik 

diganti dengan 20 em selang plasti~ unt8k 

infLlS. Semprit diisi 0.2 ml 

I 

Sec•r ariq pembant u memec.Jc:.'H'1 Q mcn•: .i t . - pada · bagi an 

kulit t ·engkuk dar:1 E~kur denqa.n ' t ang ; ;";~n kiYi, 

·• sedangkan tangan kanan memegang pinsct Pf?nguak 

mulut menr:it. OpeYator memasukan selang plas -

t i k . k e d a 1 am m u 1 Ll t men·= i t d an d i t ' f:? Y u s k an s; amP 'a i 

di lambung, 0.2 ~1 caiYan r::ro k ista y~~g ada di 

d a 1 am s em p r i t d i s e in p r o t k a h k e d a l e:un 1 c\ m tJ u n g . 

'' 

. .· 

,. 
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diamati beberapa untuk , . 
a pa k ah tetap segar- atau ti c L:~k. tidak 

segat- perlu diamati l~ Jih lanjut kemungkinan 

mati oleh aspiksia. 

Penentuan kebuntingan men~it . 

Mas a kebunt i ngan rM?n··: it d it ent uk,:~n deng'an mel i-

hat ad any J.. , sumba t semen di vagina Cvc:\< ;: ~iria l 

plug) set ,e l ah y<mg rnen<;~,:..l ami 

proestrus dikumpulkan denqan' rnc~n·:::it jantan de~ 

· 2 betina. 

F'enent uan c:lenqan mernl:luc:1 t 

dan merneriksa sediaan ulas v aqina mencit di ba-

~.o.•ah mikro:;kop t i ap har i y.::1nq sudah ci i wc-1 r-na i 

Se l - sel dinding vagina mencit dap at dip e rik-
i 

~ ;a untuk mengetahui sta.dium siklu's >::-st r- · u~::; 

•wakiu tertentu (Smith dan Mangkoewidjojo, 1988) 

F' r o est r us berla~gsung kurang lebih 12 j~m 

' ' 
pad a sediaan apus va!;1ina hanya · dapc:o~t dilihat 

. 
sel-sel kecil dengan inti bulat . 

Es trus berlangsunq kuranq lebih 12 jam dan pada 

ni fik a s i (sel epit hel mengalami per~andukan dan 

i11tin y a piknotik t ,:..np ,:;. in t i) . 

Me n c it betina siap kawin pa d a s tad ium ini. 

I •, 

' ' 
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pada s .ediaan a pus 1 v ag in ~ terlihat sel-sel 
I 
I 

k•:.rni fi kasi, teta,pi dapat dibedakan ·dar i 
' 

stadium metestjus I I karena biasanyaa ada 

sLlmb.at yang menggumpalbil ,:~ s udah teY"jadi peY"ka-

wi nan: 
\ 

Mete~trus IJ berlangsun~ kuranq lebih E. jam dan 

pada sed{aan apus vagina tampak sel-sel 
I 

koY"ni 

fikasi dan mulai tampak se l dar a~ putih. 

~piestrus berl~ngsung lebih k~rang 57 ~ 60 jam 
r , . 

dan pada sediaan apus v~g in a teY"lih at se l-sel 

epithel dan sel 'r:iaYah putih. 

Pelaksanaan i nokul asi c.ii 1 akuk <:.u·l 's 'esuai dengan 

jadwwa l kebuntingan yang diingink a n. 

3 . 2 . Pengambilan darah. 

Pengambilan darah mencit mempunyai dua tuj u a n 

yaitu darah utnuk diambil s erum d,;~n d aYc. ~h · untu k 

pemer i ksaan. jumlah sel daYah meYah, 

darah · puti h, he ··· 
I sel. dar ah put i h, 

~ atokrit Cbanyaknya sel darah per volume= . p~c~ag~d 

cell v•:•l ume ::: pcv). ~ . Pengarnb i 1 an d a·r f:d·,· d i l akukan 

l~ngsung dari jantung dengan menggunakan semper it , 
1 

3 ml d~n jaYum no. 
.-,l""'l 
....: ... J. 

Darah untuk p~ngam b il a n SE~l'U nl' cl im .:,,s;ukkC<rl . kr':! dalam 

tabun g v eno ject steY"~l 3 rn l ~er tut ~p kaYet dile 

takan 
~ l miring ~ 30- dengan tujuan untuk memper ua s 
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per-mukaan sehing~a Sel'Um lebih mudah kelual' c:;e lcJ.ma 

bel'ada di udal'a lual' ~elama !tiga emp <""=' t jam 

( H u f f rna n e t a 1 1 . 1 ·:J t3 1:> • 

D a l' ~~ h u n t u k pen g Lt j i •" n 1 •" i n n y a d i m 21 SH.t k k •:it n k e c:1 c.-1). "'' m 
I 

tabung st~?l'il · 5 ml bf?lrtutup kal'~?t yanq sudah diisi 

bubuk EDTA 2.0 md . 

3 . 2. 1 Perlakuan serum. 

Sel'um dal'ah yang sudah terbentuk c:l,i amb i 1 

pipet pasteu ~ stel'il dan dirn~sukkan ke dalam ta 

bung stel'il 3 ml bel'tutup karet. Sel c:mjutnyc:\ se -

I ,-, 
rum dal'ah diinaktifkan dalarn penangas ail' ~5l3- c 5(·?-

lama 30 mer:i.t .(Huffman et all., 1 ':i81 ) • ~-:>etel.ah 

diuji tel'hadap antibodi 
. -· 

Toxopl asma dengan uji 

pewal'naan ScJ.bin dan Feldman dan uji hemagglutinasi 

t a k l 3 r-1 g s Lm g ... 

3 . 3 Pemel'iksaan serologis. 

• 
F'E::?mE'.r i k ~;aar1 sero log i s yang dilakukan ialah uji 

Ki ttemann . (1970) dan uji tak 

langsLmg' rnenul'ut •:a ' r- ~ a Befwinq Insti tutt:~ (1 '3i35) 

disel'tai dengan kemasan Cellognost Toxoplas~a . 
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3.3.1 Uji pewaY.naan Sabin dan Feldman O<i t't cemann, 1'370). 

i3.. Antigen Toxoplasma • 

•• 

b. 

Ant i g en T coy; o p 1 as m a y an 9 d i gun a k an i .::d a h t r ·=·ph •=• 

T. gondii hidup yang ' diP t?r o:ol c-?h cL:.\Yi •: ai-

ran peritoneal _mencit yang 

dengan 1.8 juta tr-ophozoite r. QOi?d i i 

' 
Surabaya tiga hari sebelumnya intr a peritoneal. 

Dua mpi,li,ter I'JaCl fisi •:•l•:•gi.s (pH 7 .2) digunakan 

unt~k mencuci r~ngg~ peritoneal · dan c a iran cuci-

an tersebut . diperiksa di bawah mikro:oskop terha-

dap 
_J 

trophozo:oi te. Sebaqian o: a i r ·an 

digunakan untu k uji pewa r- n a an Sabin dan Feldaman 

sedanqkan sebaqain l a gi d i g un aka n unt uk inok u la-

, . 
si pa~a meno:it baru. 

Aktivator. 

Akti v ator ialah ser um o rang yang bebas dari 
I 

antibodi Da. l ,:o.m h c:<. l in i palin g 

tidak s a m,C\ atC\u lebih beseo.r dar i '00/. trop h oz oi- · 

te m~mberikCin r eC\ksi n ega tif t er h adap p e war nC\an 

setel'ah di ·~ampur dan el i i nk u b c-osii ka n d <Hlq a n s-,e rum 

30 meni t. Akt _ivato r di s im'p c) n d a larn s 'uhu 

sampai akan diqun a k a n. 

·' 

' ' 

·-... 
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c . Cont o h sera men c it. 

Contoh sera mencit diinaktifasi dalam pe 

,-, 
nangas air suhu 56 - C selama 30 menit. ~:::ernud ian 

sera tersebut disimpan . dalam suhu -20°C . 

d . Larutan pewarna methylen blue yang dibuat 

,:\ " 

b ,• 

berupa campuran 3 ml larutar methylen blue pekat 

d a lam ~lko~ol dengan 10 ml larutan sodium borax 

p H 11 . ... 
Larutan NaCl fisiologis di dalam larutan phos 

phat ,bufer p H 7 . 2 . 

. . 
Uj i Sabin d~n Feldman cara mi k r o titr a s i <Kit t e -

man, 1 '370 ) . 

501..11 l ar utan phosph2t bufet· dima s; ul :: c~,n kE· da --

lam sumur mikroplat. 

c:l i rn eel,; u k k c:l n 

ke dalam sumur pertama l2lu di 2duk dengan pe-

-• 
ngaduk mikro dan 50 ul campuran tersebut di 

pindahkan .ke dalam sum ur k~?-dua . 

Campuran di dalam sumur ya ng ke-dua diaduk se-
tt · 

pert i pertama dan 50 ul ini 

d ipindahka n ke dalam s~nur ke-tiga . 

d . Sel a njtunya pemindahan dan pengadukan c~~puran 

d i ti?t· uski:C'l.ll ke dalam sumur-sumur b !:?·r i kutnya 

~:: . .::•.m na J. deriQDn s;um ul' ' kE·--1~: . 

t . .-' . Ha::;i l 

d i I:J u C:.-'1 i·l 'J 
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f. Pengenceran serum di dalam tiap .sumur bertu 

Y" u tan ada1ah 4, '4, 8, l S , 32, fJ4, 
I 

512, 1024, 2048 dan 40'3f,. 

•' 

128 , 25G, 

9: 50 1.11 a k t i vat o Y" dan 50 ul antigen To~, ;op 1 asma 

masing-masing dimasukan ke dalam sumur ke--dua 

sampai dengan ke-12. f::: emu cl i. c:H·l p 1 E:\ t m i k Y o t i t e Y 

dikocok .dengan penggoy a ng mik r o otomati s se 

lama 3 - 4 meni·t. Sete1ah itu plc'":\t ' mikrotiter 

d i i II k U b aS i k an d i d a 1 ;;:un p e II a II ~ :1 c3. S a i Y :3 7 <:t C d a 1 c3. m 

waktu 30 menit. 

h. Pembacaan di1akukan dengan mengambil sat u te 

... tes campuran tiap sumu r diteteskan pada 

ge1as objek dan dicampuY satu tetes 

1 arutan pewarna mu1 ai s u mu·r ke-dUc'":\ 
' 

deng a n ke-12. Campuran ke -dua t c-?t es t E'r ~ :;ebu t 

di tutup dengan gel C.\S pi?nutup c!Em di hi ,:\Y kan ~ 5 

10 menit sebe1um dibaca. 

1 . Pe mS acaan di1akuk a n di b C:1 Wah clan 

~emberikan paling sedikit 30 clari 50 tY oph o zo-
, • .J 

ite masih teYwaYnai oleh p e warna. 

, . 

' ' 
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Uji hemag0lutina s i tak langsu~g men~rut car~ De h 

a . Uji ~emagglutinasi Tak Lang ~ung <Indirect Hem-

. aggl~ti , antic•n !est = IHA) cara kwali.tat.i f. 

I 

d i i s i 2 5 ~tl 1 a r L!.t an p h o s p h <:It b u f f e 1r d i a t a s . 

2. SerLtm yan ~ J akan di.u j i cH amb i l ~-;:: ~ ; u.l. dan rna·-

PE!ncJ aclu k mi kr o uan r,:l lndahkan 
.-.c-
..::.w 

penqE\CJUk i::t n kr.:o cJal am sumur f:: e ·- 2 , 

lsi sumur ke-4 di~duk da n p i t'ld<:ihka n 

ke-5 . 

Ad u k . i s i sum u r k E' ~ -·- 5 cJ i::t n 2 5 u l ,: p i n d a h k an k e 

sumu1r k e-t.:.J. 

: ~:5 u l i '",;( s umur ke -·-6 . 

,.., 

' ~· 
kt'C 

dal ~m sumur ke-2, 

4 . . F?e.aqen ko:ontYol untuk C f"?-llo:ot,1nO!':;t To ~- :o:::opl a~;mo 

sis dikocok dan 50 ul ll arutan i n i di masukan 

ke dalam sumuY ke-2 . 

5. Antiqen Celloqnost Toxop lasmosis dikocok dan 

_; 

'' 

·-1 

I , 
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50 ul antigeri tersebut dimasukan ke dalam 

SUffiLIY" ke-3, 4, ' 5 dan 6. 

6. Plat mikro digoyang ~engan penggoyang mikro. 

7. Plat mik~o ditutup dengan gelas dan dibiar -

kan 2 - 3 jam pada suhu kamar dan bebas dari 

getaran dan sinar matahari. 

b :. Uji hemaggluti~asi tak langsung cara kuantita 

tif 

Bila hasil uji kuallitatif ~enunj~kkan 

~1asi 1 titer 1:64 maka uji kuantitatif 

dil an.jut kan untuk menentuk<:m titer · yang 

sebenarnya. 

1. Sumur pertama diisi 75 ul larutan · phosp~at 

buffer pH 8.1 s edangkan sumur ke-4 sampai 

dengan ke-12 masing-masing di i $i 25 1.11 la -

n .. 1tan tersebut. 

2 . Serum yang ak"an di Ll.ji diambil , .. ,c:-
..:.u 1.11 dan di-

masukan ke dalam sumur pertama, kemudian 

diaduk dengan pengaduk mikro 25 . ul. 

Hasil adukan dipindahkan ke dalam sumur ke-

2, 3 dan 4 masing-mas i ng 25 ul. 

Campuran sumuY ke - 4 diaduk dan oindahkan 25 

1.1 1 ke dalam sumLil" ke-5 den<;~i.m peng<':l.dLik mi kl"O 

25 1.11 • Isi !':; LiffiLil" ke-~.5 diaduk daq pindahkan. 

25 1.11 hasil adukan ke dalam SLlfTlU l'' ke-6 . 

Demikian seterusnya dil aku kan samp ai dengan 
·. 

· •.. 

·· ~~ ' 
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sumur- ke-12. I si !:il.lmu1· ke-12 tH aduk 

isinya dibuang. 

" .:;, . Isi 1 all sumu1· ke-:2 samp,:\ i dengah sumUl" ke-12 · 

mas.i nq --masi ng dengan :25 1.tl 1 a\" ut an phosphat ' 

b u f fer- pH 8. 1. 

4. Kontr-ol Yeaqen dik o cok dan masukan 50 wl ke 

dalam sumur ke-:2. 

<= 
..._), Antigen C ell o gn os ~ Tox o plas ma dikoc o k dan 

masukan 50 wl ke dalam masinq-masing sumul" 

ke-3 sampai dengan ke-12. Plat mikr-o digo-

yanq pada pen<]goyan<J cni k1·o. 

6. Plat . mikro ditutup dengan gel as 

dibiarkan 2 -3 .jam dalam . suhu kama\" dan 

bebas getaran, pana~ dan sinar- matahar-i. 

7. Pembacaan dan evaluasi hasil uji IHA 

Pembacaan 

i 

Lapisan aglutinasi yang tipis t~rsebaY m~Yata 

pada per-mukaan dasar sumur-, batas tepi biasanya 

~asil 

t i dak I" at a, at au aq 1 uti nasi menqqurnp ; ~l .•.•••••••• Posit i'p 

Lapisan tipis hanya menutupi sebag1an peymukaan 
dasar sumu1· •.••• · •• · •••....••.•..•.. · .•.•••••••. .•••• Posit i p 

Laoisan a~1lutinasi tipis dengan kancin9 merah yang 
ke c il, aglutinasi sama atau lebih dal":l 50% •••••• Positip 

::.·embent Lt k an kan•: i ng yan9 .,i e las t a npa. adanya 
agl u tinasi ..••...•••••.......•••..•••••••••• ~ ••• F'ositip 

Pembentukan kancing bulat yang men o njol dengan 
p i•nQql l- y anq 'hal u s dt au kane 1 ng uu L:d; kt~ ·= i 1 
t an p a 1 a o i s a q 1 u t i n a s i . . . . . . . • . . . . . . . . . . . • . . • • . . Neg at i ·P 

. .. 

\.,. .. 
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Evaluasi 

Titer antibodi Toxoplasma dinyatakan dengan pengen -

ceran serum tertinggi yang ma ~ ih menunjukkan hasil posi-

tip hemagglutinas i (Bel-wing. i9B5). 

1:8 16 ' .32 64 126 

titer 

256 51-2 1024 
.... 

(3ambar 4. Pembacaan hasil cemeriksaan (Behring, 1985). , . 

. .. ....... ......... .. 

'I 
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1. Pengisian larutan phosphat buffer pH 7.2 

50 Ltl 

_2. Pengisian dan pengenceran serLtm. ya_!:1_<;1 .diuji 

50 ul 

.· ~ 
1 2 4 5 \ ' - 1 •J 1 

' ' . 
· •.. 

3. Pengisian aktivator dan antigen Trophozoite Toxo 
olaama hidup. 

4. Inkubasi di dalam penangas air 37° C selama 36 - ~enit 

5. Pengamb i 1 an hasi 1 i mkLibasi dan pe·war naan denqan 
larutan pewarna methyle_n blue. 

/ CJ/ 6 
5. , Pembao:.:aan di bawah mi kros kc•p c.•kul er 15 X dan ob_jek -:-

tip 10 X dan · 45 X. 

Gambar 5. Sk~ma u_j i pewal' naan Sabin dan Fel drnan 
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1. Pengisian larutan phosphat buffer pH 8.1 

rJ:3L),JLbJL~]IJliJL JL Jl JL Jl-
L~ 

2. Pengisian dan pengenceran serum contoh 

3. Pengisian reagensia kontrol 

· ... 

4. Pengisian antigen Celloqnost Toxoplasma uji IHA 

5. Penggc•yanqan plat rn:i kr(;. den<;lc':\n pe11qq(;.)'<3n9 mi kl' t:•. 

6. Inkubasi pada suhu kamar selama 2 - 3 jam dan beb as 

getaran dan sinar matahari 

7. Pembacaan hasil 

Gambar 6. Skema metode ~ji hemaggl~tinasi tak lan~sung 

•:ara kual i tat if 

, . 
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1 • Peng i .sian. 1 ar·ut an pheospha t ·but fer pH 8. 1 

75 ul 25 ul 

~ · ~ . 

' ~ - 2. F·ena i sian dan cengenc er- an ser urn •: •:~n~:•h _ 

3. Pengi~ian reagen~ia kontr~l 

5D ul 

~ 
4. Pengisian antige~ Cellognost Toxoplasma uji IHA 

. 5D ul 

~ 
5. Penggoyangan denqan penggoyang mikro · 

6. Inkubasi pada s uhu ka ma~ 2- 3 jam dan ~ebas getaran 

dan sinal' mat ahal' i 

7. Pembacaan hasil 

Gambar 7. Skema u .ji hemag~lutin asi ta k langsung secara 
kuan titatif. 

,-.. ...... ....... ~,_., 
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4. Pemer i ksaan hi stopat'ol ogi s. · 

F'embuatan sediaan histo:•pato:ologis dilakukan .di 

Labeorato:or i wn F'ato:•lc•gi Fakultas Kedo:okte.ran He wan 

Universitas Airlangga S~rabaya. Tahapan pembuatannya 

adalah ~ebagai berikut: 

. ~ .. 

4. 1 Fi ksasi dan peno:uo: ian. ·-- -.. ···· --... 

4.2 . Dehidrasi dan penjernihan (clea~ingl. 

4. 3 · In f i 1 trasi (embedding ) . 

4.4 Pembuatan balo:ok parafin. 

4.5 . Pengirisan dengan mikro:oto:om. 

4.6 . F'ewar naan. · .· 

4.7 Penutupan dengan gelas penutup. 

4. 1 . Fiksasi · dan pencucian. 

Tujuan tahapan ini ialah: 

a. Men ghent i kan .Proses met abol i sme dengari · c epat 

seh i ngga men•:egah ter jap i nya degener asi paso: a mat i . 

b. Membunuh bakteri sehingga elemen siteol~gi mau-

·pun histo:•l•:•gi awwet. 

c. Meningkatkan afinitas jaringan t erhadap berma-

cam-mao:am jat warna. 

d. Men j adikan jaringan lebih keras s ehingga ben -

tuk sebenarnya awet dan mudah dipotong. 

e. Meningkatkan indeks refraksi berbagai jaringan 

Bahan fiksasi yang digunakan ialah larutan formaliri 10% 

di dalam larutan phosphat bufer pH 7.2 
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4. 1. 1 

4.1. :? ' 

S~telah hewan percobaan (m~ncit) m~ti seaera .di-- '' 

lakukan -seksi dan masing-masing organ hati, 

limpa, .otak dan uterus diambil dan dimasukkan ke 

dalam larutan .formalin 10 % dalam larutan . phos7 

phat bufer pH 7.2, s~kurang-kurangnya 24 j~m~ 

Organ . tersebut diir~s-iris dengan pisau tajam 

dan tipis dendan ketebalan 3 ~ 4 mm lalu dicuci 

dengan air kran yang mengalir selama 30 menit. 

4.2 Dehidrasi dan penjernihan. 

Tujuan dari dehidrasi dan penjerniha~ ialah agar 

air d~ri dalam jaringan dikeluarkan, membersihk~n 

dan menjernihkan jaringan. Organ yang telah di , - . 

cuci lal~ dimasukkan ke dal~~ reagen berturyt~tu-

rut alkohol 70 %, 80 %, 95 %, 96 %, alkohol abso~ 

·lut I, II, III, ~;ylol I dan .';ylcil II masing-ma 

sing 30 menit. 

4;3 Infiltrasi • . 

TujLtan tahapan ini i?-lah untl.tk menginfi·ltrasi ja-

ringan dengan parafin. Parafin akan menembus ru-

. ang antar sel dan dalam sel sehing~a jaringan ta 

han terha~ap pemotongan~ 

Organ yang telah didehi.drasi, dijernihkan, dima ·· 

sukkan ke dalam parafin I yang telah mencai.r pada 

suhu 50°C di dalam oven selama 30 menit, kemu-

dian dipindahkan ke dalam parafin II yang telah 

'( ' ' ' 

' . 

·r~- . ..... 
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mencair di dalam suhu dan oven yang sama selama 30 

menit. 

4.4 Pembuatan balok parafin. 
; . ... 

Tujuan pembuatan jaringan di dalam balqk parafin 

ialah supaya jaringan mudah dipotong. 

Cetakan besi yang telah olesi gliserin disiap 

kan. Gliserin untuk mencegak perlekatan parafin 

~ . · 

dengan o:etakan. 

Qrgan~organ dimasukkan ke dalam o:etakan de~~~n . ·. - \.,.. . . 

menggunakan ~inset. Parafin o:air . dituangkan ke 

dalam o:etakan dengan hati - hati dan letak organ di -

atur dengan pinset sehingga posisinya sesuai . de 

.ngan yang diinginkan. Parafin yang sud~h dituang-

kan ditungg~ membeku dan keras. 8alok parafin di -
~ .... ..... ~ ~· 

lepas dari cetakan besi. 

4.5 Pengirisan tipis. 

ringan setipis mungkin sehingga mudah dilihat di 

41 

4. 5. 1 Pemotongan dilakukan seo:ara acak yaitu ti~p 15 X 

pe~otongan yang dilakukan seri diambil s atu ' d~ngan 

ketebalan 4 - 7 ~m. 

4.5.2 Irisan tersebut dicelupk~n ke dalam air hangat 

' .-. 
dengan suhu 20 -30-c samapi jaringan mengem~ang 

dengan baik. Sementara itu gelas objek diolesi 
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dengan ·alb.umin te~ur dan dikeringkan di · atas plat >1-- •. -,~ ... ... . ... , 

besi panas. 

. 
4.5.3 Jaringan yang sudah mengembang dengan bai !:: di 

letakkan di atas .gelas objek yang sudah kering. 

4.6 Pewarnaan. 

Tujuan pewarnaan ialah untuk memudahkan meliha~ 

perubahan pada jaringan. Dalam pehelitian · ini di ~ 

gunakan p~w~rnaan hemato x yl~n ,Ebsin CHE) sehingga· 

bentuk sel dapat dilihat dengan jelas. Sitopla~ma 

sel berwarna merah sedan~kan intinya berw~~na 

'• bi ru. Pewarnaan yang dilakukan ialah cara Harri~. 

4. 6. 1 Jaringan pada gelas .objek . dimasukkan ke dalam 

xylol I selama tiga menit bersama-sama dengan 

tempat gelas objeknya; 

4.6.2 Jaringan pada gelas objek bersama tempatnya di-

pindahkan ke dalam xylol I ·I selama satu menit dji-

kuti berturut-turut alkc•hol abso:•lut I, II, alkohol 

'36 I.' 80 'l., 70 1., dan air kr an. masi ng-masi ng 

selama satu menit. 

4.6.3 . Jaringan dengan gelas objek dan tempatnya d~ma~ 

sukkan ke dalam zat warna ~arris . selama 5 10 

menit, air kran 2 - 5 menit, alkohol asam 3 - 10 X 

o:elupan, akuadestilata seo:ukupnya, zat warna eosin 

selama 15 detik dan dimasukkan lagi ke dalam akua-

destilata secukupnya. 

. .. 
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4.6.4 Sediaan di atas selanjutnya dimasukkan berturut-

turut ke dalam alkohol 70 X, 80 X masihg-masing 

selama 30 (Tlenit. Lebih . lanjut sediaan dimasukkan 

ke dal~m alkchol 96 X, absolut I , ·· I I , rnasi ng--

masing selama satu menit. 

4.6.5 Pada tahap akhiY .sediaan dirnasukkan ~e dalarn 

xylol I dan II masing-masin 1 - 2 menit. Pember -

sihan sisa bahan pewarnaan digunakan . kapas yang 
' 

dicelupkan xylol. 

4.7 Mounting. 

Dalam tahap ini jaringan pada gelas objek yang . su-

dah kering ditetesi canada b~lsem dan ditutup de-

ngan gelas penutup. 

4.8 Pemeriksaan mikroskopis. 

Sediaan yang sudah kering diperiksa di b~wah rni-

kroskop dengan lensa okuler 10 X sedangkan lensa 

•::.bjekti f 4 X, 10 X, ·~ X dan 100 X. 

5. Kriteria pemeriksaan sediaan histopatologis. 

Pemeriksaan dilakukan untuk melihat .d6rajat 

kerusakan dari masing-masing jaringan orga~ dalam 

satu sediaan yang dilihat pada lima lapangan pan -

dang. Pada tiap lapangan pandang dil\hat berat 

ringannya kerusakan Y'- ' Ul~~ ter j<:\di. 

5. 1 Bila di dal~m satu l .apangan pandang · terli .hat 
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selur~hnya mengalami kerusakan diberi nilai e~p~t. 
' . 

5.2 Bila di ~alam satu lapangan pandang terlihat "75 % 

kerusakan jaringan yang terjadi diberi nilai tiga. 

5-.3 Bila di da.lam satu lapangan · pandang ter.lihat 50/. 

kerusakan jaririgan yang terjadi .diberi nilai dua. 

5.4 Bila di dal~m satu lapangan pandang terlihat 25 ·% 

kerusakan jaringan yang terjadi diberi nilai satu. 

5.5 · Bila di dalam satu lapangan" pandang terlihat tidak 

ada kerusakan jaringan yan~ terjadi di · beri nilai 

nol. 

5. Uji paYasitaemia (Draper . et · all, 1'371 ) .. 

Pengujian par asi taem..i a bertujuan untu~ :: 

mengetahui saat terdapatnya parasit di dalam darah 

pasc a i neokul asi 100 oc·~d st T. gond i i. Uji para -

sitaewwmia dilaakukan sesuai dengan jadwal uji 

lainnya yaitu pada hari ke-3, 5, 9 dan 12 pasca 

inokulasi ookista pada berbagai kea~aan kebunting-

an mencit. 

5.1 Satu mililiter darah segar yang sudah dicamp0r 

EDTA disuntikan pada tiga ekor mencit bebas Toxo-

plasma intra-peritoneal. 

Tiga minggu pasca inkulasi mencit dibius dengan 

ether, diambil darahnya untuk pemeriksaan serolo -

gis uji pewarnaan Sabin dan Feldm~n. Ot~k mencit . 

diperiksa terhadap adanya kista jaringan . dengan 

· .. 
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menggunakan sediaan tekan bagian-bagian o:otak 

secara keseluruhan otak. 

6. 3 Paraeitaemia dinyatakan po:ositif bila d i temukannya 

kista jaringan dalam ot a k atau h a sil uji pewarnaan 

Sabin dan Feldman bertiter >1:4. 

7 . Rancangan penelitian d~n analisa data. 

Rancangan per c obaan y a ng digunakan dalam pene-

litian ini ialah rancangan a cak lengkap pola 

dengan dua faktor yaitu faktor keadaan 

kebuntingan dan fakto:or lama wwaktu pasca .ino:okulasi. 

F akt c•r keadaan kebuntingan mempunyai empat t .ar ,;~. f 

yaitu tidak bunting, .bunting minggu pert a ma , bun 

ting minggu ke - dua dan bunting min g gu ke - t~ga. 

Faktorlama waktu pasca inokulas i ial ~ h 3, 6, 9 dan 
· ... 

12 hari pasca ino:okulasi. 

Analisa ~ji F di l akukan untuk data kwantitatif de ~ 

ngan taraf kepercaya~n a = 0.05. 

Bila ternyat hasil uji F . nyata, pengujian dilan 

jutkan dengan ·uji j a rak berganda Duncan. 

Data kualitati f .diuji dengan uj i ~ ::: r uskall-W·all is 

yang bila hasilnya nyata diteruskan · dengan uji 
-...... ~. ~- .... ......... . 

Wilcoxon dengan taraf kepercayaan a = 0.05. 

Analisa regYesi dilakukan untuk mengetahui hub8ng-

an antara lama waktu pasca ino:okulasi dengan hasil 

titer dengan SF maupun uji IHA. 
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I' 

8. Isolasi Taxoplas•a gondii dari d{aphragma babi. 

' ' 

Kegagalan mempereoleh isolat Toxoplasaa gondii ,:. dari 

dalam maupun luar negeri menyebabkan penulis mengisolasi 

T. gondii ~endiri. Isolasi dilakukan berdasarkan cara 

dari· Jacobs dkk <1960) dikombinasi dengan 

cara Dienst dan Verma (1965) seri;a · •:ara · di 

dalam usaha mendapatkan ookista T. gondii Heryanteo . dkk 

( 1984 a). 

Suspensi otak yang mengandung kista diinokulasikan 

intra peritoneal pada anak kucing umur . ~ dua ~ulan yang 

sehat dan bebas dari infeksi parasit saluran ·pencernaan. 

• Tiga ekor kucing digunakaM di dalam uasaha isolasi 

i ni. Kotoran kucing mulai dikumpulkan dan diperiksa 

I ' 

t er hadap adanya c•ok i st a T. gon'd i' i mul ai har i kedua. pas•: a · · 

inokulasi. Pemer i ksaan di 1 akukan dengan met ode · apun'g 

~enggunakan bahan penga~ung gula ~heate~, bila terbukti 

adanya c•oki sta, seluruh kotoran terseb~t di pro'ses 

dengan metode apung dan ookista dikumpulkan d~n~an 

dengan metode apung tersebut. Setelah ookista d~cuci · 

lalu dikumpulkan dan disporulasi di ' dalam larutan 

potasium permanganat 2% di dalam ~uhu kam~r. Oc•ki sta · 

diperiksa mulai dua hari setelah di~porulasikan dan bila 

•' 

sel ur u~1nya telah ber spor ul asi suspensi tersebut 

dimasukan ke dalam botol dan disimpan di 
. () 

dalam SLihLt 4 C 

di dalam lemari es. 

, • 

· · ··· -.~ ·- · ·· 

•• 
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9. Sigi insidensi Toxoplasmosis pada kambing di rumah 

potong hewan ~urabaya dan Malang, Jawa Timur. 

Pal am Ltsaha untuk lebih meyakinkan betapa 

pentingnya penul is· mengadakan sigi 

insidensi Toxoplasmosis pada kambing di Rumah potong 
:: 

hewani Surabaya dan Malang, Ja.wa TitnLtl'". 

Pengumpulan •=•=•ntc•h seya dilakLtkan daYi hewan .yahg 

dipotong di yumah potong hewah. DaYah dikum~ulkan 

bebeY apa · saat set el ah hewan di pc•t c•ng beY samaan deng.:"1 

pem•:.to:•ngan. Darah dibawa ke l~boratoYium dan ~era yang 

telah terp~sah dikumpulkan untuk kemudian diinaktifkan 

di dalam penangas 
,-, . 

air 37- C selama SeYa 30 menit. 
........ ' '. 

disimpan di dalam suhu -20° C sampai di 1 akLtkan 

pemeYiksaan seYologis dengan uji hemagglutin~si tak 

1 angsung •:ara mikrotiter Behring (1'385). Bat as 

seropositif ialah 1 1 : 64. 

Uji kai-kuadrat digun,ka~untGk menguji Toxoplasmosis 

pada kambing yang dipotong di rumah potong hewan 

SuYabaya dibandingkan dengan yang dipotong di rumah 

potong hewan Malang. 
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BAB IV. HASH. F'ENEL .. IT I AN 

Inokul ;asi ookista infektif T. gondii pada mencit 

~ ~ lur Swiss albino (Mus musculus) telah dil~kukan di la-

iJ or ,;:~ t or i ·u m c:l i::\ ll F '"' ku 1 t ;~s 

~<eclokt er <m Hew an Un i ve~r ~.:,it'"' s Air 1 .::mqga su·r abayc:\, Akibat 
:: 

in ff?ksi !Juatan tersebut tc:>lah d i ;,~mat i f,H?rubah,:~n-- · 
• . 

per ub c:\han titer antibodi terhadap 

perubahan-peru!Jahan dari organ hati, limpa, uter0s dan 

otc:~k. Selain itu perubahan gambaran darah yang diamati 

·._. 

hematokrit (pcv), hemoglobin, sel darah merah, · sel darah 

putih, neutrophil, eosinophil, limphosit, monosit. Acfa-' 
. ........ ' . 

nya par ,;:~sit aemi a di · dal am dar a~~ men.: it d i. t c-::mt uk.:~n c:H;?n~lan 

inokulasi darah mencit segar yang dicampur dengan EDTA 

pada mencit sehat. Penentuan positif par ;as :l t .ac-::?mi a 

dengan. memeriksa otak mencit tersebut tiga min~gu pasca 

inokulasi darah terhadap adanya kista 

"' 
•• • .... ...... , .... ,M . ......... . 

Titer antibodi diuji' dengc:~n c:lua macam tehnik yc::dtu 

uji Sabin dan Feldman CSF) dan uji 

1 angsun£:J (indirect hemagglutination technique - I HA). 

Hasi 1 pengujian SF maupun IHA pada hari _ ke-tiga tidak 

memberikan hasil sehingga dalam ta~el-tabel periH? r" i ksaan 

antibodi selanjutnya tidak dicantumkan hasii pada hari 

ke-tiga tersebut. 

266 
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1. Uji Sabin dan Feldman 

Uji SF dilakukan pada sera hari ke-3,, 5, 9 dan 12 

paso: a inokulasi · 100 ookista T. g o ndii Surabaya 

dan seperti telah dikemukakan terdahulu, hari ke-tiga 

t id ak memberikan hasil ' positif sehingga dalam tab. l~mp~ 

1. t. 1rl <"l k dicantumkan. Untuk menqetahui adanya pengar~h 

:c,d aa r·, kebuntingan dan lam a wa ktu pengambilan sera 

setelah· inokulasi pada titer antibodi maka dari hasil 

pe~gujian pada lampiran 1. dilakukan pengujian anal isis 

ragam data tersebwt. Pengujian ' . analisis ragam data 

tab. lamp.l tero:antum di dalam tab~ larnp. 

Terbukti ba~wa keadaan kebuntingan, lama waktu p as~ ~ 

inokulasi maupun interaksinya mem0en~aruhi sangat ~yata 
~ . · 

< (l . (> 1 ) . Uji s elanjutnya yan g dil a kukan ialah uji 

jarak be r ganda Dun c an untuk m~ng e tahui urutan dan t araf ~ 

t a r a f d a ri fakt o r-f a ktor maria ya ng paling berpengaruh 

dan yang mana . y ang mengikuti ~ >el anjutnya. Hasil 

pengujian tersebut dap a t dilih a t d a lam tab .l amp 4. Dari 

tab.lamp . 4 terbukti rataan tit e r antibodi 

minggu ke-ti·ga hari k e -1 2 ( alb 3 )H1 2 yang tidak (-.. ... . ... ~-· 

n y a ta ( p > 0 .05 ) deng a n tit f? 'r an t 'i bod i menc it. 

kebunt i ngan minggu ke-dua h ari ke -12' 

( p } (l. 0 5) . S edangk a n m~ncit d e n gan t i te r · antibodi . r a taa n 

terenclah pada mencit d e ng an ke buntingan minggu k e.-.. s at u 
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Tl t~r P-ntlboci l tif 
200 r---------~--~-- ~~ ~----~------------------~ 

1GO -... . ..... .... .. . ... .. .... ... . ... .. 

i ll U ... ... ............ :····· .... ....... ...... ...... .. .. ............. ..... ......... ..... ...... .. .... ..... ........ .. . 

60 ........... ... ... ...... ... ... ....... ......... ...... .... ........... .... ..... .. .... .................. ..... ..... .. 

; . -~ 
0 ·-- -- ... - . - · · - - ~ - JI:Zit TIIL._:.J fllL _ -~ ~ .rm -. 

3 13 I g 12 

Lama Hari Pasca l n o ~ . ul as i 
' . 

Ill Rib(J ·Eill] a ib i L.J a1b2 rlli1 {\ 1b3 

13ambar 8 . Hi s togra~ r ataan titer antibodi To xopl.asma 
dengan uji Sabin dan Feldman semu a kelompok 

selama percobaan. 

hari ke-enam (a1b1lH6 tidak berbeda ny~ta Cp>0.05) 

dengan rataan titer antibod i kelompok mencit .tidak bun -

t i ng har· i ke-·enam ( <::\ 1 bO) HG~ menc it kf=~t:Junt i ng<m rrii'nggu 

ke-dua hari ke-enam (a1b2lH6, ·mencit kebuntingan minggu 

ke-tiga hari ke-enam (a1b3lH6, mencit tidak bunting hari 

ke-sembilan (alblH9, men c it bunting minggu per~~ma hari 

.. . 

>--.: · . 

k e -sembilan (alb1lH9 . Rataa n titer antit:Jodi ke ~ lim a . ke-

lompok mencit terakhir ini tidak berbeda nyata · satu 

dengan lainnya (p)0.05). 

Rataan titer antibodi semua kelompok mencit pada hari 

ke-sembilan pasca inokulas i tidak menunjukkan ad a ny a 

perbe daan yang nyata sat u dengan lainnya. 
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2. Uji hemagglutinasi tak langsung 

. I 

Hji hemagglutinasi 1 ;~ ngsung '(indire•:t 

hemagglutination technique = IHA ) d~pat dilihat dalam 

tab . 1 amp 5. Uji analisis rag~m menunjukkan bahwa 

keadaan kebuntingan, lama waktu pasca inokulasi maupun 

interaksi ke-duanya mempunyai pengaruh yang sangat nyat a 

<p < O~Ol) terhadap t~ter ar)tibodi C:ta b. lamp. 7). 

lanjut dari uji F analisis ragam i 'alah uji 

u .. .Jl 

,jar:ak 

berganda , Duncan menunjukkan bahwa titer. ant ibodi 

tertinggi terdapat p~da ~elompok · C:aib 3)(H12) 

berbeda nyata Cp <D.05) dengan rataan titer antibodi 

kelompok lainnya. Di lain pihak rataan t 'iter antibodi 

terkecil pada kAlompok (a1b2)(H6) dan tidak berbeda 

nyata . dengan kelompok (alb3) C:H5:>, kelompc•k (a 1 b 1 ) ( H6) ·, 

kelomp ok (a1 80) CH5 ) C:p >O. 05) (tab. lamp~ 8.) • · 

3. Pembandingan titer antibodi hasil uji SF dan IHA 

Uji t diguna kan untuk menguji dan membandingkan 

kedua hasil pemeriksaan serologis de~g~A cara SF dan 

car a IHA (t ab. l amp . 9 s/d . 13). U,ji t membuktikan 

bah wa uji SF selalu berbeda s ang at nyat~ C:p <O. <:11) ' dan 

lebi h rendah dari uji IHA dalam semua keadaan 

kebuntingan dan pad a hari ke--5 , ke-'3 dan ke-12 paso: a 

1 nc•kul asi ( tab . lamp. 12 ) . 

I''••' ··- .... M .. ~~· 

' ·' 

•• 

• 

•" 
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Tlt~r AnriD(')dl IHA. (rlt"li.~'lr.; 
4 ---···-······· .. . . - ----·----------... 

.· . ... ... .. ........ ···· ·· · .. .. .. J .. 

I 
. I 

~.~ r·· .......... .... .... .......... .... .... .. ......................... .. .......... .. ..... .. ......... . 

i~ ·· · · · · · ··· · · ··· ·· · ·· ··· · ·· ·· ·· · ···· · · ·· · · · ······· ·· · ·· . · · · ~\\~ 
l_ '\ \li (,'/· 0 ---- " - ·· - -·-·" ·- - - ~ = ><= · = u .,.__ ~~l_ \. l . . { :I 

Gami:J , ::~·r 

liD a1bU rrrn , ~h, 
l.L~ \.lJ l.· 1\. 

Histogram rataan tit er antii:Jodi lo xoplasma 
dengan uji h e magglutinas i t a k langs0ng semua 
kelompok mencit se lama p erc obaan. 

··+. Pengaruh lama waktu pefSca inokulasi 100 ookista T. 

gondii terhadap hasil titer antibodi pada uji SF. 

F'£'?nr:1 a 1·· uh lEtfllo:\ Wc:\ktu p e:\so::c:t inokul c:\'';i tF~l- h< :\c:lc·~. p h ~:~~:; il 

tit E' '( 

keac:laan kebuntingan diuji dengan ko0fisien 

or t hogonal polinom ia l unt u k menentukan persamaan regr esi 

..... 

dan koe f i si E:' n ko l' E~l c:\si n y<·,, (tab. lamp. l4 ~:;/cl :?:? ) • 

Pengaruh lama wa ktu pasc a inokulasi terhadap hasil titer 

anti bodi uji SF pada kelompok mencit t i. cle:1k bunt :i. n9 

. . ..._,_ . ......._ 

' 

·~ .. . .... 
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m.embukt i kan adanya k•::oe f i si en ko:or el asi yang er at (R = 

Q.'3'3'36) 

.., 
v = 73.84 - 107.84 x + 40.46 x-. 

sebagai berikut 

Pengaruh lama waktu pasca inok~lasi terhadc-p hasi'l ., 

titer antibodi uji SF pada kelo:omp~k m~ncit bunting satu 

minggu · mempunyai keeratan yang tinggi (F.: = 0. '3'~'35), 

sedang k an persamaan garis r~gresinya ialah Y = 78.2'3 

.-. 
lf7.37 X + 44.03 XL. 

Pengaruh lama waktu pasca .inokulasi terhadap hasil 

titer antibodi uji SF pad a k~lo:ompok me ncit bu~ting dua , 

minggu mempunyai keeratan yang tinggi (F.: = 0. ''3'3''37) 

dengan persamaan garis regresi Y = 85.5 13 1.25 X + 

Pengaruh lama waktu ca s ca in o:o kulasi ~erhadap hasi 1 

titer aritibodi uji SF pada kelo:ompo:ok menci~ ~~nting tiga 

minggu me~punyai keer at an yang t i ngg i . (F.: = 0. '3''397) 

dengan persamaan garis regresi Y = 87~3~ ·135. '335 X + 

55. 13 x2
. 

5. 'Pengaruh lama waktu pasca inokulasi 100 ookista 

T. gondii teihadap hasil tit~r antibodi , pada uji 

IHA. 

Pengaruh · lama waktu pasca ino:okulasi 100 ookista T. · 

g o ndii berbagai ke~unting~n terhadap titer an~ibo:odi yang 

di uj-i dengan uji IHA dianali .s is dangan menggu~akan 

ko:·e f i ·s i en, orthogonal polinorni~l untuk rnenent Ll kan 

koefisien kor e l as i d a ~ persama a n garis regres i nya (tab. 

larn~. 23 s/d 3 1. 

• " 

.-

'1 - •.• ,_ ... ~ . . .. ,...,, 
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penqaruh lama wa ktu i nQkul i:':\!"J:i. 

antibod{ 0ji IHA pada kelompok m~h cit 

ti.clak bunti.nq menunjukk an ke6ratan yang tinqqi 

dengan persamaan garis regresi Y - 11 (:;. 2f.=, 

.-, 
382.93 X + 318.4 XL. 

F'e:!n uu j i c-:1n pengaruh lama waktu i nokul c:\~:;i. 

t r;•·r'hadap tit(·:oo·r antibodi uji IHA pada kelompo k mencit 

bunting satu minggu menunjukkan keeratan · yang tinggi 

dengan ~ersamaan garis y 

122.64 - 416.64 x + 333.66 x2
. 

p€-?f"'c.;ii:\Yl..lh le:\mC:\ w;:,,kt u i nokul C:\~:;i 

terhadap titer antibodi uji IHA kelompok mencit bunting 

clua mi~ggu menunjukkan keer~tan yang tinggi (R = 0.991 7) 

dengan per samaan gari s regresi Y = - 1360 + 1288.67 X. 

Penguji C:Hl pE~rlC.Jc:\YUh lama Wc:\ktu p "'' ~::;c: a . :i. nokul a~;j . 

antibodi uji IHA pada kelompok mencit 

bunting tiga rninqgu menunjukkan keeratan ya ng tinggi ~ 
~ 

= 0.9965) dengan persamaan garis reqresi Y = - 1614.22 + 

6. Pengaruh lama wa kt u pasc a i n o kulasi 100 ook ista 

T. gondii dan keadaan kebunt i ngan men c i t t erhadap 

packed cell vol u me ( p c v ) . 

Pengaruh lama waktu pasca inokulasi dan kebunti-

n gah mencit terhadap pcv dapat d:i.lihat pada tabel 11 

sebagai hasil analisis ragam yang dilanjutk~n 

denq an uji jarak berganda Duncan. 

· •.. 

. ' • 
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. 1t 

PCV (%) 
50 --------- -·------·- -· - ·:- · - ---·.· 

3 

h1if uObO 

Tabel 

e g 

Lama Hari rascc.t lnokulasi 

m.~~ olbO L:_:J ull>1 ~ ~1l>2 

12 

[ ::: :::1 
~ u ll>3 

Hist ogram rataan p cv semua kelompok mencit 
selama percobaan. 

5. Rataan pcv da rah · mencit (%) dan masa kebunti 
-ngan yang di inok LO asi 100 oo~ista T. gondii 

:F'erlakuan: alb O albl alb2 . alb3 · .. : 
·- ·· - ~-

1 I 

:Rataan 2'3. 23§. 
b b I , I 

2 8 • 04 ·- _ _,__ ~ 8 ~ 4 8 2 ___ _l__;; 8 • 7 ~ ~ ··:-;.:.:....L 

Keterangan: Huruf yang sama menunjukkan tidak berbeda 
nyata (p >0.05). '' 

Hasil tersebut di atas menunjukkan bahwa rata~n pcv 

tertinqqi terdapat pada k~ l ompok perlakuan tidak bun~ing -.-

yang ber beda nyata C:p <0.05 ) ter hadap perlakuan inc~kula ' si 

ma sa bunting minggu pertama tetapi tidak berb e da nyata 

dengan per l a ku an in oku l asi masa kebuntingan minggu 

ll, 

... ...... ,. . 
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k~-dua dan ke-tiga. Rataan terendah terdapat p ada per-

lakuan bunting minggu pertama yang tidak berbeda nyata 

(p>0 . 05) dengan perlakuan inokulas i masa bunting -minggu 

ke-d ua dan ke-tiga tetapi berbeda nyata Cp<0.05) 

perlakuan inokulasi tidak bu~ting . 

Anali s i s sidikorag am dapat dilihat pada lam~ir~n 34. 

Ha s il pengujian tersebut membuktikan bahwa 

p asca inokulasi berpengaruh sangat nyata te~hadap pcv 

Cp <O. 01) . Demikian pula haln y a masa kebuntingan men cjt 

berpengaruh nyata terhapad p~v setelah i nokul c:t~:> . :i. lOO 

ookista T . gonrlii. 

Tabel 6. Pengaruh l~ma waktu pasca :i.nokulasi 100 ookista 
T. ~ -;on di.i te · rh<:~cl<:1p p.:: v mE'n.::it (/.). 

: For? ·( 1 .::~ k u an (::_, 12 

' I 

~q lt:~~ ' : ?O 07~ 
- ~:-: •. :.":~-'!~_; __ . .::-.. ···- ··-· I ..... . .. ,;'::: . .;:!_?._.,:' .... :. .. . 

,-
····· ..... ~i.~.~~~----~:t:z.-~~-- __ ___ ··-· ..... ···- ;~.Q .. ~.J} c:/'- -··· ··-

Huruf yang sama menunjukkan tidak h er beda 
ny ,-::~ t ;: · . Cp>O. o::.'i:>. 

~ 

Rataan tertinggi p cv terdapat pada hari ke-t:i.ga pasca 

inokulasi 
• 0 

p!er 1 F.~kUi::\n 

in o k u 1 as i h .::1 r i k c~---E:~n F.! In, ~ ;: e · -s:;E~mb i 1 <::\ n. me::\ up un kr.:! ·· · ·· clui: :\b £~1 <'~~:;. 

ratF.~an terendah pcv terdapat 

hari ke-duabelas yang Cp<0.0::5:> 
0 

.c:lc:\r·i 

perlakuan ·h~ri ke-tiga, ke-enam .maupun ke-sembil~n. 

7. Hubungan haemoglobin darah mencit dan lam~ waktu 

pasca inokulasi 100 ookista r. gondii. 

Analisis ragam pengaruh lama waktu pasca inokulasi 

• o . 

, . 

.. , ~- ' .......... .... 
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da n kebuntingan · mencit menunjukkan bahwa lama waktu 

pas.: a i nokul asi. m21.upun kebunt i ngan · menc it berpengaruh 

sangat r1 y ata (p{0 .01) terhadap haemoglobin darah men~it 

( t a b . 1 a mp . 3 '3 ) • Penguj~an lebih lanjut dengan uji jarak. 

berg an da Dunc an terhadap pengaruh lama aktu pasca inoku-
1 

l~ s1 dap a t dilihat pada tabel 7 eli bawah ini. 

Ta bel. 7 . Rataan haemoglobin dar a h mencit ( g I.) a k i bat· 
pengc~ . r uh lam e·\ wa\::tu p c"'"';; cc:l inoku las 'i 100 ook~s 
·- t a T • Q on d .i .i . 

: F'er 1 a~ : : uan ' ' . 1·-!3 HS H'3 H1 2 ·. 

'· ' 
---------- --------- ---- -------- ---------- -- - ----~-' . 

' 
.1 F: .:~ t a an 11.03a '3. 53 7__ . 31 5. 4'3 

F'en c;,lar· uh 

Hur u f yang sama ·m<·;?n un juk k ;~ n t i d<:.~k ber bed a 
ny a ta ·(p >O. 05) . 

lama wak tu. pasc·a inoku l as i 100 o b kist a T • 

·_) •. JOO' 1 1 terh adap haemoglobin c:l~ra h mencit menunj uk.kan 

bah wa ' rataan h aemoglobin tertinggi terdapat pa.d a h ar i 

ke-tiqa pasca in ok ul a s i y ang b erbec:la nyata (p{0.05) dari 

., 

pe·r" l ak ua1 1 hc:n"i k ro>-ena rn, ke-sembilan d a n hC:\'i"i kf?·-1 .2 pasca 

.tnoku la s i . Sec:langk a n rataa n t erendah ha emoglobin 

terdapat p ~da har i ke - 12 pa s ca yang 

t.. e r· b e d a n y at a ( p <:C:> • 0 ~) ) d a r i h a r· i k e- t i g a , 

:c-sembilan p asca inoku l asi . 

F'engc:\ r uh k£:-> bunt i r"'g c::\rl terhac\c:~p h aemoc:;Jl obi r·1 c\.:w ah 

1nen u1ljukkan ba.h•..J a. r ·,±<. ta ,::~ n h a~?m o c~ 1 obi ll te·rtinggi 

p ~ da menc1t tida ~ bunt i ng yan g t iclak 

n . , , , l · . ~ cp ::. o . o::.> r lt-:~~-,~::, , · :~n rn •=n · ~ [ l :. p a d <::1 kqbu r·,tinq <e1r1 mir"' ~:JC )U kr::?-

n, -t i ~lc\ . te r en dah 

10 

. ' 
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Hoomoglobln (rng%) 
14 r----------------------------------- -----··---- --

3· u g 12 

Lerna Hori Pasca lnol<ulasi 

~ aObO ~~ o1b0 o1b1 

1l. Hi s togr a m rataan haemoglobin darah 
semua kelompok meM c it selama percobaan. 

terdapat pada kelompok mencit bunting mingg u pertama 

. . 
yang berbeda nyat a (p<0.05) d <c'l.,... i rataan ' haemoglo~in 

mencit ti d a k bunting , bunting minggu ke-dua, da~ bunting 
/*" 

e. Pengaruh lama waktu pasca inokulasi 100 ookista 
T. gondii dan kebuntingan terhadap jumlah sel da-
rah merah dan darah putih mencit. 

Pengaruh lama waktu pasc a inokul as i 100 ooki s ta T. 

9cnd ii dan kebuntingan terhada p juml a h sel darah merah 

mencit dpat dilihat pada _ tab.l a mp . 4 2 s/d 46. 

pasca inokul ~~i m ~up un kebunting a n mencit 
.' ·~· } ' ~~ \1, ; 
' , \ • · I • :T _ _ ,1 _,.. • 

sanq at .'; ··;.i!Ya/'1;;<3.. t.,p <.U·./ J1 .l ~ l; ey · h.-.idap jt .. lml <:l h ~Sf ?l 
• •• '\ ~ .\ ~ I 

~ .~. : r • 
.-

d ~) H,. •' 

.. '; 
• I 

·~· 

' . . ·. 

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DISERTASI Infeksi Buatan Toxoplasma ... Rochman Sasmita



277 

(tab. lamp. 44). 

Perb edaan rataan sel darah merah akibat pengaruh 1ama 

waktu pasca inokulasi selanjutnya diuji dengan uji jarak 

berganda Duncan dan hasilnya dapat dilihat pada tabel di 

bawah ini. 

Tabel 8. Rataan sel darah merah Cjutaj mencit hasil pe ~ 

ngaruh lama waktu pasca inokulasi 100 ookista 
T. gondii dengan uji jarak berganda Duncan. · 

:r~ ~ 1 ~~ ~ :: ~; ~ =-= ==~~ 3 ~ = == ::~ ·= ~ = = H5 :: ~ ::: ~- ~~~ ~: - = == = ~~9 = ===-== H 1~ ·~· -----
I 

: F:at a an sdm: 8. '33~ __ : _ __ __ §_. 0.(}) ______ : ___ ~_!._..±§_~ ____ t __ ~~-- · ~zg_ _c_.l 

f<e t er c.mgan : Huruf yang ~ama ke arah baris menunjukk ~ n 

tid ak berbeda nyata Cp >0 .05) . 

Rataan sel d arah mer ah terting~i pada hari· ke-tiga 

pas•: a i nokul asi 100 ook i st a T. gor1d i i yang ber bed a ,nyat a . 

( p { 0.05) dengan hari ke ~e nam, ke-sembilan mauRun 

Di lai ·n pihak rataan terendah sel darah merah tet·dapat 

pada hari ke-12 pasca inokul asi ya ng terbukti berb.eda 

nyata Cp <0.05) dengan hari .ke - tiga, ke-enam maupun ke-

serTib i 1 an. 

Perbeda a n rat aan se l dar ·ah merah aki~at pengaruh 

can dan hasilnya dapat dilihat pada tabel 9 di b~wah ini. 

R taan tertinggi sel darah merah terdapat pada perla-

kuan i noku lasi tid ak bu n ting yang tidak berbeda nyata 

Cp >0 .05 ) d e ngan kebuntingan minqg u ke-dua dan ke-:-t.i ga, 

berb eda n ya t aCp <O.D5) de n qa n kebunt ing a~ minggu 

·;. . ... ~ ... , 

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DISERTASI Infeksi Buatan Toxoplasma ... Rochman Sasmita



278 

Sol Doruh Morutl (julo) 
12 - -----· .. - ---------·- --·- . ··--- --· ------· - ... -- .. ·- ·-· 

10 

8 

4 

2 

---···-··· -··----·- - ·· ···---.. ·--····· .. --···-·- ·-·-- ... ....... : ....... _ .... ... ~ . ·- -·-·-····- ·- ""' __ __ ·-·--- ............ -·· -- --· .. .. ··- ·-·----- --... .. -.... . . 

3 

~ ' oOl>O 

0 G· 12 

Lorna llari Pasco lnokulosi · 

~~ u1l>O ["'''·" J .. . u 1b 1 ~ u l l>2 Elill •o olb3 

Histogram jumlah se l dar a h merah semu a 
kelampok mencit s0 lama percab aan. 

pertama. Rataan terendah se l darah merah terdapat pi:\clc::\ 

perlakuan kebuntingan minggu pertama yang berbeda nyata 

(p<0 . 05) dengan perlakuan tidak ... bunting, 

"1: . 

mi n\]gu kE>--dua maupuno kE:' bunt :i r1 Q<':I n m:i. n<J<;;it..t kt-:-~--t i f:l c:l .. 

T. 

Rataan sel ' darah merah (juta) mencit 
pengaruh kebuntin<;;~an b~rda sarkan uji 
ber ganda Dun.:: an. ·,o 

,::\ kibat 
jaor- e:1k 

0 : 

Huruf y ang sama ke arah bar1s menunjukkan 
tidak berbeda nyata Cp>0.05). 

lama wa0tu pas ca inokulasi 100 ookista 

qondi i dan ke~vntingan mencit terhadap jt..iml ah 

' . . \ 0 

I 

t' ,. ,, 

lo 

. . 
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darah putih dapat dilihat pada t~bel lampiran · 47 s/d ' 50. 

Ana.lisis ragam menunjukkan bahw·a lama waktu pas.c a 

inokulasi 100 ookista T. gondii, kebunt i ng'an men•: it 

maupun interaksi antara lama waktu pa~c a inokuiasi 

dengan kebuntingan ffif?ll ·= i t sang at nyata 

Cp <0 . 01) terhadap jumlah sel . d~r a h menc it mencit. 

P~rbedaan rataan sel darah put ih men•: it 

y e nc_:~aruh interaksi lama waktu pasca inokulasi ·dengan 

kebuntingan mencit diuji dengan uji jarak berg anda 

Duncan . sebagaimana tertera pada tabel 10. F.:at aan 

tertinggi jumlah sel darah merah mencit sebagai· akibat 

interaksi lama waktu pasta inokulasi dengan kebuntin g an 

men•: it terdap ;:~ t pad a i nb?r ah:;i p r.:.>r l aku.::111 har i ke-12 

pasca in 6k ulasi dengan kebunt i ng ~ n minggu ke-tiga . Hal 

ini tid a k berbeda n yata (p ) 0 . 05 l dengan jumlah s el darah 

:·q 1 t 1 ~ , s e b a g a i h as.; i 1 pen gar u h i n t e r a k s i h a r i k e- 1 2 pas c a 

i; o:okul asi dengan kebunt i ngan mi nggu ke-dua. 

Jumlah sel darah putih mencit t er end.:\h terdapat 
. ' • 

pad a kelompok mencit bunting rninggu pe~tarna pada . lama 

1,..•aktu tic.;1a hari pAsca ino ku l a~ , i .seb a gai , hasil 

ke-duanya . Juml ah se l darah putih terendah 

nya ta (p <0 .05 ) dari p ada jurnlah se l . darah putih kelompok 

lainnya dengan lama waktu pas ca inokulasi yang be~l . ain~ 

a n juga . 
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sol doroh putih (rlbu) 
20 ---- --- -- . ---- ------- ---- -- --- - -- -------- ------ -- - --- ------------- ---- - -- -

15 ----- ·- -··-··--·-· ..... _ ...... ........... _, __ , __ ............... _ .... ·· ------·-··--·-----··· ....... .... ... .. .......... .. -... -

10 

5 

3 0 G 1?. 

larna hari pusca inokulasi 

tnl aObO ~~ a 1bO GEJ ~ 1b 1 till;!1 o 1b2 [ ·'] u 1tJ3 

Ci c.i mbar 13 Hi. s-, t.: o q r El rTl l" C':l t a,::m j urn 1 ,:·:l h ~':>E' 1 d <;I r i::lh p u t J: :·1 ill!· .~'n ..... 

cit s emua kel o mpok me ncit se l ama perc~ b aan. 

Te:1bel. 1.0. Rataan sel darah putib mencit.: hasil pengaruh 
interaksi l a ma wWaktu pasca inokula~i dengan 
kebun tingan mencit berdasarkan uji j~rak ber -
ganda Du ncan (a= 0.05). 

(.:-:~11J1 ) 1--1::-3 

(d lh2:>H :::) 

(c::l lbOJHG 

(a 1 b 1) H6 

(alb l) HE, 

I 

I ' 

8 q-:.,i .. \ ,.,\,.,) 

'3 f.7 fqh 

l3 ·::, -,hi 
. • .• I 

... '"l:' fq 
':::J" '::l r:.'J ... 

~ I 
I 

I 
I , 

J ........ l~~-g_r. .. .l.~~-L~,. \ .i.~n ......... ! ...... E~f~. :t ~.'2:.f.) ....... ~i .P. . E: ... !.. 
I I I 

: --~---7~-~- : -------~ ct -~- : 
1 <. <:1 1 bu .> H'::! 1 1 1 •. l '::! . 1 

( ;::~1. b 1 ) H'3 

C:a1hO:>Hl:2: 1 
',1 - .... b . . : ... u .• : 

1 '::> ·' '7 b · 
,,J • ···t 

(,:tlh:?JHl:? 

J _____ j _~JJ-:l 3)J:t§ ____ J_ __________ __ : _t~?--~-~~~}_f.Lf .. _____ ................. L. .J ............ (~~::~ .. :L.~~-;;lL U .. LL ................ tf:. .. : .. Z§_i~~ 

f<E-'t F..'r a n g i:":l n 

::".l 
' .,, 

•\f 

. ' 

Hur u f ya n~ sama ke arah haris maup un kolom 
ffl (:·?nunjl ... lkk ,·,~ n tid<:~k I:J , (;? l"iJF~cJ.:~ ny i:'tt,·::~ (p> _ 0.~5) 

·~.' 

I 
I• 

.. . 

'--- .. 

.. . ~.~ ....... _ 
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9. Pengaruh lama ~aktu p~sca inokulasi 100 ooki~ta ~ . T. · 

gondii dan kebuntingan mencit te~hadap persentase' 

neutrophil, eo~inophi) · , limphosit dan monosit da-

rah mencit 

Neutrophil. 

Anali~is ~tatistik pengaruh lama waktu paso: C:\ 

inokulasi 100 ookista T. gondii d a ~ keb~nting~n meno:it 

terhadap persentase neutrophil dal am gamb <:w a~1 

Tabe l 11. Rat~an per sen t ase ·neutrophil 
interaksi l ama Wak tu pasca 
keadaan kebuntingan mencit 

me'nc it penciar uh 
I -

i n o kul asi d.engan 
berdasarkan uji . 

jarak bergand a d uncan (a = 0.05). 

---------------------------- - - - - ------------------------
: F'et-1 akuan 

( c.~ 1b1 ) H3 

(a lb 2:>H3 

(a 1b3 ) H3 

(a lb O)HE, 

(a 1 b 1) HE. 

( aib2:>H5 

Ca 1b3)HE, 

f::et er angan: 

Rat aan Neu. : 

1 7 . 38b
1

: 

1 E, . 21
1

: 

:F'erlakuan : F.:c;:'ltaan Neu. 
I • I 

1--------~---~-~-----f---~ 
: (a1b0)H'3 : 8. fJ3 · 

(alb 1 )f-1'3 

<:a 1 b:2 ) H':J 

( a 1 b3) H'j 

(a1b O:> HL2 

I (a 1 b'l )f-112 I 

(a1 b2H-112 

(,::d b3li-H2 

I ' 
I 

•, I 
I 

10. 71
2 

8 . _4f 
(_)· 

E, • 579 

4 '';:"3hi .. ~ 
c" 
~· 

7'3~Jh 

4. 45i 

r, 25,j .;:, . 

I 
, I 

. I 
I 

Huruf yang sama ke arah baris maupun kolom 
menunjukkan t idak berbeda nyata (a = o;os:>~ 

·· ~ · .. 
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dapat · dilihat pada tab. Iamp.51 s/d 54. 

menunjukkan bahwa lama waktu pasca inokulasi, · kebunting-

c~n menc it dan interaksi ke-duanya mempunyai , ... "'' I''' ("I "V' ' , •. , f"J \'",,. I .:: C:lt \ ,, , ~ I 

yang sangat nyata lp<O.O l) terhadap persentase neutro 

phil di dalam gambaran dara h (lampiran 52). 

An a li sis perbedaan rataan per sentase neutrophil darah 

mencit akib at pengaruh interaksi lama waktu p asca inoku-

l a~> i kebuntingan me ncit dilaku(an dengan uji 

jarak berganda Duncan sep erti ter lihat pada tabel 11. di 

Rataan persentase terti nggi neutrophil 

t:f~r ·cl apat dalam k e lompok menc1t hunt :i. r·,g 

in ok ul asi (a1b1)H3 . 

F'E?n C,:l <:~ r· uh i n t E?l" i':\ k s; i ke-dua hal terakhir t:l er· b E~c:l <::\ 1'"1 y c:\t C:\ 

(p{0 . 05) terhadap interaksi kombinasi kebun~ingan dengan 

lama waktu pasca inokulasi · lainnya. 

ga dengan lama waktu 12 hari pasca inokulasi (a1b3)H12 
~ . · 

yang t:lerbeda nyata (p { 0 .01) ciE~nqc:\n interaksikombinasi 

perlakuan lainnya. 
· ;--- · 

" · .. 

·~ . '• 
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Noutrophll (%) 
~ .-----·-------------------·-·---------------

e 9 12 

Lorna Hari Pasca lnokulasi 

D uObO 
- UlbO [:::.::·:] a lbl I'&S a1b2 . (::::::) ulb3 

t3arnbar 14 . Hi stogram rataan neutrophil s e rnua k e lompok 
mencit selama percob aa n. 

eosinophil • 

' ·· 
'• 

. Analsi s statist i k peng aruh l a ma waktu pasc a ihd ku -

lasi dan kebuntingaQ mencif terhadap persentase eosino -

phil dalam da rah menc it dap at di lihat pacta tab. l a mp.57 

ya n g menunjukkan bahwa hany a l ama wa kt u pasca i nokulasi 
' 

. . 
dar·1 ke bunt 'i n gan men•:: it saja yang bel" pengar uh nyat a 

.. -...... ... -... . .,. _ 
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Eosinophil ( %) 
5r--- · ----------~- , ~-------------------------- -- -~ ~ · - ---, 

. \.,. ·. 

0 
3 0 0 12 

La rna l ·lor i Pnsca lnokulm;i 

m aObO ~~ ttlbO .. . · .. ··. . ["'·· '.' J ttlbl ~ 1 ' IJ 1b2 
. Eiill ...... ulbO 

15. Histogram r ataan eosinophil semua 
mehcit selama percobaan. 

kf2l ompok 

(p (0.05) . Sedangkan in~eraksi ke-du anya tidak ber~~nga-

ruh secara nyata. 

Tabel 1~ . . P e rhitungan persentase eos ihophil dar a h me ncit 
pada berbagai umur ke buntingan men ~ii berda 
s arkan uji jarak berg a nda Duncan (a- o.o~ : . 

--------- ---~- - -------------- -- ------------~-~------ --- -
: Perl<d:: u c:\ n H~=; ' : HE, h'3 H12 
I I I I I I 

'---- - --- -- '- ---- -b~-'--- -- b- - ' -------b--- ' ~------a---- ' 
: F.~ a ·t a c1. n E (~· ~:; : ~j . 1 C> . : : ~~ • ·:; <) : ~3 • <) ~:5 ·· : ~3 • '? <) c:. : 

illf? rl C it; 

Huru f y~ng s a~a ke arah baris menunjuk~an 
tidak b erbed a nyat a. 

d <Oil" <:':\h 

tertinggi di b a wa h p e ngar u h kE!bur .. ,t iflCJC:\n men:: i. t 
.· :-.. · . 

. ·. 

' 
I' ., .. , 

.. . 
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i a.l ah pada kelompok kebuntingan minggu ke-tiga yang beY 

-peda nyata <:p <0.05) dengan kelompok tidC!-k bunting,' 

kebuntingan minggu pertama dan kebGntingan minggu ke-

dua. 

F'erhitungan r-ataan persenta s e terendah eosinophil 

darah di bawah pengar-uh kebunt~ngan mencit ·pengaruh 

kebuntingan mencit ialah pad~ kebuntingan minggu per-t~ma · 

yan g tidak berbeda nyata (p>0 . 05) d~ngan kel o _ mp~:~k t i dak 

bunting dan kelompok buntin y minggu ke-dua. 

Tabel .13. Perhitungan rataan eosinophil ~encit akibat 
pengaruh lama waktu _p asca inokulas i berdasar-
(an u .ii jarak berga0d~ Duncan (a= 0.05). · 

: F' e ·,- I a k u an H5 H':?J H1 2 
I I I I I , I 

0 -·-·- - - ------·- - 0 -------d---.. - I .... ·---· - ······ · r ... I ···--·--·--·b -· I ----------.. ·---a-- I 

, : F:ataan Eo c_:::. . : 2 . Of. : 2 . 75 · : 23.51 : 4. 2:: '· · : 
'I 

~------------ ---------- - ------- - --------- ----------
Keterang an Huruf yang s a ma ke arah bar-is menunjukkan 

tidak berbeda nyata . 

Rataan tertinggi persentase eosinophil mencit aki 

bat peng aruh lama waktu pasca inokulasi . terdapat pada ke 

-l ~ :•rnpok 12 hari pasca i nokul asi yang ber bed a ny'at a 

Cp <0.05 ) dengan ke 1 ompok tiga hari, enam hari, sembilan 

hari ~asca inoku1asi . 

Rataan terendah per sentase eosinophil terdapat p a da 

: .. e 1 ompok t i ga ha ·r i pasc a i noku 1 as i yan9 juga ber bed a nya 

- ta (p<0 .05) d eng an ke1ompok lainnya. 

Limphosit 

Anal isis- S t c\ t i S t i t: penga1··u h 

·~· 

·, 

~ 

... / 
·:--...... ' .. 
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tab.l amp.57 s/ d 62. Analisis ragamnya menunjukkan bahwa 

terdapat pengaruh yang sangat C:p<O. 01 ) · tF:'!l·· ha.dap 

persentase limphosit da rah men ~i~. 

keduanya ber peng a ruh nyata (p<0.05) ter~adap persentase 

limphosit darah mencit. H<::lsi ·J. c.~nc·:\l: i .~:; i ~:: :. uji jal rr:~k bE?ruan 

da Dun can ber kenaan d e ng a n interaksi l ama waktu 

inokul as i dan ke ~daa n 

limphosit d:i. 

Tat:Jel 14 . Perhitungan rataan persentase lim~hosit .men ci t 
pen <J C.'\Y uh in t <:=?l' ''' k ~:; i 1 a m,;·,\ \.J ,,i k t u p..-c~ ~;;;.::a in o.k L.l·l <3 S i 

.d~ngan kead aan kebuntingan berdasarkan . ujija-
·rdk bE• ·r c;.l<::\nd <::<. Duncan . (<::<. ··· 0. 0~.5). 

: F' r-2 ·r l <'I k u <:1 n 

(<::~1t:JO:>H~·3 

( a,l b2) H3 

(,::~11J3)1·-13 

<: e~ 1b0 ) H 5 

(a 1b1)H5 

(alb2:>Hf, 

F: .::~ t ,:. '\an · L..i mp . : 

' ' ·-···:;;?·: - 5~"i h : · - ---··- : 

'7(- ·-:·1 i 
.• J . .. ~. 

77 . .:.l5h 

'1'7 c~ ·i b .... J '"t 

8 () ·7-•l f ~I 
,) ... .a ... 

' ' ' 
: -;~i ~6 ~~0-- ; --§i:i~ de --- ; 

<:. () .;- ·-:·<'.? f ,.3 ••. ::!..:.. 

f:' 1 ·:~c cl J • n .,!\'.,} 

(<:~ 1b1)H1 2 

C:<.:\ 1h2)H1 2 C:l ":.> '71 '"'t· (. '\. J II ,). 

(<31b]) Hl 2 

Huruf yang sama ke arah baris mau pun kolom 
menunjukkan tidak berbeda ny ata (p}O.O~). 

Rataan persentase tertinggi limphosit darah me ncit 

Etk :i. bc:tt pen~;IC:\r · uh 
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Llmphoslt (%) 
100r-------:----- ----'------- - - ·-·-·-·-·------

(3 . g 12 

Larna Hari Pasca lnol<ulnsi 

D aObO - o1b0 L~~ a lb1 ~ a 1t.>2. S a 1 u ~ 

13arnbar 16 . Histc•grarn rat aan ·li'rnphosit sernua ke l•:•mpok 
mencit selama perc o baan. 

·dengan k e bunti~gan rn e ncit terda~at p a da kelompok hari ~e 

1? p asca i noku l asi d e ngan ke buntingan minggu k~-tiga 

(a l b3) H12 yang tidak berbeda nyat a Cp>0 . 05) dari kelorn-

p.ok h ar i ke -12 pas•:a ir1•.:•kulc-1 S i dE' rlgc:·m kebuntingan minggu 

ke-dua Calb2)H 12 . Rata an t~ r sebut berbeda 

( p < 0 , 0 5 ) , den g an k! :.~ 1 c• m p o k 1 a rna w a k t u p a s c a i no k u 1 as i l a i. n 

dengan kebuntingan lainnya . 

Rataan persentase limphosi t terendah darah menci t 

ak i bat pengaruh interaksi l a ma waktu pasca ~nokulasi 

11e r1gc.n kebunti :. g C\ n ter d c:\pC\t pada ke lompok hari ket i ga 

pasca inokulasi keb untingan rninggu ke ~ satu yang berbeda 

{ ' •· .,.., · ·· ~ 

t 

'II 
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nyata Cp<0 . 05) deMgan kelomp ok lama waktu pasca inokul a-

s1 dan kebuntingan lainnya. 

Monosit 

Analisis statistik pengaruh 

inokulas i 100 ookista r. gondii dan keadaan k~ :;, bunt i ng'"1n 

mencit terhadap monosit dapat dilihat pada tab . lamp. 63 

s/d f.(=: ..• Analisis ragam menunjukkan bahwa pengaruh 

waktu pasca inokul asi, keadaan kebuntingan dan interaksi 

keduanya sangat nyata Cp<O.Ol) terhadap persentase mono-

Analisis uji jarak berganda Duncan terhadap pengaruh 

i r·1 t E·:· r a k s i. lama waktu pasca :i. nokulc:l!':>:i. k E~ i:":l cl .:::1 an 

kebuntingan mencit dapat dilihat pada tabel 15. 

: F' t:?Y 1 i:\kuan 

Perhitungan rata~n persentase mo nosit mencit 
pengaruh interaksi lama waktu pasc0 inokulasi 
clengan keadaan kebuntingan mencit berd asa rkan 
uji jarak berg0nda Duncan (a= 0~05). 

I I I I 

'----- --- ---'------- ~- -~-
: (a 1bOJH3 : 2.63 · 

(,31h1)1"13 

(c":''lb2)H3 

(a 1 b:3) H3 

(a1b0)Hf, 

(a1b1)H6 

( 0':1 1 t:J2) 1-16 

1 • f3B 1 

.. ..., .- n..i k 

.._·j • l)C.J 

'::• 1:::'() i. j 
·-·. ,,J -

·1 .-.• c::g h ' 
•··t" .• :: .... J 

:3. ')2h i 

4.7 19 

'-~---~~ -=---'---~-~~ de ----
: ~albUJH~ : b.~3 · 

1", . 
I 

( i:":\ 1 b l ) 1·-t<::J 

(albOJH l ::::: 

(;:~ 1 1:Jl)H12 

(alb2)Hl2 

(<':'1 1b ::·3)1 .. ·112 

.. . , .
1 

_b e 
I • a..tf.:• 

... ,, .. , 
"7 ... , .... <" '" 

• / :::1 

Huruf yang sama ke arah baris maupun kolom 
menunjukkan ti d ak berbeda nyata (a= 0.05 ). 

' I 

. .. 
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Mo~lt {%) 
10r-----~----------------~~--------~~--------, 

3 

B aObO 

.· 

6 , g 

Lama Hari Pasca lnokulasi 

- a1b0 1/?::q a1bl .m!l utb2 

12 

r:::r:n . 3 
~ olb 

Gambar 17. Histog ram rataan monosit semua kelompok 

mencit sela~a percobaan . · 

Rataan tertinggi persentas~ monosit darah mencit 

sebaga i akibat i n t e r a k s i 1 am a · · .w a k t u pas c a i no k ul as i 

dengan keadaan kebuntingan te r dapat pada kelompok ~e n cit 

hari ke-1 2 pasca inokulasi dan kebuntin gan ming~u ke-

~iga (alb3)H 12 . Rataan ini tid ak berbeda nyata (p ) 0.05) 

dengan kelompok hari ke-12 kebuntingan minggu ke-dua 

<a 1b2lH12, tetapi be rbeda nyata (p{0 . 05) ~engan kelompok 

lama waktu pasca inokulas i dengan kebuntingan lainnya . 

Rataan per s~ nt ase terendah monosit ak i bat pengar·uh 

1nteraksi lam a waktu pasca inukulasi dengan keadaan 

kebun t i nga!' t er dapa t pad a ke l ornp·~·k l1a·r" i ke-tiga pasca 

T--... ,,.. .._ • • ._,.,, 
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inokulasi dengan kebuntingan minggu pe~tama ( '"' 1 b 1 ) H::.;. 

tersebut berbeaa nyata (p<0.05) dengan k~:?l ompc•k 

lama waktu pasca inokulasi dengan kebuntingan la inn ya. 

10. Uji parasitaemia pasca inokulasi 100 ookista T. 

gond i i pad a menc it . . 

Has; i 1 penquj i c:\n pr.:lt" f.:lsi t <~E' tn i c:\ mE~nc it h. ::~ r · i ·· kc>- ·· t:·~n.::\rn 

i noku l a!:; i di::\pat d :i. 1 i h i:~t 

dalarn tabel di bawah ini. 

Tab f:· ~l 16 . Parasitaemia pada mencit hari ke-enam pasca 
inokulasi 100 oo kista TpT. gondii. 

INilai parasitaemia cllhO 

: F' .;::o s i t i f 

:Neg a t i f l b 

:J u m 1 a h 

P e Y 1 a k u a n 

c:\ l b 1 

.f 1::" 

.1.-.! 

lO 

l4 17 

t i ng, kebuntingan minggu pertama, kebuntinoan minggu ke-

Tabel 17 . Parasitaemia p a da mencit hari ~e- s embilan 

p a ~ ; o: ,·;;~ i no k u l a f:; i . 1 0 0 o o k i !:; t <:~ T • 9 <::> ;, d .i .i • 

P E:! i- 1 <::~ k u .::\ n . 

INila i par<::~sitaemia a1b2 I •, 
I , <::~lbO a1b1 

------------------ -------- -------- ---~---- ------- -
:F' 0 s i t i f 7 

:N i:? q i::l t i f 17 H3 19 1 '3 

:J u rn l a h 

... .... ~. , .. ..; ··-~ 
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dua, kebuntingan minggu ke-tiga menunjukkan tidak ada 

perbedaan yang nyata (p>0.05) di antara ke-empat mac am 

perlakuan. Ini berarti keadaan kebuntingan tidak mempe 

~ ga ruhi terjadinya parasit~emia (tab. lamp.70l. 

Paras itaemia hari ke-sembilan pasca inokulasi 100 

ookista T. gondii dapat dilihat dal am tabel di . atas. 

Uji x2 
di aantara parasitaemia h~ri ke-sembilan pasc2 

inokulasi pada keadaan tidak bunting~ 

pertama, bunting minggu ke-dua dan bunting minggu k~-

tiga menunjukkan tidak ada perbedaan yang nyata (p ~ 0.05) 

·(tab. 1 amp. 70) . Hal i ni berarti parasitaemia tidak 

dipengaruhi oleh keadaan kebuntingaM mencit. 

Uji x2 
juga dtgunakan untuk menguji pengaruh lama 

waktu pasca inokulasi terhadap parasitaemia p~da masing-

masing kebuntingan. Hasil pengujian ternya ta menunjukkan 

bahwa t i dak ada per b~daan 'yang ·nyat a ( p >O. 0~"3 ant ar a 

parsitaemia hari ke-enam dan ke-sembilan pada keadaan 

tidak bunting, bunting minggu pertama , bunting minqqu ... --

ke-dua maupun kebuntingan minggu ke- tiga. 

11. Uji kelainan histopatol6gi hati, limpa, otak . dan 
uterus mencit akibat inokuiasi lOO , ookista T. gon- . 
dii. 

Kel a inan histopatolog i h a ti yang diamati akibat 

' i noku l asi 100 ookista T. gon1 ii pada keadaan tidak 

bunting , kebunt i n ga n fTll nggu peY t ama , kebunt i ngan m:l nggu 

•(-• .. .... ...... .... ,. 
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ke-dua dan kebunti n gan mi nggu ke-tiga ialah kongesti 1 

degenerasi lemak dan n ek rose. 

Hasil uji Kru s kal-Wallis yang dilanjutkan deng~n · u ji 

Wil c o xo n Sum Rank bila ternya t a terdapat perbed aa n yang 

nyata dengan uj i Kruskal Wa ll is , dapat dilihat d<::~l<:\rn 

tab. lamp . b'3. 

H a t i 

Kongesti hati keada a n tidak bunting tidak berbeda 

n ya ta ( p >0.05 ) antara hari ke-3 dan ke - 6, har i ke- 6 dan 

' ke·-'3, hari ke - 9 dan ke-1 2 pasca inokulasi . 

k o ngesti h ati ya ng berbeda nyata Cp<0.05) pad a keadaan 

tidak bunting terlihat antara hari ke-3 dan ke-9, 

k E' --· 3 d an k E~ --· 1 2 , h a r i k f.~ .... G d e:' n k £~ _ .. l 2 p c:\ ~:; c .:~ i n o k ul t:1 b i . · ·. _ .. 

hati kebunti·ng a n . rninggu pertarna h ~r b cd a 

nyata Cp <O .O:'i) c:~ntc:{ra hari kE~- ·· :3 clc::\n kE> .. ·-G , kF ~- .. ·:::) c:l c:\.h ke>- ·' · 

ke -3 dan ke-12, ke-G dan ke - 9, ke-G dan k e -12~ ke-9 
.... 

k e 12 pasca inokulasi. 

f< o ng est i hati. 0ebun ~ i.ngan mi nggu ke-2 berbeda , ... 

(p<0 . 05) antara hari ke-3 dan ke-G, ke .... ·f.) cJ, · :~n 

ke- 6 da n ke- 12 , ke-9 dari ke12 pasca i.nokulasi.. 

h ati kebuntingan rning~u ke-dua tidak berbeda nyat a 

Cp >0 .05) antara hari k e~3 dan ke-9, ke - 3 dan ~e-12 p~sca 

Kongesti hati k e buntingan min g gu ~e-tiga tidak be~be-

da n yata <:p>0.0~5) anta·r,:;.. h t:~ · ri ke--3 "clan k ~:?- · - 6, ke-<~ dan 
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ke-12, ke-6 daan ~e -9, ke-6 ~an ke-12, k~-9 dan ke-12. 

Sedangkan kongesti hati kebuntingn minggu ke-ti~a berbe-

da nyata <p <0.05) antara hari ke-3- dan ke-9 pasca inok~-

lasi. 

Degerierasi lemak hati hari ke-tiga pasca inokUlasi 

ti dak berbeda nyata Cp>0.05) d i antara kelompok mencit 

tidak bunting, bunting minggu p~rtama, bunting minggu . 

ke-dua daan bunting minggu ke-tiga . Ha l yang , sama ter -

liha t juga pada h a ri ke-enam, ke-se mbilan~ ke-12 pasca 

ir\okulasi. 

Degenerasi lemak hati mencit tidak bunting berbeda· 

nyata Cp<0 . 05) di a ntara hari ke-3 dan ke-6, ke-3 dan 

ke -·3, ke-3 dan ke-12 . Sedangkan degenerasi lemak hati 

mencit tidak bunting ant ara hari ke - 6 d~n ke-9 , ke-6 d~n 

ke-12, ke-9 dan ke-12 pasca inokulasi tidak berbeda nya-

ta Cp <O . 0 5 ) . 

De'='enerasi lemak hati mencit bun t ing minggu pertama 

h ~ rb ed a nyata Cp < 0 . 05) di antara hari ke-3 dan ke~6, ke-

3 dan ke-9, ke-3 dan ke-12. Sed angka n d~genera~i lemak 

hati bunting minggu pertama tid ak ber beda nyata <p>0.05) 

di antara hari ke-6 dan ke-3, ke-6 dan ke-12, ke~3 d an 

ke-12 . 

Degenerasi l emak hati kebu nting a n ming gu k e - du~ 

berbeda nyata (p <O. 05) di antara har ·i ke-3 d an ke-G,< ke-
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3 dan ke-9 , ke-3 d a n ke - 12, ke-5 dan ke-1 2 , ke-9 dan ke-

1~ pasca inokulasi. Sedangkan d e generas i lemak h ati cJi 

antara hari ke - 5 dan ke-9 pasca inokulasi tidak berbed8 

nyata C:p>0.05 ). 

lemak hati kebuntingan minggu ke-tiga 

(p<0 . 05) di anta r a h ar i ke - 3 d~n k C? ···· C 9 

ke-3 dan ke-9, ke - 3 dn ke-12, ke- 6 dan ke- 12, ke~9 dan 

ke - 12 pasca inokulasi. Seda~gkan degenerasi 

· .. 
kebun tingan minggu ke-tiga ti dak berbed a nyata C:p<0.05 ) 

di antara h ari ke -6 dan ke-9 pasca inokulasi . 

Nek reosis hat i ·hC:\Yi kE~·-tiqa p<~f::;ca :i.n.okulas;i t idC:\k 

berbeda nyata C:p>0.05) di antara men cit tidak bun ting, 

kebuntingan minggu pertama , minggu ke - dua dan minggu ke-

tiga . Keadaan yang s ama terjadi pada nekrosi s · hati h ari 

ke-enam, ke -se mbil ~n d an ke-12. 

Nekr6 s is hati mencit tida k bunting berbeda n ya t a 

Cp<O.O ~.::i ) di anta ra h ar i ke-3 . dan ke - 9, ke-3 dan ke-1.2, 
~ 

ke - 6 dan ke-9 , ke - 6 dan ke- 12, ke-9 d a n ke - 12 pasca 

inokulasi. Sedangkan n e kr osis h ati tidak bunting di 

antara hari ke - 3 dan ke-6 tidak berbeda · nyata Cp>0.05 ) . 
' . 

Nekr osis hati mencit bunting minggu pertama berbeda 

Cp<0 . 05) di a ntar a hari ke ·-3 dan ke-9, kt::>-·3 clan 

ke - 12 pasca inokulasi. Sedangk8n nekrosis h0ti trHi? n o: i t 

bunting pertama ant a ra h ari ke- 3 d ~ n ke - 6, ke - 6 dan ke-

9, ke-6 dan ke-12, ke-9 dan ke-12 pasc a inokul . ~~i tidi:':l. k 
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berbeda nyata Cp>0.05). 

Nekr o::osi s menc it bunting mi ngg·u ke-;-.dua ber bed a ny"\.t a 

Cp<0 .05) di antara hari ke-3 dan ke-9, ke-3 dan ke- 1 2 ~ 

ke-6 dan ke-9, ke-6 dan ke-12 pas i a i~oku lasi. Sed.;~ng -
~ . · 

k~n nekrosis mencit bunting mi.nggu ke-dua antara hari ke 

-3 d an ke-5, ke-9 dan ke-f2 pasca inokulasi tidak 

berbeda nyata Cp >0.05). 

Nekrosis mencit bunting minggu · ke-tiga , berbeda 

nyata Cp <0 . 05) di antara hari ke-3 dan ke-9 , ke-3 dan 

ke- 12, ke-6 d an ke-9 , ke-6 dan ke-12 pasca inokulasi . 

Sedangkan nekr Qsi s hat i menc it bunting mi nggu . ke-t i ga· an 

-tar a har i ke-3 dan ke-6, ke-'3 dan .ke- 12 pasc a i nokul'asi 

tidak b~rb eda nyata <p >0.05). 

L i m p a • 

Uji kela in an histopatologis limpa akibat inokulasi 

100 ookista T. gondii terdi~i at as perdaraha_n dan ',.· 

nekrosis limpa y ang dapat dilihat pada lampiran 69. 

Perdarah•n limpa mencit tidak bunting antara hari 

ke-3 dan ke- 12, ke6 d a n ke-12 pa sc ~ inokul~si terb'ukti 

berbeda nyata Cp <O. 05). Sedangkan perdarahan 1 i mpa 

mencit tidak bunting antara hari ke-3 dan ke-6 , ke-3 dan , 
., 

ke -·3, ke-6 d an ke-9, ke-9 dan ke-12 pasca inokulasi 

tidak berbeda n yata Cp > 0 . 05)~ 

F'er dar ah an limpa mencit b unting minggu pert~ma 

antara hari ke-3 dan ke-6, Ke-3 dan ke- 9 1 ke-3 d~n ke-

.. ' 
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1? pasca inokulasi berbeda nyata (p<O.O~":i). .·• (::: (.':.l('j '.''1'1 ('J 1:' ., ,., 
•.' , ,_,.,., •. ( .. "\ , .;. t ,(;:\ I 

perdarahan mencit bunting minggu pertama antara hari kR-

S dan k F2 --(:. d ,:':l.n ke .. ·· 12 ,· k~: .... -:;, dan 

inokluasi terbukti tidak berbeda nyata (p>0.05) . . 

Perdarahan limpa menc·it bunting minggu ke-dua ber-

beda nyata (p<0.05) di antara hari ke-3 dan ke-6, . ke - 3 

dan ke-9, ke-3 dan ke-12~ ke-6 . dan ke-12 pasca inokula-

si. Sedangkan perdarahan limpa mencit bunting minggu 

ke-dua tidak berbeda nyata di antara hari ke-6 dan ke-9, 

ke-9 dan ke-12 pasca inokulasi. 

Perdarahan mencit bunting minggu ke-tige antara 

hari ke-3 dan ke-6, ke-3 dan ke-12, ke-6 dan ke-12 pasca 

i nokul a<:;i berbeda nyata ' (p<0 .05) . Sedarigkan perdatahn 

mencit bunting minggu ke-tiga antara hari ke-6 dan ke-9, 

ke-9 dan ke-12 tidak berbeda nyata (p>0.05). 

Per c:lar ah<:~n 1 i mpa menc it t i c:lc:\k bunt i nq , · bunt i nq 

mi nggu pert i:>flli:>, ke-dua dan ke-tiga pada hari 
I"' 

pasca inokulasi terbukti tidak berbeda nyata 

Keadaa yang ser upa terjadt pada hari 

pasc a i nokul a<:;i . 

(p> o.o~ :j :>. 

Perdar a han limpa hari ke-sembilan pasca inokulasi 

antara ~encit tidak bunting dan bunting minggu pertama , 

mencit bunting minggu pertama dan minggu ke~dua ternyata 

berbed~ nyata (p<0.05). seaangkan perd arahan limpa hari 

ke-sembilan pasca inokulasi antara mencit tidak bunting 

....... . 

0 ~. " 'M ....... -~ 

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DISERTASI Infeksi Buatan Toxoplasma ... Rochman Sasmita



297 

' 
dan bunting . minggu pertama, tid~k bunting dan buntin~ 

minggu ke-dua, tidak buntin g dan bunting minggu ke~tiga , 

bunting minggu pertama dan bunting minggu ke dua tidak 

ber'beda nyat a. ( p >O. 05) . 

Hiperplasi l i mpa mul a i terl i hat pada hari ke-5 

p aso:a inokul asi 100 ookista T • g o ndii. Hip e rplasi 

antara semua keadaan kebuntingan (a lbO, albl, a 1b2 dan 

e:d b3) terbukti tidak berbeda n ya t a (p)0 .05) pada enam 

ha.,.- i paso: a i nokul asi 100 ook i st a T. 9ondi i. Keadaan 

ya ng s erupa yaitu hiperplasi limp a yang tidak berbeda 

nyata ( p >0 .05 :> terbukti ju~~a · tf.:?y·jadi di antara ~;e mua ke--

adaan kebuntingan, enam hari paso:a inokula s i ook1 sta . 

Hiperplasi limpa di antara kelompok mencit albO dan 

albl tPrnyata tidak berbeda nyata C:p >0.05) pada hari ke-

1 ·~· pas•:: a inokul as i ook ist a . Hal yang s<::~m <:~ terbukti 

ti.dak berb e d a ny ata (p)0 .05) hiperplasi l impa di an tara 
' .. 

kelompok alb2 dan alb3 pada hari ke- 12 p<::~~ca inokulp.si. 

.-
f< e ad a an h i p e r p 1 a s i y <·m q b e r b e c:l <~ r ' y c:d; a ( p .:: 0 • 0 5 ) t erL!UkLi. 

terdap a t dian tara k~?l ornpok ·-kt? l ompok menc it 

berturutan p a da hari ke-12 paso:a inok~las~ yaitu . antara 

\• 

a1b 0 dan a lb2, a l bO dan al b3 , a lbl dan a1b2 , albl · dan 

.:i lb3. 

Hip e rpl asi limpa pad~ k~lompok albO hari ke-6 p~sca 

berbed _ nyat a (p<0~0 5) dengan k!':?lornpok albO 

h cc r :.. ke- 9 maupun ke - 12 pas~a i.nokulasi . Hi per p 1 .:~~ ~ i . · 
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limpa pada kelompok albO hari ke - 9 berb~da nyata 

(p<0.05) dengan kelompok albO hari ke-12 pasca inokulasi 

Hi pel' p l atsi limpa kelompok albl hal'i· ke-6 

inokulasi berbeda nyata (p<0.05) dengan kelompok ~1b 1 

hal'i ke-9 maupun hari ke-12 pasca inokulasi; Hipt.·?Ypl.:.'l~:5i. 

limpa kelompok albl hari ke-9 pasca inokulas i ticlak 

berbeda nyata (p)0.05) dengan kelompok a1b1 hari kf2"'·12 

p as; c a i n c• k u 1 a~ .:, i . 

H-i per p 1 c\ s i limpa kel ompok a1b2 hari kE! "'"b 

inokulasi terbukti tidak berbeda nyata (p>O.O!'::i) cl~:=ng.::1n 

kelompok alb2 hari k~-9 tetapi berbeda njata (p<O. 0!5) 

dengan kelompok a1b2 hari ke-1:2 pasca inokulasi. Di l '"'~ .... 

in pihak hiperplasi limpa kelompok a1b2 hari ke-9 pa s ca 

i n okul atsi berbeda nyata (p<0.05) dengan kelompok a1b2 

hari ke~12 pasca inokulasi. · 

limpa kelompok a1b3 enam hari 
. .. 

i r1okul .:~si. (p{ (l. 0~.)) c:IE·~r · IC! i:': \l"l 
. .-: ... 

ha ·r" i k - 9 maupun a1b3 hari 

Keadaan berbeda nyata (p{0 .05) fni t e rbuk ti juga ~ead aa r 

hiperplasi antar a kelompok a 1b 3 hari ke-9 dan a1b3 hari 
~ . · 

~e - 12 pasc a inokulasi. 

Nekrosis limpa men~ it tidak bunting b er beda nyata 

( f·:_. < 0 . 0~)) c'ln tar a h c\ y· i k E-:' '"""3 dan k E>-.. E_,, k e .. ··:::) c:l c:\n k e:~·-··=~, kF.~ - .. ·~.:l 

··-.- ...... 
'• , ··~· •w,..,_, ~ 
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dan ke~12, ke-6 d an k e -1 2 pasc a i no:okul a!:>i . 

nekrosis . limpa mencit tidak bunting tidak berbeda · nyata 

( p ) 0.05) anta~a hari ke-6 dan ke~~; ke-9 dart ke-12 pas~a . 

inokulasi. 

Nek ro:osis limpa mencit b Lt nt i ng mi nggu . pert ama , 

' 
b~nting minggu ke-dua , m asing-~asing tidak berbeda nyata 

Cp >0 . 05) di a ntaraa hari ke-3 , ke-6 , ke-9 dan ke - 12 pasca · 

i 11okul a s i. 

Nek ros is li mpa mencit bunting minggu ke-tig a ber -

beda nyata Cp<0 . 05) di a nt ara h ar i ke-3 dan ke-9 , 

dan ke-12 pasca inokulasi. n ekr c•si s 1 i mpa 

menc i t bunting mi ngg u ke-tiga antara hari ke-3 dan ke-6, 

!.: e-6 dan ke-9 , ke-6 dan ke- 12, ke-9 dan ke-12 pasc·a 

i . :.k u lasi tidak b erb ed a n yata Cp>o . o::'i) . 

0 t a k 

r=:: el a i nan histopat o l oqis .ot c:d :: men•: it ak i .bat 

inokulasi 100 ooki s ta T. gond ii ,yang terlihat ial a h 

~ ::o nge s t i . 

Kongesti otak mencit tid ak bunti n g cla n buntinq 

minggu ke - tiga , tidak berbeda nyata 

tp'.:-0 . 06) di . an t <:o. ·(a h ar·i ke- 3 , · h ·.:? - G , ke-.. '3 d.'::\n ke-1 :'2 _pasCci 

1 n ·- ~ · k u 1 a s i . 

Kongesti ot ak mencit bunt ing mi n ggu pertama be r 

beda nyata (p < 0 .05) di antara · h ari ke-3 d~n ke-12 , ke-6 

k e- 1 2 pa so:a i no\ :· ulas i . kon gesti o tak 

-· _ ,. 

~ ·• 

.,. .. _ .. ·.-.~ .. ~ 
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mencit bunting minggu pertama hari ke~3 d an ke-6, ke-3 

dan ke-9, ke-6 dan ke-9, ke-9 dan ke-12 pasca inokulasi 

tidak berbeda nya t a Cp>0 .05) . 

Kongesti o t ak mencit bunting minggu ke-dua berbeda 

nyata Cp<0 . 05) di a n ta ra hari ke-3 dan ke -1 2 , ke-6 dan 

ke-9 , ke-6 d an ke-12 pasca inokulasi . Sedangkan 

kon gest i otak mencit bunting minggu ke-dua hari ke-3 dan 

ke-6 , ke-3 dan ke-9, ke-9 dan ke-12 pasca ino kulasi 

tidak ber bed a nyata Cp>0. 05) . 

U t e r u s. 

Kelainan histopatologis uterus mencit akibat 

inokulasi 100 o o kista T. gondii me liputi kongesti, per -

darahan dan nekrosis . 

Kongestj uterus mencit tidak bunting berbeda n yata 

(p{0 . 05) di a nt ara hari ke-3 dan ke - 5 , ke-3 dan ke-9, 

ke-3 dan ke -12 pasca ino ku l asi . Sedangkan ko ngesti 

mencit tida k bunting antara hari ke-6 dan ke-9 , ke-6 dan 

ke-12 , ke-9 dan ke-12 pasca inokulasi terbukt i tidak 

berbeda n yata ( p ) 0.05) . 

Kongesti uterus mencit bunting minggu pert ama 

terbukti berbeda nyata Cp<0 .05) di antara hari ke -3 dan 

ke-6, ke-3 dan ke-9 , ke-3 dan ke-12 , ke-6 dan ke-12 pas-

ca inokulasi. Sedan g ka n kongesti uterus mencit bunt ing 

minggu pertama antara hari ke-6 daan ke-9 , .ke-9 dan ke-

12 pasca inokulasi ~idak berbeda nyata Cp>0. 05l . 
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Kongesti ute·ru s mencit bunting minggu ke-dua 

berbeda nyata di antara hari ke-3 dan ke-6, ke-3 dan ke-

9, ke-3 dan ke-12, ke-6 dan ke-9, ke- 6 dan ke-12 pasca 

ineokulasi. Sedangkan kongesti uterus mencit bunting 

minggu ke-dua antara hari ke-9 dan ke-12 pasca ineokulasi 

tidak berbeda nyata (p)0 . 05) . 

Konge s ti uteru s mencit bunting minggu ke-tiga 

berbeda nya t a Cp<O . 0/.0 di antara har i ke-3 dan ke-6 1 ke-

3 dan ke-'3 , · ke-5 dan ke-'3, ke-5 dan ke-12 pas ca 

ineokul asi . Sedang ka.n keongest i uterus mencit bun ting 

minggu ke-tiga antara hari ke-3 dan ke-12, ke -9 dan ke-

12 pasca in eokulasi tidak berb e da nya t a Cp>0 .05) . 

Perdarahan uterus mencit tidak bunting antara hari 

ke-3 dan ke- 5 , ke-3 dan ke-9, ke-3 d a n ke-12 hari pasc a 

ineokulasi b erbeda n yata .Cp<0 . 05) . Sedangkan perdarah a n 

ut e rus tidak bun t i n g antara hari ke-5 d a n ke-9, ke-5 da n 

ke-12 , ke-9 dan ke-12 tid ak menunju~ka~ p er bedaan yang 

nyata (p >0 . 05) . 

Perdarah a n ut e rus mencit bunting mi nggu pe r t.=u:na 

berbed a nyata Cp <0.05) di anta r a hari ke-3 dan ke-6, ke-

3 dan ke-·3 , ke-3 dan ke-12 , ke-'3 dan ke-12 pasca ineo ku -

las . Sedangkan perd ara h a n uterus men cit bunting minggu 

pertama a ntara hari ke-6 dan ke-9, ke-6 dan ke-12 pasc a 

ineokulasi tidak berb e da nyata Cp>0 . 05) . 

Perdarah a n uterus mencit bunting minggu ke-dua 
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antara hari ke-3 dan ke-6, ke-3 dan ke-12, ke - 9 dan ke-

12 pasca inokulasi terbukti berbeda nyata (p <0 .05). 

sedaangkan perdarahan uterus mencit bunting minggu ke-

dua hari ke-6 dan ke-9 , ke-6 dan ke- 12, ke-9 dan 

pasca inokluasi tidak berb eda nyata (p)0 . 05) . 

Perdarahan uterus mencit bunting minggu 

ke-12 

ke-tiga 

antara har i ke-3 dan ke-6 , ke-3 dan ke-9, ke - 3 dan ke-12 

berbeda nyata (p<0 . 05). s edangkan perdarahan uterus 

mencit bunting minggu ke-tiga hari ke-6 dan ke-9, ke-6 

dan ke-12, ke-9 d an ke-12 pasca inokulasi tidak 

nyata Cp >0 . 05) . 

berbeda 

Nekrosis uterus. mencit ~idak bunting antara hari 

ke-3 dan ke-6, ke-3 dan ke-9, ke-3 daan ke-12, ke-6 dan 

ke - 9 , ke-6 dan ke-12 pasca inokulasi berbeda nyata 

( p (0 . 05) . Nekrosis uterus me ncit tidak bunting an tara 

hari ke-9 daan ke-12 p asca inokulasi tidak berbeda nyata 

(p ) 0 . 05) . 

Nekros is uter us mencit bunting minggu pertama 

antara hari ke-3 dan ke - 6 , ke-3 dan ke-9 , ke-3 dan ke-

t2 , ke-6 dan ke- 9 , ke-6 dan ke-12 pasca inakulasi 

ternyata berbeda nyata Cp <0 . 05) . Sedangkan nekrosis 

uterus mencit bunting minggu pertama antara hari ke-9 

dan ke-12 pasca inokulasi tidak berbeda n yata (p ) 0.05l . 

Nekrosis uterus mencit bunting minggu ke-dua 

antara hari ke-3 dan ke-9 , ke-3 dan ke-12 , ke - 6 dan ke -
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'3, ke-6 dan ke-12 pasca inokulasi berbeda nyata 

C:p<0 . 05) . Sedangkan nekrosis uterus mencit bunting 

minggu ke-dua antara hari ke-3 dan ke-6, ke-'3 dan ke-12 

pasca inokulasi tidak berbeda nyata (p>0 . 05). 

Nekrosis uterus mencit bunting minggu ke-tiga 

antara hari ke-3 dan ke-'3 , ke-3 dan ke-12, ke-6 dan ke-

•j, ke-6 daan ke-12 pas ca i nokul asi berbeda nyata 

(p<0 . 05) . Sedangkan nekrosis uterus mencit bunting 

minggu ke-tiga antara hari ke-3 dan ke-6, ke-9 dan l::e-12 

terbukti tidak berbeda nyata Cp >0.05J. 

12. Isolasi T. gondii dari diaphragma babi. 

Kista T. gondii berhasil diisolasi pada 3 (10 /.) 

dari 30 otot diaphragma yang diperiksa. f<ista jaringan 

di dalam otak mencit berbentuk bulat dengan diameter 

38 . •j + ,..,.-. 
0 ..::.. , 33). Trophozoite 10. 1 1..tm ( gambar 31' 

berukuran panjang (4.5 + 0.4 um) dan lebar ( 1.8 + 0.4 

l.tm) 2'3) . Ookista berbentuk lonjong dengo.n 

ukuran panjang 13.6 + 0 .7 um dan Iebar 11.8 + 0.7 um. 

Waktu sporulasi ookista 5-8 hari . 

13. Insidensi toxopla~mosis pada kambing di rumah 
potong hewan Sur a baya dan Malang, Jawa Timur . 

Sigi serologis To xoplasmosis kambing di rumah 

potong Surabaya dan Malang d a lam bula~ Nopember da n 

Des ember 1990 dengan uji hemagglutinasi ta k l angssung 

mengha s ilkan 53 (42 . 4 /.) dari 125 kambing rumah potong 
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hewan Surabaya dan 14 (40 %) dari 35 ~ambing di r· umah 

potong hewan Malang positif Toxoplasmosis dengan titer 

antibodi 1 :64 sampai dengan 1 81'32. 

Tabel 

L•:• kasi 

Surabaya 

Malang 

Insidensi toxoplasmosis pada kambing di 
rumah potong hewan Surabaya dan Malang 
dengan uji haemagglutinasi tak l angsun g. 

Contoh positif Con toh negatif J u m l a h 

53 (42.4 %) 

14 ( 40. 0 %) 

72 

21 

1
.-.~ 

LJ 

35 
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