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Sesung,~:J,uhnya. dal:;:rm peno:i.ptaan langit dan bumi 

serta siljh bergantinya malam dan siang terdapat tanda-

tanda ba.gi orang yang berakal .. (Ya.i tu )orang-orang yang 

mengingat Allah ketika berdiri dan duduk serta dalam 

keacla.an berba.rjng dan mer-eka. memikirkan ·tentang 

penciptaan langi t. dan bumi( seraya berka.ta): ·' Ya Tuhan 

kami, tiadalah Engka.u menciptakan ini denga.n sia-sia, 

li.aha Sue i Engl{au, maka pe 1 i haralah kami dar i s i ksa 

neraka. ( Q.S. Ali Imran 190-191) 
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PEHANFAAT AN 1 .. 1 HBAH I SI RUMEN DAN HIJNURE" 
SEBAGAI SUHBER ENERGI BIOKASSA - BRIKKT ARANG 

K. Nanang Tejolaksono 

ABS'l'HAK 

P~nel i tiau ini bertujuan untuk mengeta.hui ba.hwa 
I i u:hah is i rumen _da.n manure dapat digunakan sebagai 
~:;:.Jn•b~r energi biomassa - · briket arang. 

Limbah isi rumen dan manure dikumpulkan dari 
H u 111 :i. h Pot on g H ew an Ked u ru s Sur a bay a . IJ n t u k pen e l it ian 
ini dibu~t brik~t dengan total 30 buah. Rancangan 
per,_~obaan yang digunal{an s.dala.h rancangan .acak lengkap 
dene:(i.n 1 i"l!Jfi pet·lB.kua.n dan 1 itrta. kal i u langan. Data yang 
diperoleh djanalisis menggunaka.n sidik ragam yang 
d 1 1 a.rtj u tkan dengan uj i ,J a.rak Berganda Duncan, kecual i 
•.lntuk pengamatan kandungan kalori menggunakan oksigen 
Gom kalurirueter yang disajikan secara diskriptif. Untuk 
memudahkan awal penyalaan diberikan bahan formula 
f'ertyulut (Jengar• cara lTJelapiskan pada siSi atas dari 
bri ltet .· Briket dan formula. penyulut dibuat dengan litna 
m;:seam komposisi bahan. Ma.sing-masing adalah a:rang isi 
rumen 100 persen <POR), sebagai kontrol arang isi 
runt~n ~ catnpuran ara.ng isi rumen dan manure denga.n 
konsfmtrasi arang isi rumen 75 persen (Pl )', 50 persen 
(P2>. 25. pRrsen (P3) dan arang manure 100 persen 
<PUH)sebaga.i kontrol terhadap arang manure. Briket 
::n-:·ang yang sudah jadi djukur kerapata.n, kadar ai.r da.n 
l~ a. d 3 r a b u . 

Hasjl penelitian besar kalori pada perlakuan POR. 
i-'UH. P j , t'2. d·an P3 adalah 3716 KkaJ /Kg, 2732 Kkal/Kg, 
:34:~4 K~~~ J / i\ g. 3205 KkaJ /Kg dan 2904 Kka.l/Kg 1 Has i 1 u,j i 
~; .1d :i k r3ge1m p8ngar-uh va:riasi komposisi ara.ng terhadap 
•:~_n;;patan dan kadar- air b:riket tidak berbeda nyata (p > 
(1 U~). 11

..:..
1,8pi i:.E;-rhadap !'i.a.dar abu menunjukka.n perbedaa.n 

y R. n g u y ~j I H. < p 0 , 0 ~.~ ) . H as i 1 u J 1. J B 0 1 i rrt a p e :t sen 
menunjukk::.'JI b~hwa kadar abu tertinggi yaitu pe:tlakuan 
f-'OH ( ~~8, d~.;c perst:n1) sedangkan hasil terenda.h didapat 

•:1 a r j p t'- r 1 -0.1. k u a. n \-' 0 f< ( 3 9 • 6 0 6 per sen ) . 

--------.... .. ,-,- .. 
"---.:.::: 
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Pnji s ynltu l' kfjhadira.t AJla.h HWT 

1r 1 ~naber-ika.n :cahnrat. dan hidayahNya, sehingga skripsi ini 

d~:-:p::tl. penu]is. s~lesaikan dengan baik. Skripsi ini 

snsur1 gun&. memenuhi pe:csyaratap dfs.J.am 

1•: e d : ' ~; 1 .. ~-~ r a n H e -w a 11 \.1 n .i v e r s l t as A i r· 1 an g g a 

ya.ng m~rnpaka.n basil penelitian ini 

• 1 • • r· t t ~ . i ~ 1 a " lj n t 1; i :. m r·~ n ~;~ ~~ L a l nt i T? en g. a. r u h p e t· la k u & n v a r i as i 

o.rr;.r,g lirnbah 1 s i. r.unH:n. dan man ore 

::;ebaga-j sumbt~r· ene1:gi bi.omassa briket ar;~ng ter.hadap 

h::~udnngan k::tlor:i, kerapatan, kade.r air. dan ka.dar- abu. 

da.pat diketahui ga.mbar.an tetJta.ng potensi 

L 1 t;sh:-d: i.s i ru1nP.n cL:u• manure sebagai sumber- ener.·gi 

P.Bny<dt p ihak · Yong membantu dal~.m ntenyusun skr.i.psi 

hH:tl~ ·\:=;ngsung maupun tidak langs-rtng. p E·n-1 U 1 i. S 

:: ;·~. ';jj t.u ts.s!~ u.~ngue;.:,.pkan terirna ka.sib yang st:bt::sft.c--

r =i-- :1 :·· n v ;.j , ld·nlf;nsny8 hepada: Dekan fakultas Kedokt.era.n 

H P. 'I.·Ut, : I Ill i v t~ r s 'i t as A :i r 1 an gg a B ap a k [h" . I s mud ion o , H S . 0 r h 

; h.:~t.·:li; D.i..dii~ Handijatnn, t1S. Drh d::;n lbrJ R.omziah Sid:i.k 

!·;i:ti •Jn:•, Phd_. Dt·h :=;f!hR.gai dosen p.::mb.imb:i.ng. Tal{ 1up8 

f')i-~usd. is Llc3.pkan terima J'\a.sib kepa.da Ibunda dan Ayaha.nda 

tP-r.-r:-.i.uta atas do· a dan restunya ; Adil~-adik penulis dan 

sPliJ•.t:J pihak yang rrrendukung hingga selesainya penyusuna.n 

~:.~I; : i r· ~~ ' 1 1, 1 

.. . . 
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:3emoga skr i Pfd ini dapat membuka jaian bagi 

· .• pArJn.li.s dan p~mbat:·a nntuk lebih mencinta.i. Allah SW'l' dan 

. n ~ e::· r ' s ~n 1 ln1 r :i n i k m a t n y x . 

~ . 

. ~ . . 
.. ! 

·-.. -~.'~-~ 
., ..... ,;, ·. 

Surabaya, Juli 1998 

Penulj.s 

I . ( 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

(. l Lata1· Bela.kang Kasalah 

i:'er kemhangan populasi dan produksi ternak 

;·:a.:: 3 on a l se la·m~· P~'-.-:mb8.ngun an .Jangka PanJ ang · I terus 

'\:eng a larrd pc~n ingk~ f.<jt• (Anon imus. 19f~2). Perketnbangan 

i,t:-· r.:· ::-ebu t rue1nb&\-.'(:j. dampak pad a. pen ingka ta.n j t1mla h dan 

pemul·.ut:gt~n ternak tel .. ma.sul~ tt3rnak besar, lteeil dan 

nng~as. Dian tr.n~ar.ya b.dalah ternak sapi .• d(Jmba dan 

~~r.nnb·ing. Populasi ternak ruminansia di Indonesia. pada 

La hun 199~~ ads.la h sebesar 35.479.000 ekor. dengan 

~·::m(ti:.ougo.n t.t;·rna.h sa.pi sebanya.k l. 601. ~~70 ekr.n:-, untuk 

e kn·r." 1 .. 7 11-l . 50 l ekor dan 

: • ~ ·. :' :~ 1.:. . terhad~~.P 

'/93.8'74 ekor-

pemotongan 

meningkatnya 

pezuotonf!,an 

kel'i):.:!n HdB.J8h 30,!) kg per· eh.or, pada. kamb:ing 2,09 K.g 

r.-•t::Y ekt::r· nan ::h..:mba ;?. , ::,8 i{g per ekor ( Swan.dyastuti > 

untuk 

9 j 
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din•anfaatkan seb'agai bahan yang dapat digunakan. lebih 

lanjut oleh masyarakat. lsi rumen merupakan limbah dari 

L t · i Ru1nah. Po tong Hew an ruminansia yang sampa1 saa 1.n 

menimbulkan masalah yang sangat pelik, baik penanganan 

maupun akibatnya terhadap pencemaran lingkungan 

( En11nanue 1, 1g7a) .. Altern at if penanganan 1 imbah is·i 

rumen adalah s~bagai bahan baku pembuatan briket arang. 

K~::nntungan ganda' yang didapatkan dari alterp.atif ini 

u.duluh selain dapat meningkatkan nilai ekonotnis juga 

mengurangi pencemaran akibat'terakumulasin~a limbah isi 

rumen. 

Hanure ya~g dihasilkan oleh peternakan dapat 

1nen imbulka.n pencemaran, karena tidak semua zat padat 

a tau nutrisi terkandu~g didalamnya dap.at 

diu1anfaatkan seluruhnya (Usri dkk., 1991). Hanure 

diproduksi secara terus menerus di peternakan dan ranch· 

set ia1.:. tahun, jumlah ini terus nu~ningkat seiring dengan 

p0rtamba~an ju~lah peternakan. Menurut Usri dkk. (1991) 

jumlah produksi manure dalam kandang tiap t~hun per 500· 

K~; ber-a.t bn.dan pada ternak sapi potong> domba, babi, 

ia!l.iv, dan unggas adalah 13.000 Kg, 6.500 Kg,f 15.000 Kg, 

9.~50 Kg dan 5000 Kg. 

Limbah-limbah tersebut menjadi masalah>. karena 

bi la. kurang baik penanganannya akan menjadi SUlfJber 

pencemaran, belum lagi dari segi estetika, tumpukan 

1 in·,ba.h tersebut tentunya bukan suatu pemandangan yang 

(Hasun, 1996). Seirama dengan meningkatnya 

pembangunan d ibidang peterna:kan sebagai sumber pangan 

2 " 
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p-rotein jug:·: .:ieng.-:;.n populasi 

tern;:;.k, m a. i-~ ;~. !., ~; ;: 1. Sl pot ens inya. dal:..=ut1 

petani di India f-H::l~.lu menjemu.r dan m,;mba.kar kotoran 

s~~i dan ke~hau sampai kering, ke~udian digunakan 

::;ebaga. i bah an ba kr;; r un t.u k mema.sai~ d isamping W.f~11ggunakan 

kayu b::!.k.a.r c:1.::n mlnyak. tanah (Tohir,. 1983). 

ii~{~fl .i.nghB t .. 

mataharl, pn~as bumi dan limbah ~ertanian teriDanak 

limbah peternakan. Xenurot Boedoyo (1890) limbah hutan 

rn srr:an fa at k.2.n l imba h t e·i:'i,:;c'1bu t maJr~~- ad a du. ~- (~ar h ~ ye.it11: 

') yang d i hb~: i J ka.n 

ba.i.k ats.u :rumab ta.ngga 

baha.n bakar, 

.. #':I 
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4 

bF:r.tuk _dan ukuranya da.pat disesuaika.n dengan keperluan. 

Untuk memasarkan briket arang maka perlu dilakukan 

us&llo. gunb. n-tenyaj i ka.n bentuk produk briket arang untuk 

dapat menarik konsumen> ekonomis untuk diusahakan 

secara komersia.l dalam skala industri .kecil a tau 

i.ndn~:;tri ruma.h tangga. 

Pembangunan peternakan dimasa datang akan lebih 

r-'erperan, bukan saj a d&lam hal sumber protein hewani 

~:La u ba han =~~.ndang tapi juga. lebih nysta peranannya 

:i.-:.s.Jn.ru penyedj_ar::\.n ene:rgi (Guntoro, 1981). Untuk itu 

.-t_·,:.Jf:J·J.uh.s-.n n~?B.h~ diant.aranya dengan pembuatan briket 

.~,r·rtgan v "'l) ~si kon1posisi bahan arft.ng dari 1 tmbah isi 

tumen .da.n l!;a.nu re, gunn mendapatkan bah an bakar 

::tlternatif dari ba.ha.n ba.ku yang mel1ropah, disamping 

•Jntuk D'!eningkatkan nilai tarubah dan diversifikasi 

pemanfaatan 1 imbah isi rumen dan ma.nure, juga. untuk 

memperbaiki kualitas bahan bakar dari briket arang dari 

1imbah isi rumen dan manure. 

l . ·~ Peru.musan Ha.snlah 

B(,'dasar l;:Jt.a.r belakang yang tela.h diu:r-a.ikan 

(~lBL;;J.;:.-:) maka pe.,rmasnlahan yang timbul a.dalah: 

' t.r,ak :::.h br i kt::t. v a.r ia.s i komposir.;i dB.ri 

l i.u.ba~· l 
. .,. ; 

...... l d&n manure mempunyai kandungan 

~n.lor '"> 

2 ~,~.~~kah t,.=.rd3.pa.-t- p~:rbedaan besar kerapa.tan briket 

dc·ngan v~, r·ia.rn i\t_drtposisi arang dari limbah isi i.UllH'~n 

·ian man1.rre ? 
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[.5. Hipotesis Penelitian 

1. Tidak terdapat perbedaan kerapatan briket dengan 

varias.~i komr;.,os:isi arang dari limbah isi rumen dan 

l!Nlnure. 

:~. T:Lda,k tfn·d?..pat P€~rbedaan kaday· a.ir.- b'r-iket dengan 

va1~i2.s~i komp(q:,;isd. arang dat-i. l "l:mbah isi rumen dan 

J118J1U.£'(.=!. 

:3. 'ferdap.at perbed1.:s.s.n kadar abu briket dengan variasi 

~.Glnposisi arang dar-i l.i.mbah tsi rurnen dan manur.e. 

I.B. Hanfuat Penelitian 

M~nfAat yang diharapkan dapat diperoleh dari 

has 1 J. pen t-1 it ·i a:n i. n i a.d a 1 ah: 

l.Hemb(~l·~- info.,rmasj_ kepuda. tr1asya.rakat ba.h1.1a limbah isi. 
I 

't't-rmen dan m.::!l"lUt'tS· dapat ditrt&:nf8.a.tkan r:::eba.ge.i St.llflbt::r 

Jingkungan yang d~akibatkan 
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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

II.l. Limbah lsi Rumen 

II. 1.1. Tinjau_an Tentang Rumen 

Pad a he wan pemamah biak, la.mbung terdiri dari 

empat bagian, yaitu rumen, retikulnm~ CJmasu rn dan 

~bnmB.snm. Rumen Tner.upakan bag ian ter.besar· da.ri lambung, 

~-':•:::·•!tdson ( 1~~~12) bahwa rumen mernpa.k.a.n su:-:ttu ka.n tong 

;;pJshula.t· yang r-elatif besar tej_"entang dari dif"4.fra.gma 

sampai pelvis dan hampir menerupati sisi kiri 1 • c.a.r 1. 

rongga abdominal. Pada ruminansia aliran pakan diruulai 

d8.ri. bagian mulut, setelah di.kunyah rcta.k&. masuk 'kedalalu 
., 

rumen (Blakely dan Bade, 1991). 

T I . 1 ::~ . J si. Rumen 

Pada dasa·rnya i-s:i rumen lYi.er.upakan bahan n!s.karran 

yang te-r·dapat. da1a:m rumen sebelum rnenjadi feses da.n 

't \ !-:.e liJ<.·n:·ka.n da.ri dr.d.a.m rumen sete1ab hewan dipotong 

1. 883 .:·. Menurut Swandyastuti (1980) bahwa 

h.na.l:ltas dt1.n ku8.ntitas isi rumen tergantnng pa.da jenis . V 
~~ 

terna.k~ berat. ba(Jan> kuantitas dan kual:itas pakan yang 

diber.ikan. lsi rumen 1r1engandung 85tl g -· 950 g air tiap 

kJlogram~ya (Donal~ et al., 1987). Pakan yang diberikan 

pad3 terna.k aka.n rnengalami prcses pencernaar: seeat·a 

k i !Tl iaw i dan meka.n i k, d i a Hal i d eng an pengurnraha.n n1a kanan 
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dengHn 
. . 

rn·,~,·t.nans 1 ya.ng 

y a.ng umurr,.nya t.e rdspa. t dalali! "!'-d.j au an JiJ:1.k:.:s.nan tt=.:rnak 

is i. t-tllnen yang d iper-o leh rnerupa.ka.n 

J.ign1n. sE: J.u los a, dan 

! ; .. · ... 

a. i [ t f.: 1 ~; e Du L d :tgun a. lean untuk mern·:-;n u It 1. 

1at:: ~- ; .. ~ bo 1 i ~;F.:.e 'C!jbtJh' clan St:Jbagian dikeluarkan 

'!n i a.r11 [) 1~"(: tlllt da.n u r- in (Usr.i. dkk. 1B9l} . 

da.n l.1.tte1 ... [,j t ter 

untu!~ L e r.· n a k d a 1 a. \ri 

; ·· t f: •.:·· ::· I. ·. · r· :=: ··.' r:. '~ t ·:: t;? Mp!) n y ~:l :) 
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u r 11, , tempat jatuhnya sisa-sisa pakan dan 

me'lJ!id a.hkan un t u k 1nernbers i hka.n feses. Feses berasal dari 

st.tlu.::·an ·t.·~~n•·t.:O:l'l-~':l.8.rt yang dikeluarkan mr::la.lui o.nus yang 

u1r:::n g ~n-.r{ lH1g ~-~ : ·r· . .':'~ :-.. t. ··:-:at y a.ng tid ak d ir: er-n& d B-n res idu 

s t:· k :· t::f.~ i da. r j itr=.: J anj ar sa luran pE:neern a~ n, sed ang urin 

merupakan hasil ;r,e ta.bo 1 isme darah yang 

diekskresiks.n "J!elalui ginjal (Bondi, 1987). Produksi 

feses ·tiap ekor· per hsr) dari terna.k sapi,_ kuda_. babi, 

domb%1 dan ayam adalah 23,59 Kg; 16,10 Kg; 2, 72 Kg; 1,13 

Kg d~n 0,05 Kg (Setiawan, 1996). 

L irr•bah peternakan yang terbanyak bc-:rupa feses, 

ut-lu dan .litte:r (R•lckebusch and Thivend, 1980).Mer:turut 

Ensming~r bahwa kuantitas, kualitas dan 

yang dihasilka.n ditentukan oleh 

,j·i::-:,-;1·,j_::tp r··~ttSli'lah.;;J.n tida.klah S8.l\'t8 h.arena produksinya 

CJJ.eh 

d i l ::i lis an a k &.n . 'l~.-: .. t&.l p:roduksi 

d i p E l i h a :c :'i d i dalB.m kanda.ng 

m::snaj;::men 

manure sapi 

sepanj ang tal)un 

yang, 

yang 

akan 

berbeda dengB.n yang digembalokan siang ha:ri dan akan 

berbeda pula dengan yang dipeliha.ra. sepanjang t.ahun 

d lf'-'r.;d,JnR rumpnt a tau r:J.nch ( Usr i dkk.,. 1891}. Ka.ndunga.n 

air dari ma.nu:/'P- s.egar adalah 85 persen (Usri dkk.: 1991 

: Ensminger~ 1987 ~ .. Limbah berupa. carupura.n da.ri feses> 

,_,_r-Ji. /3.i~i'~- berht·ntuk setengah padat. tersebut berearr,pu:r 

~:--.r·;~>r: .l:i: i.-_;:· r __ ,1:::;::;'1.rn>.~. dikumpulka;, r:leh peternak dengan 

9 
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Henurut Ruckebusch and Thivend (1980) limbah 

manure sapi mengandung serat ka.sar, d inding se l dan 

lignin, kandungan serat kasar manure sapi lebih tinggi 

dan kadar abunya lebih rendah j ika. dibandingkan dengan 

kotoran peternakan unggas. 

I I . 3. Tinjauan 'fen tang Biomassa - Briket Arang 

Henurut Sr:;t iawara ( 1996) biomassa merupakan bahan 

organik yang beraRal dari jasad hidup baik hewan maup~n 

tumbuh-tumbuhan. Penggunaan bahan bakar biomassa 

sebagian besar dimanfaatkan oleh masyazakat untuk 

penyediaan energi karena sebagian besar penduduk 

Indonesi~ tinggal di pedesaan (Suarna, 1991). 

Briket ada.lah bentukan berupa DHlssa. padat y~.ng 

biasanya dibqat dengan bentuk seperti batu bata~ 

umurrmya. tersusun dari bahan-bahan :.;ang r ha.lus dan 

d ica.mpur denga.n bah an perekat kemudian dilakukan 

per,gepresa.n (Anortimus, 1986). Menurut Aliansy~h dkk. 

( 1885) Bril~et .ar·ang f.l.da.la.h arang yang dirubah bentuk, 

•1l-~ 1J 1. ::i.rt dan keL"apatannya. dengan c~.ra. trteHgepres campuran 

~-::e.rtn_:(;_ 3.r:::rng deng.;:H1 perBkat. kemudian dipf.!.naska.n. 

sr-1benarnya dapat d igun a. l-\.an sec:ara 

langsung tanpa melalui proses pengarangan terlebih 

~ahulu, namun pemanfaatan biomass9 secara langsung ini 

kur3ng efisien (Setiawan, 1996). Proses pengarangan 

adalah proses yang paling tua. yang dilakukan oleh nrna.t 

rr1anu s i a. ( Fenge 1 dan Wegener, 1995). A rang deng8.n sifat 

yanr~ bf:·: t.ed~.- beda rligunakan dala.m jang~ia.uan yang lua.s, 

10 
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! l 1:' i k f~ t. ) da.n pen~u,nn::J.f•.{l untuk industri (Fengel dan 

\<J agen er , 188t') . A ·tang d ::.q;>a t d ima.n fa at. kan s~baga i bahan 

b&.ku untuk PE~mbuutan karbon akt.if .. kertas karbon, batu 

bat er.a. i. dan bah an bakar br-iket (Anon itiHlS, 1984) . 

Pembuatan briket arang dapat rueroberikan keuntungan 

~u! tB ra ia i.n dapa t d i L ingkatkan ke:rapatannya, sehingga 

'JoJunn~ rrten.:.la.d i. iu.1 rC!ng. bentuk dan uktlra:tnya. dapat 

d j sesuaika.n ;Jengan keperluan~ tidak kctor, tnudah 

d) artgka.t ·' t ida}t. ;nc"rabutuhkan temput. yang l~bih banyak 

l~ eb ~ r apa keu ct i..tli·lgf.f.lz lain penggunaan energi bioruassa 

~{ are n a en~ 1~ g .i in i ·i":i e r- up?'- k an sa l a h sat u H u !n be r en er-g i 

yang da.pat diptn:·bah~:tu.i ~ penggunaan teknulogi untuk 

semu:i peuarosesbtn t~rRebut ter-us berkembang dan trauda.h 

d"i lakuka.n \<laJaupun i:.elaiJ la.nJa dikenal o1eh c1ma.t tnanusia 

dan sekararq~ Lelah mula.i. 

pettJa.nfaatar:rtya dil)'al:iS8. dt:pa.n (Hill and Kolb. 1995). 

') P e r r: k a·~. 

:=; u a t u yanB 

:_;~ ! ·'·IJ : :'.: l{jf·: I :f-1 J I J i i !·:a tan ( isnu:J.y~l.na . 

1 9 8 :3 1 . H a J 1.: ' 1 f> e l .:n:· ~..-:.t ~;; d en g an pend a. pat S u. t i g n o ( 19 8 8 ) 

dna buar: bt=.nda he~ rdastn·kan ikatau p(~rnttlka.an. Pcrel{at 

•. \Hpat dJf/r•l(JltgkBn t·P.;:·,'~"'.:;a.rka.n bel)~r-apa ttal. yai.tu Sf1g1 

p e UH"i. ){ i:f. i R II • bell t. Ll h , Sll h i.l d (l fl ft S a J b 8. h a H ( S ll t i g n 0 ) .l 9 e t; ) , 
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fJ e r d 8 s (1 r lP::. n e e g i. p F.~ m a l{ a i an me 1 i p 11 t i per e kat. s i ap P altai 

dan t ida.k s i ~P pakal. I3ercJa.sarkan bentuknya. terdiri 

d;.,r·i t)f!:nt.uk .·::dy dan padat dan bi.ln ditin.:.ian dar·i 

!=_!Uhunya terdiri atas pengerupaan {)anas da.n dingin, 

dar i ba.han 

a lam i da.n sintt7!tJ.s. 

asalnya 

Menu rut 

dibagi me11ja.di 

Whistler a.nd 

perekat 

Pa.sehall 

( 186'/ i tepung t.a.pi.oka mempunyai kualit.as yang baik 

diantara. tepung-t~~pung lain yang d1gunakan · sebagai 

-bahan dasar perekat, ea iran dan kesta.bi lan pH perekat 

ini rnudah untuk dibuat. 

Tujuan penamba.han perekat a.dalah untllk nH::narik 

air dan membentuk tekstur yang padat atau menggabungkan 

antara dua substrat yang akan direkat (Anonimus, 1993). 

dan pemi l.ihan bahan perekat dilakukan 

ht::rd ;=,sar kan be be r·ap;:, ha.l an tara lain mempunyai day a. 

~er8p yang balk te~hadap air ~an harganya relatif murah 

serta mudah didapst. Kekuatan perekatan dipengaruhi 

c·i·~h sifat pereltat, alat. dar, tJeknik t-'erekata.n yang 

d igunakan, peme:t'ata.an per-ekat akan 

rnenghas i 1 ka.n ketegu han rekat yang baik 

ter j a.d i dan 

j ika d isertai 

denga.n te~anan yang cukup (Anor.imus, 1993). Pemberi.an 

tekanan antara lain diruaksudkan untuk meratakan perekat 

dan u n t u k m em as u k k a. n per e kat k e d 8. 1 ant p or i- p or i 

:· ~~ u g ·i. h a r t orr ,., d k k J S A 6 :• . H f.- n u r u t H art o y c) d ld-: . ( 19 7 8 ) 

ba han per-e kat dar 1_ .za t. pat i a kan menghas i 1 kan ara.ng 

Griket vang 'idak b8rasap dan tahan lama. 
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b. N.atrium Nit:ra.t 

Satu-sat.un··rfl. n1t.r:~.t kcnnersia.l alam adalah nat?ium 

n i t't· at . N :i. t r a~.: kc•L'Jl' y ~i nP.; did a·p at. ks.n d·s.r-i! a lam mas ih 

ber:campur den;~:3!.n t~j_nah liat, _·pasir dan batu (Taggart, 

1960). Natrium nitrat merupakan bahan kimia dalam 

industri eelup (Austin~ 1984). tienurut Ta.ggart -(1960) 

r,at.r:i.uu1 nitrat mer:u·pakan krist.a.l tra.nsparan berbentuk 

s~:r.bu k . Natrium nit. rat. ·~rang. berbentu k kristal ba.nyak 

digunakan. st:bagai pahan petnbua.tan a.sa.tH nit.ra.t., asan1 

su lfat :- pembuat.an kac:a, industri kor.ek api, industri 

t.embakau -dac~ dalam b idang pe_rtan ian r::~ iman faa tkan 

sebagai pupuk yang berfung~i untuk mengikat nitrogen·di 

uda.ra. Natrj.um nit..rat. Juga men1punyai. fungsi seb.ag,,a.i 

uksida.tor -ya.i tn c!.:1nga.n melepaskfln oksigf:f.n dan. rne.mba.kar 

.. :·. Bentonit 

Lt=:tnpu.ng .sebaga'l miner-al industri tne!'upakan su.atu 

bahan-b~han k.ontp leks yang da'ri berbag.ai 

mineral-mineral komoditi yang masing-masing be~bed~ 

susunan, tnine:ralogi:. .teknologi dan _kegunaannya, 

~:r:~trubunga;l dengan itu letnpung dih.lasifi!H~sikan menj:adi 

1:. 5!18. go long an: 

1. ~entonit dan fuJler earth. 

2. Kaolin, ball clay) hallosyte dan lempung tahan api. 

:3 . .Jenjs lB·mpun~~ yang lain dan shale (Anoni1nus, 1981). 

Wa 1 aupnn. banyait macr:z.m lempung dapa.t 

dipilih sesuaioaengan tujoan dan pemakaiannyn. Lempung 
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b. Natriu~ Nitrat 

nitt·at. Nitrat·, k·~~t·.or- ;;:t1.nFi dide.I!i:;Lk~!.n dr:1.ri. alam masih 

ber.r::ampur dengan tana.h liat, _pasi.r dan batu (Taggart, 

1960). Natriun' r• it r·at merupakan bahan l\itnia. dalarrt 

indnstri ce lup ( t\ns tin, 1984). Menu rut 'I'a.ggart ( 1960) 

natrium nitrat ,. merupakan kr-istal tr.-anspara.n berbentuk 

serbult. Nat·tium n i tl~at yang be:r·bentuk kriE:tal ba.nyak 

d igunakan seba.ga i. bah an pentbua.t.a.n a. sam ni trat, asall't 

sulfa.t, pembuatan ka.oa .. industri korek a.pi> industri 

temba.ka.u dart d :.:;. L:nn b:i.dang. pertanian d ima.nfa.atka.n 

sebagai pupuk yan~ berfungsi untuk ruengikat nitrogen dt 

udara. Natrium r:.:1.1:r~:1.t. juga tnempunyai [· . ..:ngsi seba.ga.i 

()ksidato:r. ya.~t-..:: d(.-:ngan melepask&.n oks:igen ·dan mernbakar 

s e :c r.t u I< a. rang ( 'I' a g g s. ·;~ t . 19 6 0 ; h a r· toy o , 1 9 8 8 ) . 

·· Bentonit 

Lempung sebagai minera.l industri nterupakan suatu 

t.a hs.n- ba.han k t1mp .l'e l-~_f3 dari berbagai 

rr~.i.ru~·ra I -loiner-a.l. komod it i yang ma.sing-mas'ing btn:·beda 

su sun an~ tn i :n e c & 1. o g :i. , tc:knologi da.n kegunaa.nnya) 

f-'~~hubungt~n dengan 'i.tu le:rnpung dikJ.asifika.sikan menjadi 

ti.ga goloogan: 

1. Benton~t dan fuller earth. 

2. Kaolitt, ball ~::1a.y_, hal)oayte ds.n lempung tah~.n api. 

3. Jenis lempung yang lain dan shale (Anonimus~ 1981). 

Walaupun ban yak mac am 1empung tetap:i dapa.t 

d ipi J i h sesuaj ~:~1'.-~r~Kan tu,juan da.n pr::n;.a.kaianrr.va. Lempnng 

IR – PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Pemanfaatan Limbah Isi ... M. Nanang Tejolaksono



14 

l.~anygk d :i.gnnak::~.n (ial::;.u1 i.rrdustrj. ktJ.rena dalam keadaan 

1nud ah dan se.sDcif:J b d ipanas i akan mem:·)er i k an bahan -·bahan 

yang kuat a tau tal.an lama. ( lsbandi, 1986 :•. 

Benton it ada lab jenis batuan alterasi dari 

material-material kaea, tuft a tau abu vulkanis 

(Anonimus, 1981>. Henurut Taggart (1960) komposisi 

ruiner8.l utama.nya ada.lah mineral monmorillonit dan 

sedi.kit beidelit. Bentonit yang mengandung Na dominan 

mempunyai keiflamvu:·ln tuengentbang sampai lirn.a belas kali 

dan dapat inenvr..r·::::.p air k.u:r.ang lebih de.ls.pan ka.li 

ov :) l n men y A dan :n ~ m put: y a i c i r i j i ka d ira b a s ep e r t i 1 i l in 

der•gan tekstur se[:erti sabun (Taggart, 1960). 

0 i 1 apangan, t.Jenton it. yang terdapat d i permukaan 

cF-:nde:rnng be:r-Harna h.ijau dan kekuni.ng-kuningan atau 
~ 

8.hu·-abu da.n bag1an yang ber.ada di bawah tanah cenderung 

i:Jer·Hs..r.na. a.bu·-abu kebir·u-biruan ~ selain itu ada pula 

: :111 6 her- warn a p u t ] h r:- (J k l at t e 1:· a. n g dan s:: o k l 9. t k em e r a h-

kernera.han (Anon imus. 1981). Sedangkan kandungan air' 

bt=n;+.uJJ it adalah ~~~., persen sampa.i dengan 45 per·sen 

(Taggart, t860). ~h::nu:r.-ut Har-toyo ( 1984) benton-it dala.n1 
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'!. 1 dan 

BAB III 

HA'fERI DAN Mll'fODE 

Waklu Penelitian 

d.t.lakDi~frn a, i .. 1 abo t-at o z· i u m 

ini di laitss.:v.du: ... n Sf:: i.~u11~:i lntr8.ng 1·~b·j h Sf1.tu setengah 

L I Hater :i P t·Hl.~ 1.i t. ian 

i i , ln. a I: ~:· u t ') n g 

r~ o t-. t· i um 

;:-·f~llthnso!{an k.'i:tf~i·!u pBnga·r:uL·l ff:-r·m,-;)nta8i b~k.te·eJ.. Untuk 
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digunakan 
I 

adalah tungku 

pengarangan~ sprayer) kom:por, panci, . oksigen bom 

ka)orimeter, neraca analitik, oven, alat pencetak 

briket manual, bak penampung, loyang plastik, cawan 

porselin, korek api, mesin penggiling, pengaduk dan 

tungku pengabuan. 

Ill .3. Ketode Penelitian 

ll1 . :~ . Persiapan'Penelitian 

Pengumpulan · isi rumen dilakukan dengan car a 

mengambiJ .isi r-umen sapi yang telah dipotong. 

d itamplJng dal3.m ba.k penampung serta 

d ikeringk;.=:trt sr:-belum dibuat briket arang. Pengambilan 

isi rumen dilakukan setelah waktu pemotongan (pukul 

05.00 WIB 06.00 WIB). Untuk pengumpulan manure sapi 

d i la.ksanaka.n pa.db pagi ha:r:i dan sore hari dengan cara 

rot::rtgumpu l kan manure sap i yang terd apa t d i kanda.ng, 

kPmudian ditampung dalam bak penampung selanjutnya 

dikeri~gkan dengan sinar matahari hingga kering sebelum 

diolah u~tuk pembuatan briket arang. 

l I I.~-; 2. Pelaksanaan Penelitian 

a. Pembuatan br.iket arang 

Proses pembuatB.n diawali dengan pengeringan bahan 
i 

b::; ku l1.mb3 h 1.::·; 1. l~umen sap i d P n maTHJ.re SG1.p i d ibawah 

si.n8.r ma~.:-:·1•io.ri. ·~-Pt.t:--13-h pengering.a.n bahan dilanjutka.n 

den gan p r-1:.E.:es penga r.angan yanr.{ d i la.ku kan d eng an c:r1.1:·a 
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mendJakar sampel didalam tong yang telah dimodifikasi 

sehingga.bisa digu~akan untu~ membuat arang. 

Bs.han briket ya.ng berupa. arang tersebut sebelum 

di.buat bt"iket terlebih dahulu digiling sekaligus 

d isar.ing age.r diperoleh partikel yang homogen, dalam 

pemhua.tan briket ini dibutuhkan bahan perekat berupa 

k::1nji. Cara pembuatan perekat kanji dilaknkan dengan 

mencampur tepung tapioka dalam air, keroudian dipanaskan 

sambil diaduk sehingga terj ad i J.arutan kental, 

l~omposisi tepung t(;_pioka terhadap arang adalah lima 

}!ersen dari be rat 3.rang (Hartoyo, 1984). Agar perekat 

l .. 
.~anJ 1 da.la.in hriket a rang tidak mudah karen a 

pengaruh fermenta.si ma.ka p~rlu dicampur dengan baha.n 

kimia Natrium Hidroksid~ dengan konsentrasi 0,3 persen 

d,:,.ri be-r·a:t ka.nji ( Duljapar:- 1995). 

Briket arang yang dibuat adalah briket arang 

deng8.Tt variasi komposisi bahan baku yang sejenis 

( hc~mogen) d3.n campuran ( heterogen). Variasi komposisi 

r; £~ 1:1 p u ran t e r d i r i dar i d u a j en is bah an y a i t u l i mba h is i 

rumen dan manure, sedangkan komposisi sejenis misalnya 

briket arang ~ari limbah isi ·cumen a.tan manLJTe. Br·iket 

arang dibuat dengan lima macam variasi komposisi. 

Komposisi pert::on~ o.da)ah briket da.ri arang limbah isi 

rumen 100 persen ·(POR), kedua adala.h briket dari arang 

· manure 1.00 persen (POM), k~t iga adalah briket yang 

terdiri dari campuran arang isi rumen dan manure dengan 

perband ingan 7f., per sen a1·ang is i rumen d&.n 25 per sen 

m-'3nl.1re (Pl)} keempat adBlah brivet arang terbuat dari 

1'7· 
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carnpuran 50 arang isi rumen da.n 50 persen a.rang manure 

( P2 )dan ke 1 ima ada lah briket a rang yang terdir i dar,i 

ca~puran 25 persen arang isi rumen dan 75 persen arang 

manure (P3) 0 Setelah penentuan ruacam komposisi bahan 
r 

briket arang, selanjutnya bahan tersebut dicampur 

dengan pereka.t. Pencampuran diusahakan sehomogen 

1r1ungkin dan dik.e:rjakan den.san tenaga manusia. Tujuan 

pengadukan adalah agar canapura.n kedua. bahan tersebut 

merata disetiap bahan briket arang. 

b. Pembr.atm·a Formula Penyulut Briket 

Formula penyulut dibuat dengan tujuan untuh. 

Bt ern u d v. h k an awal pembakarano Dalam penelitian ini 

digunakan ca.mpuran formula Natrium Nitr~t, Bentonit, 

serbuk arang dan tepung tapioka dengan dosis 20 g 

Natrium Nitrat, empat g Bentonit~ 76 g arang dan bahan 

perekat tapioka 5 persen da.ri berat arang (Hartoyo~ 

1984) 0 Fungsi Natrium Nitrat adalah untuk melepa.skan 

oksigen ·dan !nembakar serbuk, Bentonit berguna untuk 

memper 1 am a pembakaran dan tnencegah t imbu lnya percikan 

bun.ga ap i, tepung tap ioka berfungsi seb~ga.i perekat. 

Panetapan dosis formula mempertimbangkan pada nilai 

ekonomis, serta kemudahan nya.la. serta. keamanannya 0 

Korrrpos is 1 fl r3.ng ut1 t u k f orrnu l a penyu lut d isesu ~- i kan 

tjer;gan b-~·iketnya 0 

18 
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c. Pen c ampnran Formula Den g an Briket 

UnLuk ltt&uE'kl:in harga br ik. t?t y an g dihasj lka n dan 

·;epa t n ya pen1ba k aran Dl3. kS'J. fo r mu la. hanya 

dii~piskan pada sis i atas p e rmuk.aan briket . Pen c ampuran 

f,J: mll8 dJ l<r--rjakan oen gan melapisk annya p ada s is i a tas 

I· r l \; o: t. 8ur.lah di.lr;;t.a.kk~n p ad a c etakan. 

l!H:: 1 .i lH I i s &. t u d eng !:1. r' L r i k e t . 

Bah~.r' I.Ji·ikPI y zmg !'J~1d~L disiapk.13ll :::elanJ u tn y a 

dimasukkan dirlalam ce t a k a n o imana b anyakn ya b a han 

dis~"sua i kl:in der·gan uku ran cetakan. Cetak an yang 

dig:unakan adalah berben t u k si linder b e rukur an tin gg i. 

tu.iuh ern dan diameter ] ima. c tn serta t-en ut,Jp ~;j Linder 

sisi yang satu berbent.uk T tF-t·balik deng~n .:inggi li.ma 

em, (i:inmet.er 1,5 em J an tt::ba.l 0,7 C iCt. Tuj u an pc.masangan 

perr1.1tur berber:~u k 1' ter·balil~ l:id&luh rJr, t uk rru::nri apat k an 

briket ya.ng sudhh dicet~ k n1emr ... uny::d 1u b)J.ng dit e ngah 

dengan pertimbangur: ni la:i ekCtrl0mis F;erta ef i ~:>icnsi. 

kedalam cetakart. sPlF.!rJ,jnLnyli sisi. yan& hd.n ditutup 

I 

rJP.nga11 piat b er l•t=:ltt •l k l j_rre:ln-u:·~:ut df·r,gan d_;amc-t~~r· ~~ .. 9 ern 

<Jan t e b a l 0 , 7 c rr1 . T u t IJ p i n i bet' f u n g s j ::; e be~ a .i.. t 5 han a. n 

d:-:~.ri bt'ikel pada 1-laktu djke1npa dari o.rah &tas k e· I.J ;:,.war •. 
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masih dalam keaClaan basah d:i.ke~ingkan dalam ov~n suhu 

60° selama 24 jam sta~ dijemur dibawah sinar matahari 

sampai kering (Anonimus, 1993). 

Total briket yang dibuat sebanyak 30 buah dengan 

pei~ineian untuk kontrol briket arang isi rumen 100 

pe1sen ( POR) dan. br] ket arang manure 100 persen (POH) 

adalah Inasing-masing lima. buah. Briket 'arang dengan 

campuran ar~.ng isi rumen 75 persen da.n arang manure 25 

persen (Pl)sebanyhk lima buah, demikian pula untuk 

perlakuan briket dengan bahan arang isi rumen 50 persen 

cla.r: ::~.r·s.ng manure 50 pr.:rsen (P2), briket denga.n bahan 

ar-ang isi rumen 2!:) per-sen dan arang ma1n1re 75 persen 

(['3) masing-mas:i.ng dibuat lima buah, yang masing-masing 

briket perlakuan dilakukan pengujian terha.dap 

kerapa·tan, kadar air) dan kadar abu. IJntuk penguj ian 

kandungan kalori dibutuhkan briket lima buah. 

J I I. 3. 3. · Pengukuran kandungan Kalori ~ Kerapatan, Kadar 

Air Dan Kadar Abu 

1. Penentuan .. ku.r,dungnn kalorj dengan car-a. mengukur 

kondungar; kalori. y~s.ng diho.silkan br-ike~ a.rang d'1.ri 

li1nbah ·.isi ·cuzn·~rt dan manure menggunakan alat Oksigen 

Bol'll Ka.lorimetE:r berdasarkan ASTH-D 2015--91, sa.tuan 

yang digunakan kilokalori I kilogram. 

2. Penentuan kerapatan dengan cara 1nengukur dimensi da.n 

berat l·u~ring. briket sela.n,jutnya dihitnng sesus.i 

dengan ca.ra pcrhitung.an dibaT~ah inl (dalam s&.tuan 

gram/sentimeter kubik). 

20 
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.. 

Perhitungan kerapatan (gram/Sentimeter kubik) 

= Berat kering 

Volume (Anonimus, 1993) 
.. - . ,/ 

3. Pad a penentuan kadar air deng;an cara mengt;t,ltur- kadar · 
. 

airnya sesuai dengan perhitungan dibawah ini (dalam 

per sen). 

Perhitungan bahan kering bebas air (persen) 

= C - A 

-.:.---· X 1.00% 

B - A 

21 

Keterangan C ::: Berat cawan + sampel sesudah dioven. 

B -· · Berat r~awan + sampel sebelun1 dioven 

( 105 ° C 24 jam) ( g.ram) 

A ::. Berat ca.wan (gram) 

Kadar air = 100 BK (Mustikoweni dkk., 1995)· 

4. Pada penentuan kadar abu dengan cara mengukur kadar 

abunya sesuai dengan perhitungan dibawah ini (dalam 

per sen). 

Perhitungan kadar abu (persen) 

C - A 

xlOO% 
B. - A 

Keterangan . C - Berat caw an + sa:rnpel sesudah di oven 
I 

(£,50 ° c 5 jam)(gram) 

B -- Berat caHan + sampel sebelum di oven 

(550° c 5 .:ja.m)(gram) 
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··' 1. 0 ... B t:-: r a t r; ~~-w a. n t: fl. r.· :3.m :. ( M u s t i k <.H-1 en .i. d k k .. 

• I 'l 
l I t 

dHlam 

4 ~ddar ab~ h~Jket arang dalam satuan pHrsen. 

i 

sa.tuan 

Ci.dala:h 

:;sng r.Li.per:)lt-n d.::t .. :·j {:JE:nf:J.it:ian 5.ni di'fl.nalisi.8 dengan 

Hntu!~ pengamat~ .. n 
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BAB IV 

HASII. PENHLlTIAN 

TV.l. Kandungan Kalori Briket Arang 

Penelitian lnengenai pemanfaatan limbah isi r·umen 

.Jb~. llJa.nure SE:bagai sumbe:r· energi biomassa. briK.et 

arf!r•f~ menunjt;.kkan hasi 1 pengukuran kandungan kalori 

me n ~ g u n H. k an a 18. t ""J k s i g ~ u bum k a 1 or i meter b e r d as ark an 

A~-) T t~ - f) <! 0 J 5 - 9 J d eng an v .~ ·r i as j k ow p o s 1 s i a rang d a r i 

isi rumf.;;n J<J.n manlll't' dapa t d i 1 i hat pad a 

t. a.b ~:: 1 1 . 

J. 

0 

:r 

3000 

2000 

l 

,/ .1000 
K 
j 

l 
0 (} 

r 
n 
J1.l 

-

.. 

i 
·i 
~ 
I 

Dar i 

Ta]npj 1 an kandungan ka lo:r i br iket denga.n 
variasi kompos1si a1:·ang dat·i i lirnbah isi 
rumen d3.n manure ( d a 1 am sa tuan k i l oka.lor i I 
kilogram) 

n 
n n I 1 

I j -I I 
J 

• • 
I 

.I 
i 

POR POM Pl P2 P3 

Perlakua.n 

1 diatas dapat. diketa.hui bahwa 
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10(1 per sen is i ·tum~n) sebesa.r 3716 Kkal/Kg sedang POM 

(hril-:.et dengan bahan a.rang dari 100 perser1 manure) Pl 

( br l ket d~ngan bah an a rang dar i 7f., per sen is i rumen 

25 persen manure) P2 (briket dengan bahan arang dari 50 

per sen is i rutnen 50 per-sen manure) dan P3 ( briket 

d eng an bah an a. rang dari 25 per sen lsi rumen ; ·75 per sen 

manure) masing-·masing ·2732 Kkal/Kg, 3434 Kkal/Kg, 3205 

Kkal,/Kg dan 2904 Kkal/Kg. 

IV 2. Kerapatan · 

Data besar kerapatan briket diperoleh da.ri basil 

pembagian berat k~ring briket dengan volume briket. 

hasil pengukuran kerapatan 2 1:. .. ) briket 

diperoleh hasil 15· br.iket d.engan komposisi e.rang da.ri 

lirnbah i.si rutnen .dan manure (Pl, P2 dan P3) serta 10 

br1 ket kontrol yaitu 5 buah briket POR (kontrol untuk 

rn·ang isi rumen) dan ~j buah briket POM (kontrol untuk 

arang manure) mempunyai kerapatan yang bervariasi. Data 

mengenai kerapatan dari briket dengan variasi koruposisi 

a rang dar i l imbti.h is i rumen dan manure disaj ikan pad a 

tabel 2 

.... 
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R B ·~a -· c a t a d u n s i m p a.n g :.:::.n b c.dt u has i 1 u j i k e r 
r. [· :;_ L n n b r- j k e i.. d eng an v a r i a. s i k o mp o s is i 
~rang da~i limbah isirumen dan manure (da-
1 a ru E: a. t. u a.n g r ».m / sen t i me t e r k u b :i k 

r -i~-~ .. r~Tftku :::1-~----·T------··--;-~-t. a--:::- at a. ke r apa t a.n br i lte t 

l- _ _ ;,rJR ___ ---+ ________ _ :_~:: ~~~/os,::8t~ ~:~Je.: 1;u b i_k_) ______ --1 

L 

FUM 

Pl 

P2 

r-:3 

I 
I I, 

0 'tl08 ± 0, 058 

0 .. 45 ± 0,062 

0,436 ± 0,024 

I 0,42 ± 0,038 
. --· .. - -- - _l ___ ------ ··----------------------·--·--·------~-----·· ------------- . 

B (• r· d 3 ·:~ ~t r h :::.. n 1·. a b e l 2 d i a. t s. s d a p a. t d .i k ~~ t a h u j bah w a 

•;, 
)i:•! fot-:!.'~:;e" 1JN!1Ul'r:;o ada.!ah !),408 g;cm·J, per+akuan Pl 

pe r·· • ..:;e:! /li:-=t:l!.ti:'e) 3 arl8lah 0,45 g/Cm , per ls.kuan P2 ( b:r- iket 

rler:gan bah:-111 ot·ang dRr-i 50 persen isi r-umen; 50 persen 

111 an u r e ) ad a 1 a h 0 ~ 4 ~~ b g / C m 3 d an p e r- 1 a l·:.u a. n P 3 ( b r i k e t 

rleru~~n• b:.;,_hct.rJ a.r-ang da1:· i 25 persen lSi rumen; 75 persen 

a.n s] is l s data stati8tik 

tid:.~k be1:pengar-uh nyata 
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Kadar Air 

B.ir diperoleh da.ri hasil 

· t l t ·· h d 1· 0\7en, ( ·10J:, ° C se lawta 24 pembag1an Je~at s&mpe se e1a - ~ ~ 

jam} dengan berat sampel sebelum dioven kemudian 

jikalikan dengan 100 persen. 

Berdasarkan hasil pengukuran kadar a.ir terhadap 

dengan va.ria;-,.;1 komposisi ara.ng d1.1.ri limbah 

l '·'] rumen da.n manvre diperoleh hasil 15 briket 

<perlakuan Pl, P2 dan P3) serta 10 briket kontrol yaitu 

~·erla.kua.n 5 bua.h briket POR (kontrol untuk arang isi 

.:::!n::n.'• dan ;_j buah briket POH (kontrol untuk a.ra.ng 

manu:e) mempunyai kadar air yang bervariasi. Da.ta. 

mengenai ·kadar air dari briket dengan variasi komposisi 

arang dg.r-i 11mbah isi rumen da.n !r18nure disajikan pada 

tabeJ 3. 

Tabe1 3. Rata-rata dan simpangan bako hasil uji kadar 
air briket dengan variasi komposisi arang 
dari limbah isi rumen dan manure(dalam 
satuan per sen) 

r~~~)~:uan r- rata- rata ka.dar air br-iket- (persen) 

5' 334 ± 0' 4 24 

i FOH 
j 

I 
i 
l t'l 
I 
I 

I 

5,282 ± 0,206 

5,332 ± 0,180 

' P2 

I__ P3 __ L_~'--- --- _______ :::~: __ ;~;:~:: ____ · __ j 
Berdas .. j_:c~:an tabe] :3 dio.ta~ daf.;B.t. di.ketahui bahwa 

26 
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perf;erl •.. per lakua.n 1:-:'0H ( briket dengan bahan arang dari 

100 persen ma.nu:r.e) adalah 5, 282 per·sen, perlakua.n 1?1 

(briket dengan bahan arang dari 75 persen isi rumen; 25 

pe:r.sen manure) adalah 5, 332 persen :- perlakuan P2 

( br i ket d ~ngan bah an ar:;.ng dari 50 per sen isi rumen; 50 

persr:.:n manure) adalah 5 :o 320 persen dan perlakua.n 1?3 

Cbi.1ket de.ngan bah8.i"! a.r)).ng da.ri 2~) t;•er.sen isi rumen; 75 

pe~·sen IUCii?Ur(:: > ads la.h ::} : 3lB per sen. 

data statistik 

seperti pada lan:pirar: 5, ·\oaka. dal;'at diketahui ba.hwa 

variasi komposisi arang tidak berpengaruh · nyata (p > 

0,05) terhadap kadar air briket arang. 

IV.4. Kadar Abu 
i 

Data. nilai kadar abu diperoleh dari ha.sil 

pembagian berat sampel setelah dioven ( 550° C selama 

l in• a. .i a til) dengan bera t sa.mpe 1 sebe 1 um d ioven kemud ian 

" dikalikan dengan 100 persen. 

Berdasar-kan basi 1 pengukuran· kadar abu terhada.p 

25 br-iket dengan variasi komposisi ara.ng dafi limbah 

~s 1 rtnuen dan manure diperoleh hasil 15 briket 

(pe.rlakua.n .Pl.,: P2 .. P.3) serta 10 briket kbntrol yaitu 

perla.kuan 5 buah briket. POR (kontrol untuk arang ·is'i 

rumen) da.n 5 bnah briket POM <kontr.ctl untuk ara.ng 

manure·) mempnnyai liadal:' abu yang berva.riasi. 
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:,\il 3 uae:..genai !{;--J.da.r abu da.ri briket dengan variasi 

i·:·l~;pt"•s:i.s·i urang dari lirubah is i rumen dan Ult.9.nu.:re 

S6P2~~i pada tabel 4. 

T ;:· ~ ~~-~ .l 4 . Ha.ta-rata dan sirapangan bal{u hasil UJl 

kadar abu briket dengau variasi k.omposisi 
F1r~ng dari l.i.mba.h isi rumen dan manure 
(dalam satuan persen) 

r··: .,:·~:.·1-3.i~.-uar;---T----r-::,·F8-:-r.-a1 .. 8 k$.(rar--abu briket ( per~sen) 1 

;- :~~: -- -r-: --- ---- ---- ::-: :~:~: :: ::: 
,.... .. I c·a· r 
~ i I 4. 1 ' 1116 - ± 2 ' 3 ~i4 I 
P/. 1 4'=! 66'·)C ·· ··· ~ .. 4.. J I .... , . ,£. :.t I. ' .J ,J I 

• i' :3 I 4 7 • a~\ s b ± o • 2 59 
\-....·-·--~------.1 . . -·-~-----1 
:·'-i.q . ..r.~1· sk.c:i.f) 8.,, b, c dan o yang bet·beda pada baris yang 

8&.irra mennnjukkan pex·bedaan nyata (p < 0~05). 

H~r(l:iEHr~:au t.a.hf~l 4 dia.to.s riapat. diketahui bahwa 

:· ;·i! ~-~ -r· a LR ~n;d ~~ r a bu pad o per l ~kua.n POR ( br i ket dengan 

!::'i }t:·; t! rJ.rnn& dn.r"i l 00 pF!rsen l. ~·.; .~ .l :rumen) adalah 39,606 

ur-,·:··:.;tc·rt. p::· :- i.rnH18.i1 POH \ br:i kF1t dc~nga.n bahan arang da.ri 

u_;;: ,·,,r::-:,:L !a-':i?_.:::r·(-·: ~d~i.8h 58,85~~ verst:n. pe·r.lakuan Pl 

t. l : . .. i; ~': : d f:;; q,::, 1111 : nd P!. n ~ r n n g d a r i 7 5 per sen i s i r u Jra en ; 2 5 

p e 1 · :..; e u ill 8 t: u r e ) ~~.d a 1 a h 4 l , 14 6 per sen .~ per 1 a k u an P 2 

, L1 i h;::: t :;engan b~;,han 50 persen is:i rumen; 50 persen 

.,-,tu .. /·r-· ~Jr.P1~:~11t 4:3 F3Fi:~. per·:.:.:en, perla.kna.n P3 (b:riltet 

·!~~~.:: .. ~:'ln r .. ~siJ.'•n a.r::'!J•ti da.r1 ~5 pen·sen isi r-umen; 75 persen 

,,, ;:;: 1 , t · :r· 1'::. .• 8 r:; :-=.. 1. ·.., h 4 7 , · B 3lS p f.' r ~..; en . 

be·_JasBrkan 1Jnaljsis data seeara sta.t.istik 

~;(~J: (' r t:. 1 f•=:..d:=l l:""'mpi -::-~"1.n fl, rnaY.a d&.pat d 1ketahui batn.:Ja. 

\.' /J r· , ~t.::> ·, ki"IUlf-'0!5:.: lS l br1ket a. rang berpengaruh nyata 

· t• 1 J • U?J .. i~ ,:. ~~ h ~ .. d ;:q:.o io:;d.:n:· abu br j ket a rang. SE: J.a.r,;j u tnya 
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dengan Uji Jarak Berganda Duncan diketahui hasil rata

rata. kadar abu tert inggi d iperoleh pad a perlakuan POM. 

Kadar abu yang rendah terdapat pada perlakuan POR yang 

t idak ·berbeda nyata dengan Pl tetapi berbeda· nyata 

rlengan perlakuan P2, P3 dan POH. 

29 
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BAB V 

PIU4BAHASAN 

·dari li:mbah isi rumen ctan manure menggunakan a.le.t 

rd·:.s j ger: l\ z; t H - D ·~ 2 0 15-91 

u:r7t1un.j Llk\ta.n kanduit1"!.3.n l-~ & J. (J )~ i y~ng bervari~si. Pe.da. 

bah;;•rt r·•lUIE::fl 100 persen 

h.andungan kalo1·:i. sebesa.r 3716 Kkal/Kg ~ 

tr3r~->ebu t 

r.nenur!Jr,. H 
., 

.a1. in l. 

,·. i:r::·'-.n:_.._·-:.:.ill '!''~HI~< If.'l!n::l'e 1.00 persen untuk peznbuatan 

::,,·.IJycL:~lbhf-~:1 :llt~;;-rn·r.·unnya kandunga.n kalor·i daei 

) 
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akar1 ee:pa t terbakar d iband ingkan dengan feses / sehingga 

litter kandang yang terbakar tersebut akan lebih dahulu 

menj ad i a rang·' ~;6nrentara itu proses pengarangan masih 

berlangsung sehingga pada akhir proses pengarangan akan 

didapatkan abu litter kandang yang bercampur .dengan 

arang dalam tungku pengarangan, dengan demikian dengan 

adanya. kadar abu yang relatif ban yak tentunya 

bPrpengaruh terhadap kandungan kalori dari briket arang 

ma.Pure. 

Henurut Yaverbaum (1977) hasil analisis manure 

sap i k er ing oven D'lengha.si 1 kan k.alori sebesar 1400 

Kkal/Kg. Rendahnya kandungan kalori ini dikarenakan 

mPnt:re tersebut tidak mengalami proses karbonisasi, 

tentun~ra energi dar} manure kering dapat ditingkatkan 

ruelalui proses ka~bonisasi, hal ini sesuai dengan 

pendapat Setiawan ( 1996) yang menyataka.n bahwa dengan 

proses karbon isasi aka.n dap&.t lneningkatka.n energi yang 

dihasilko.n. 

Limbah isi rumen yang digunak.an sebagai ba.han 

dosar pembuatan briket a. rang rrtengha.si l kan ka.lori 

sebesar 3716 Kkal/Kg. Hal ini bisa. dimengerti ka.rena 

is:i rumen rnerupa.kan bahan pa.ka.n yang dikonsutnsi oleh 

he\·lan d'.:l.n Lelah sampai kebagian r!.lmen serta belum 

terc:erna :::c~~·ar3 sr::mpurna did:-,larn rumen sB.pi, sehingga. 

d i.cla] a.m rumen did3p3.tkan banc:.n yang dapa.t rdicerna. dan 

B~:ihan--b;::-d,8n ir,j melalui p1·oses 

~ · en g.~: .. r· a~' g ~ n d 1 h ;3 r ~;. l.-' k rl r t d 1. p e r o J r-: h a rang , s8lanjutnya 

::.. r a n g y a g d i d a p a L ;J i o 1.8. h ns n n j :>.! d i. b r. i k. e t yang b is a 
I 
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dimanfaatkan seba.gai sumber energi. Hasil pengamatan 

kadar abu dapat diketahui ba.hwa briket a.rang isi rumen 

100 per sen me m puny a. i kadar abu terendah jika 

dibandingkan dengan briket dari arangl manure 100 

persen, tentunya hal ini me~pengaruhi kandungan kalori 

briket dari arang isi rumen. Hal ini sesuai dengan 

pendapat Hartoy0 (1984); Fengel dan Wegener (1995) yang 

trH~nyatakan bahwa kadar abu yang relat if rendah akan 

mcni~gkatkan kandungan kalori suatu bahan bakar padat. 

Bahan limbah isi rumen relatif lebih seragam jika 

d iband ingkan dengan 
. . 
manure .. hal in i menyebabkan pad a 

waktu pengarangah proses karbonisasi lanjut dapat 

d imin imal kan, sehingga pad a akhir proses pengarangan 

l irnbah isi rumen akan lebih sediki t mengandung kadar 

a.bu j ika d iband ingkan dengan arang manure, renda.hnya 

kadar ab~ ini akan meningkatkan energj yang dihasilkan 

bri ket a rang da.ri 1 imbah isi rumen. Hal in i sela.ras 

dengan pendapat Hartoyo (1984); Fengel dan Wegener 

(1995) yang menyatakan bahwa kadar abu yang rendah akan 

be1:penga.ru h terhada.p men ingkat.nya en erg~ suatu ban an 

;·_.3 !·i ~-~.l" pa.d at. 

Besar kalori gunanya untuk efisiensi 

(penghematan) artinya apabila kandungaan kalori 

persatuan berat rendah maka jumlah bahan baka:r- yang 

diperlukan untuk proses pembakaran/pemanasan akan lebih 

banyak, teta~i apabila kandungan kalorinya tinggi 
T 

be:rart i jumla.h ba.han bak ar yang d igunaka.n untuk suatu 

proses pembakaran/pemanasan akan menjadi lebih sedikit. 
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V.2. Kerapatan 

Hasil penelitian da.n pengujian secara statistik 

menunjukkan bahwa tida.k terdapat perbedaan yang nyata 

terhadap kerapatan briket a rang dengan variasi 

komposisi arang dari limbah isi rumen dan manure. 

Kerapatan a.dala.h basil perbandingan massa. suatu benda 

dengan volurnenya (Sternheim and Kane, 1991; Anonimus, 

1993; Sears and Zemansky, 1985}. Kerapatan dipengaruhi 

oleh ukuran pa.rt i k.e l penyusun bend a, tekanan 

pengempaan, jumlah perekat dan homogenitas campuran 

perekat dengan arang (Anonimus, 1993; Anonimus, 1996). 

Bab::1.n briket be:r·upa arang limbah isi rumen dan manure . 
. 

yang dipero)eb dari hasil proses·pengarangan limbah isi 

run: en da.n manure dalam tungku pengarangan, sebelum 

d iJ:~"r'nses, ter leb:i h dahu lu d igi 1 ing sekal igus d isaring 

ukuran sa.ringan yang sama., sehingga akan 

mt-ngha.si lkan serbui{ a.rang denga.n ukura.n pa.rtikel yang 

re la.t if sama, sehingga pada waktu pembriketan arang 

dengan v_ariasi komposisi arang da.ri limbah isi rumen 

da.n manure dengan pengetnpaan secara manual dihasi lkan 

briket dengan kerapatan yang tidak berbeda nyata. 

Menurut Hartoyo (1984) briket yang dihasilkan dari 

ukuran serbuk yang lebih halus menunjukkan angka 

kerapatan yang 16bih tinggi dari ukuran serbuk kasar. 

Tekanan pengempaan yang meningkat akan 

~~ningkatkan kerapatan, keadaan dernikJ.an disebabkan 

karena dengan, bertambahnya tekanan aka.n mengakibatkan 
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pengurangan diruensi atau volume yang semakin besar 

sehingga deng~n berat ya..ng sama apabila dibagi dengan 

nilai volume yang lebih kecil akan diperoleh kerapatan 

dengan hasil yan~ lebih besar. Menurut Anonimus (1993) 

bahwa penambahan tekanan mengakibatkan beitambahnya 

kerapa.tan. keserag~man kuat tekan tentu akan 

merH~hasi.ll\B-r, ket·8patart br.iket yang tidak berbeda nyata 

(p > 0,05). 

Serbuk arang me1·upakan partikel dengan butiran 

ho.lus y8.ng merr;punyai sifat lembek dan menghisap air, 

dengatt pemberian perekat yang diserta.i penekanan pada 

waktu pembriketan Irtaka. perekat tersebut (dalam bentuk 

gel> akan berpenca·r merata •pa.da. permuka.an bahan serta 

masu~ kedalam poTi-pori dari serbuk arang sehingga 

' te:rbentuk ikatan a.ntara. bahan yang direkat. Penggunaan 

perekat tapioka yallg digunakan da.la.llt penelitia.n adalah 

s3n1a, 8ehingga a.kan dihasilkan briket dengan kerapatan 

yang tidak berbeda nyata (p ) 0,05). Henurut Anonimus 

1 l:::l:=o3) bahwa semakin ban yak penambahan perekat, baik 

per-eka.t rrnnrpun sagu, sema.kin besar pula 

j8nis briket yang dihasilkan. Ha.l ini 

d isebabk.an sr::mak in banyak perekat yang digunakan maka. 

kemampua.n day a rel-tat akan semakin kuat dan 

mengakibatkan penampa.kan produk b-riket tidak terlihat 

retak. 

Homogenitas campuran jumlah perekat dengan serbuk 

a r a. n g ·men en t u han k e rap at an b r j k e t yang t e r bent u k . .J i k a. 

:::eu,a.l\.in r·a.t:3. 'p(-:ng8duka.nnya rna.ka bri ket yang terbentuk 

34 
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a.kan se1nak in ' kua t, ha 1 in i d isebabkan part ike 1 a. rang 
1 

dan perekat dalam briket cukup merata. Pengadukan 

ca.mpuran anta.ra serbuk arang dengan perekat dilakukan 

sehomogen mungkin~ sehingga didapatkan briket dari 

hs.si 1 pembriketan mempunyai kerapatan yang tidak 

berbeda nyata (p > 0,05). 

Kerapatan 'berguna pada waktu transportasi 
' 

dan 

pengepakan, artinya bila kerapatan briket cukup tinggi 

ruaka. briket dapat diangkut dalam jarak·' ja.uh karena 

briket tidak mudah hancur dan proses pengepakan akan 

lebih mudah. Ke~apatan briket yang sangat rendah, maka 

briket a.kan lnudah mengalami kerusakan selama proses 

transpor dan proses pengepakan ~uga menjadi agak sulit, 

seba.b briket rnudah patah ata.u hancur. Bilamana hal ini 

35 

sampai terjadi berarti mutu dari briket akan menjadi · 

menurun dan berpengaruh besar pada proses produksi 

briket. Semakin tinggi kerapata.n briket ,semakin kuat 

da.ya rekatan pada bahan yang direkat mengakibatkan 

sema.kin t inggi kuf!t tekan sehingga menghasi lkan daya 

stabilitas yang tinggi pula. 

V.3. Kadar Air 

Hasil penelitian dan pengujian secara statistik 

terhadap kadar air briket dengan variasi komposisi 

arang dari limbah isi rumen da.n manu:re' menghasilkan 

kadar air yang t:idak berbeda nyata diantara perlakuan 

(p ) 0,05). 
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T•;; rdapatny<J Ita dar 8.l t dalarn br 'iket dapa.t 

s~rbu k arang yang higroskopis 

. A II v . I i Ill u s ' t9~J). 1\r l.. inya arang rr1empunyai 

uir . K ema:rnpu a.n briket untuk. 

!TtGitgabso:::-bs"i ~ r.11 u ke hi l.angan a ir tergan tung !:)ada su hn 

. 
dan keh:mba.bw 1 <::ttmosfir yang menge}ilinginya (Anonimus·, 

HH.<n. Akib::.n.ny f.l !~a t ,dnngan air di d alam brike t berubah -

fungsi waktu, pad&. 

p.--nJIJB.Itait iH;rjuv faJ:tCic tt")rsebut k adar 3.ir briket mnla-

mula akan m en~esuai k an dir i dengan cepat kemudian 

~·emaki n larnbat mend e kat i a.ir setimbang (Sugihartono 

d k !·: > 1988;. Se hir1 gg~J briket arang yan g dihasi lkan 

Se t e lah 

r)j ~ ~-H U~U1n t•t:! Ti t~Uj ian Ka dar &i!' r.liper o1.e h has i l yan g 

c ' oJ), ha J. i~ i rJisebabkan 

l\ au ::. ; ~d r .! >:t 1 i ~n 1 k e t i u e a d i [.1 e n g a r u h i k u a. t. t e k an 

AnonirnlJ~: ( 1 ~93); Anon1mus (1.896 ) yang 

sema k i n besar tekanan yang dibe rikan, 

!;errtakin kecil ka dnc ail' briket ~:!.rang yang d i hasilkan, 

ka rena pE"nge!. j 3<J l• peng~presan d i l a ku ka n secara m8;a u a 1, 

kuat LE:khn y ~:~n g re l atif sarrta. ~..;F:hingga akan 
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cnenghasilka.n brikel·. dengan kada.r air yang 'tidak berbeda. 

Briket ars.ng YRng sudah dicetak selanjutnya 

diir1~1.sukk~n dalanJ oven 60° C selama 24 .ia.tn. Tujuan 

pema.nasan ini adalah untuk proses 

per:~~eringsr. Lril{et )7 ang dihasilkan. Karena semua briket 

y~ .. ::ng d ibu at se la.nJ tltnya. d ioven dengan suhtJ dan waktu 

y 8tt g sac:sa ma k a set.e lah penguj ian kad ar a i. r d ipero leh 

lras t} k.adar: air yang tidak berbeda nyata. Hasih 

t~r.:i~p& t11 ya kaJar 3 i r. da laaJ br iket YE«.ng r e lat if kec i 1 

in i disebabka.n ~(danya kadar a:i.r yang nmdahb menguap 

tersebut sudah menguap pada saat pengeringan pada saat 

pemanasan SOu C selama 24 jam, sedangkan 7air yang 

t.e!·1ka.t ·.:n::ngara unsur kimia lainnya. ll'Lasih belutrt bereakst 

< rnasih tP.tap I. Kadar air yang relatif keci.J ini juga 

d 1 seba b kar1 sP-bag ian kee i 1 zat-zat teri kat. ada yang 

hi lf1ng a tau i.kn't menguap bersama·-sa.ms. air da-n ini 

lt-·r i ad :i pada suh11 105° C ( Al iansyah dkk. 1965). 

:_~.:--;-, :ngga sei!lU::s perl&.kuan pada saat sutiU men0apal. 1.05° C 

.. i J r Slld&.b menr:;uap. 

r:ad·a.r a. i {' yang t.inggi .akan tnempengaruhi terhadap 

dih~~sllka.r:. Hal 1ni sesuai dengan pendapat Hartoyq 

'19~4) k&dar air yang t1nggi akan menurunkan keteguhan 

r_~rikAt. dan kandungar1 kalori serta. mengurangi t-fisiensi 

pPngB.ngl<utan. t1r::nurut Sumaryono dkk. (. 1990) rentang 

i·:adar air ya.ng iJptimal dFJ.lam b·riket arang a.dalah antnra 

1 ~.: t:·e~·ser:. PadB. kondisi tersebut proses 
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pembri.ke·tan bisa menghasilkall briket ya.ng cuku~;J kuat 

baik dulam pengangkutan, penanga.nan) maupnn da.lam 

pembaka·rannya. Pengaruh kadar a.ir dff.lam, briket pa.da. 

waktu pembakat'an briket. ada.tah s.k8.n lnenghasilkan asap 

dcngan bau ya:ng ::~udah ja.uh berku-rang dibanding dengan 

esa.v pembakrn·~n ba.tu ~l&.r~ yang berbau d8.n berwarna 

gelap. .Menu rut 8um.aryono dkk. (1990) asap yang 

d i hasi lkan dt'~.r i pembakar-an briket 8.ra.ng lebih baik 

d iba.nd ing bf• t'.l~ b~:t :r3. karen a sifat kat a 1 is dar i moleku 1 
~ 

TingginyB k8ndungsn al.:r- berpengaruh pada p-r.oses 

pertAbakara:r. .. uqtGk itu br.iket yang 1r:1.empunyai kada1· air 
f 

't811/{ renoa.h lftaka. proses pembakarannya berlangsung 

t::epat, tetap i p~da briket y£c.ng ·cr,engandnng . kadar uir 

rt::latit rrt8.ka !-'roses pemhaka.ranr:ya 
1 

terlangsung 

lambat. 

V . 4 Kadur :ibu 

KadfJ!' b.bu ya~1g dihasilkan pada peneliti.an ini 

kada~ s.bu yang tJerbeda nya.ta diantara 

p~r1aku8n vang rliberikan. Hal ini bisa dimengerti 

kar~na pa~~ ~aktu pengerjaan bahan untuk pembuatan 

met ode Konvensional yaitu dengan 

tong dimulai dengan 

bE;h~.n da~;a.r kf::rn.:tdi.un secara perlahan-·lahan ditambahka.n 
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bahan arang > j ika. terbentuk api, selanjutnya diaduk 

pela.n-pelan da.n tera.tur lalu ditambahkan kernbali bahan 

arang. Menurut Ancinimus (1984) proses pengarangan yang 

dilaku.kan sec:ara · konvensional akan menghasilkan arang 
l 

kurang lebih 22 persen dan menghasilkan jumlah abu yang 

relF.J.tif banyak. Pembuatan briket arang melalui proses 

pengarangan secara konvensional menyebabkan kadar abu 

yang dihasilkan menjadi besar. 

Keadaan lain ya.ng mempengaruhi kad~r abu adalah 

perbedaan temperatur pada waktu proses pengarangan. 

Pad a. waktu proses pengarangan, untuk mengatur 

temperatur pembakaran mengalami kesulitan karena pro~es 
' 

pengarangan yang dilakukan menggunakan met ode 

konvensional sehtngga arang yang dihasilkan tentunya 

akan berbeda demikian juga. terhadap kadar abu yang 

terbentuk pada proses pengarangan tersebut, Hal ini 

sesuai dengan pendapat Anonimus ( 1.984) yang menyatakan 

ba.hwa perbedaan cara-cara 

dimana temperatur yang 

petnbakar an 

digunakan 

yang dilakukan 

l 
pada proses 

pembo.kara.nnya t idak d iatur sehingga tddak sampai 

l!tP.mbentuk senya~-1a karbon secara sempurna sehing'ga yang 

dapat lfJengakibatkan kadar abu menjadi tinggi. setelah 

dilakukan pengujian kadar abu briket arang dengan 

varia.si kompoeisi arang isi. rumen dan manure
1 

ternyata 

brjket dari arang manure 100 persen menghasilkan kadar 

abu yang paling t inggi j ika. dibandingkan dengan briket 

dari arang isi rumen 100 persen. 
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'l'"ingginya ka.da.r abu dari. briket. dengan bahan 

~ ra11g dari JTJa.nure 100 persen disebabkan pda manure 

l·:l-1da.r abu. Ha~si .I anal isis feses, diketahui kandunga.n 

k a 1 s i u m 0 , 8 7 p e ·r- sen ; 

phuspor 0, 5 per sen; rrtagnesium 0 .. 40 persen:; copper 31 

~ 

( Rucl{ebush and Thivend, 1980}. Bahan-bahan 

Ill in e r al yang terdapat dalam manure inilah yang 

rr1enyebabka.n tingg.inya. kadar abu yang dimili.kin;va. 

H euu rut pend apa t ·An on imu s ( 1984); H artoyo ( 1984) ; 

ArHJil.irnus ( 1.988 > menyatakan bahwa kada.r abu ara.ng yang 

d i l1as i lkan d ipeng3.ru h :i oleh ukuran bah an a.rang, 

pen g '-' t o :r. a r1 , be r. a t j 1::: n i s bah an • suhu akhir pengarangan, 

d8n 1 am~. penga.ra.ngan. 

Ukuran ba.han arang yang tidak seragam a.kan 

rneu,p;~ngcn.-uhi rhutu Brang yang dihasilkan. Feses kF:ring 

'·:·rtC I r~rdapBl rJa isru 018/ll.i"f."t: berupa guJnpalan padat dan 

:' i .'! t-1l' k::ntdang t1F:rupa jeram'i padi yang lnentpunya.i berat 

j~nis berbeda dengan feses, sehingga pada waktu proses 

f .. engarangan bahan 8rang berbentuk padat akan 1nenga.lami 

p r••!-'~s pangara.ngan. lebi h lama dibandingkan derrgan 

1 J t:tc-71' kandang yang terdapat. dalarn manure, sehingga 

~k8n t.erja:dj f:Jl'OSes kar·bonisa.si lanjut pada litter yang 

a lHH' rn eng a 1·: i h a t .k. an ~· e r sen t as e k ad a r a b u men in g kat . H a l 

ini pP.nrla.pa t Anonjmus (198H) bahwa 
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pengarangan yang leb i h la.uta d iband ingkan dengan be rat 

j en is rendah :~ sehingga pad a . penguj ian kadar abu 

didapatk1ln briket dari bahan manure 100 persen 

mempunya~ kadar abu yang lebih tinggi jika dibandingkan 

brihet dari bahan arang isi rumen 100 persen. 

Adanya kotoran dalam bahan arang aka~ berpengaruh 

terhadap tnutn a.r.ang -yang dihasilka.n. Ha.l ini f;elaras 

dengan Anonimus ~1~84); Hartoyo (1984) yang menyatakan 

ba.hwa adanya kotora.n dalam bahan a. rang akan 

meningk~tkan kadar abu dalam proses pengarangan sehinga 

akan berpengaruh terhadap mutu arang yang dihasilkan. 

Beragamnya ukuran berat jenis manure sebagai 

baha.n arang mengakibatkan bahan-bahan yang mempunyai 

be rat jenis lebl.h kecil a.kan cepat mengalami 

pengarangan, semen tara i tu bahan yang metrtpunyai be rat 

jenis lebih besar masih dalam proses pengarangan yang 

belum sem.purna, sehjngga pada akhir pengarangan akan 

didapatkan kadar abu dengan persentase yang lebih 

tinggi. 

Suhu pengarangan dari bahan mempeng~ruhi ~utu 

a.ra.ng yang dihasilkan. .J ika semf'.kin tinggi suhu 

penga.rangan Ina.ka. aka.n d idapatka.n kadar a.bu yang lebih 

tinggi. Hal ~ni selaras dengan pendapat Anonimus 

( 1988), semakin tinggi suhu pengarangan maka kadar abu 

yang d iha.s i 1 kan 8.kan men ingkat, d iduga kar~na. makin 

tinggi suhunya persentase zat mudah menguap ma~in kecil 

abu makin besar. Menu rut 
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pengarangan adalab kecepata.n pemanasan dan tekanan 

udara dalam tung~u pengarangan, semakin cepat pemanasan 

semakin sukar pengamatan ~erhadap tahap-tahap 

karbonisasi dan mutu arang yang ~ihasilkan rendah, jika 

semakin tinggi tekanan maka semakin banyak arang yang 

dihasilkan dari proses pengarangan tersebut. 
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BAB VI 

KHSIHPUI.AN DAN SARAN 

'·l~. 1 Kesimpalo.n 

· r> :1.; !. b rs. s i l pen e 1 i t ian in i Jn aka d ap at d it a r i k 

1. f:·riket d:~ng8n ,7ari::Jsi kotnpos_isi arang dari limbah 

~si rumen dan manure mempunyai kandungan kalori. 

,, . f·, 1·:. k.e 1 den g an v ~.-r. i as i k 0 mp o s is i B. rang d a. r i l i m b a.h 

.1..si r.urnen dan m8.nure :rnempunyai kerapatan yang tidak 

berbeda nyata. 

3. Br-iket dengan variasi komposisi arang dari limbah 

-isi rumen dan manure tidak memberikan perbeda.any 

yang rryata t.erha.dap kandungan kadar air. 

4 . E -r· i. k e t r! eng an varia. s i ko mp o sis i a rang dar i 1 i mba h 

:~s·i f'!!rrn:·n ·~~;.-n manure memberikan perbedaa.n yang nyata 

ter hodap kandungan kadar abu. 

".j f. 2. Saran 

, . Henggunakan briket dengan arang da.ri limbah isi 

ruruen ~an manure sebagai sumber energi biomassa 

b.: . .- iket ar8.n-g. 

j 
2. P~r 1 u d i lakukan pr~ngkaj ian tekno logi dan :stud i tekno 

t?i·:•ll!Orrti, sehingga dapa.t. memicu tninat k.al~.ngan swasta 

a~;a:. Utr-ut terj_un d1bidang usaha pembriketan a:r·ang 

;~;: 1· ~ l i:r~b3h' ..is:i rumer1 dan ma.nare. 

I 
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RINGKASAN 

Fenelitian tentang pernanfaatan li1T1bah isi rumen 

d ~r.n r.J:..~nt.I.z··d sebaga i surnber en erg i b iotnassa briket 

-::-r·~·!:·•f/ di lr;.kultS.fJ !::e.lama 45 hari, dimulai tanggal 27 

~->:p"!.·:.~nbc·r· 19~3'/ d~n be:r-a.khir pada tan.gg8l lO Nopember 

'I'ujuc-.n P'~n.elitian ini adalah untuk mengetahui 

i'!-:r;f·>·n·uh r.11:·iket. dengan V;::triasi kornposisi arang dari 

j :i mb~J :~ 1.s i rumen dan J.'la.nure terhadap besar kalori, 

kcr~.patan, kadar ai:r, dan kads.r abu. 

Pada penelitian ini dibnat 30 buah briket yang 

-.t ibag .'t secara. ac:C!k dalam 1 irrta. perlakuan dan lima 

s i.sany& sebanyak 1 ilfta. bua.h d iuj ika.n 

,~:;1 t·uwt::n da~> mEun:1··e sebagai ba.han pe.mbuatan briket 

;:, rsH£:; dengBn 'f:t::rsentase yang berbeda-beda. Briket arang 

linta macam 

i~l":mi_;osis:i. ba.han ~H).sing-·masing a.da.lah arang 1 imbab isj 

~: U'l:,::;, 100 pt-l~~~en ( POR): campuran a.:r.a.ng 1 imbah is i rumen 

d:;;.r, 1r:anu1·e· dc-ngan konsentra.si arang isi :t"umen '75 persen 

( p 1 ) ' 50 f.'£:: "I:· sen (P2) .. dan 25 per sen (P3) .serta da.ri 
! 
l 

ara.ng Jt;an u :re 100 per sen ( POH). 

Par: '·lrrH..~ r. e r yC~.ng d i.anu1t i dala.m penelit.ian in.i 

I 
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perbedaan yang ,nyata dilanjutkan dengan Uji Jarak 

B~:n·~;:;nda [luncan dengan tingkat signifikasi lima persen 

~..:ntuk mengetrJ.hui pengaruh pro~entase campuran 

~ ·uHba.h isi runten dan flJanure terhadap kerapatan, 

r1 i r· dan kadar abu. Untuk penguj ian kandungan 

d 1 ::_·;:, j i k an s e: car. a d j_ s k rip t if . 

a rang 

kadar 

kalori 

Berdasarkan hasil yang diperoleh pac;la penelitian 

ini adalah briket arang dengan variasi komposisi arang 

dari 1 imbah isi r\.}men da.n manure mempunyai kandungan 

kalori dan tidak memberikan perbedaan yang nyata 

tt: r hadap · kerapatan serta ka.dar a.ir, tetapi memberikan 

perbedaari yang nyata terhadap kadar abu. 
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PT. SUPI:RINTENDING COMPANY OF INDONESIA 

t!EAD OFFICE : GRAHA SUCOFINDO Jl. AAYA P~SAR MINGGU KAV. 34 

JAKARfA 12780 PO BOX 21n JKT 10001 PHONE: (021) 7983666 

WOI=oLDWIDE SE:iWIGEf.· 

CORRESPONDENTS ()f : 

FAX: {02l)798J8Sil r;;tEX: 66056.66057,66058 SUCOF lA CABLE SUCOFINOO 

No. : 21812 5 3 SGS Soch:ito Genor<~lc cP. Surveilloncc ~~.G_'=_~'~_~~-'A_. __ 

L~boratory Sucofindo Surabaya Branch 
Jl. Kedcngsari Na. 1, Surabaya 
~hone: (031) 5343d57 fax: (031) 5343856 

REPO~T OF ANALYSIS 

0/R 

oc 

2303-2307/EXT/42.11/X/97/gts. 
SBA/LABj05108/97. 
011522 

PRJNCIPALS Mr. Moch. NANANG TEDJOLAKSONO 
Jl. Dharmawangsa Dalam Selatan, SURABAYA 

The following sample was submitted and identified by the principal 
as : 

SAMPLE OF 

TESTED FOR 

Said to be « BRIKET " 

·calorivic Value. 

Attached as below. 

Packing : Unsealed plastic bag. 
. s !t. ;.·: :.' y_ -~: 5 {five) samples were received on October 31, 1997 . 

INSPECTION/SAMPLING WAS NOT CARRIF..D Ol1I' BY PI'. SUCOFINDO. 

rr:( re:; .. ~ l t .. -... o1· r·f~questc-!d analysis or testing are as f"ollows ~ 

t< 

', t: 

__ .. _ --...-· -···----------------
I ' Calorific value (kcal/kg) ,. 

! Sample Mark~ r-- I I 

I 
AR A.DB DB 

i··-~ 
i 

i~ ::: 75, M :::: 25, 300 Gr 3180 3207 3434 

R = 50, M ·- 50, 264.4 Gr 2997 2997 3205 

R = 100' 255 Gr 3444 3448 3716 

M - 100, 330 Gr 2552 2560 2732 

H .. ?t; 
. ·' , R ·- 25, 3 J 4·. 5 Gr 2709 2715 2904 

. . ... ________ , ----------- ----

Surabaya, Novembe:r 03, 1997. 

1.:::,_. ANALYTICAL 

l~T ~"SUPERINTEND IN 
I. j :.· .• :! 

LABO-RATORIES F . 
COMPANY OF IN~ONESIA 

.- if\ 

i . • ' i '- ; ~ ·, 1·, :. \ .. "'' 

'<-~.-,tt? 

Dra RETNONINGSIH 

Thlslns:,~eclion .,, d<!r haa been eccepled and this ce~tiflcati!lroport is Issued subjoct to the Standurd General Condillr.me of the INTERNATIONAL FEDERATION 
Of 1NSPE~TION AGENCIES (1FIA). The compony'a li~tbllily Ia limtled under lhe torma of /&rtlclo 10 thurcct. iiSSII.anco of lhla cortlflcllle.'report 

_ 1 dl)(ls not oxonerate the buyers !tr,,; sfllfera from elletclsing nil their rlgnls ond dlsch~~rgh19 ll'lolr flqblfltloo under tM Conlrar.:t of Salo. 
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Lampir-an l. Analisis dari kandungan kalori menggun1:1kan 

al at. oksigcn bom. kalorimeter berdasarkan 

ASTH ··· D 2015- 91 

B:=d:-:tn Briket dengan variasi komposisi arang 

dari limb~h isi rumen dan mariure. 

Oksigen bom kalori meter berdasarkan 

ASTH - D 2015 - 91 

Car-a ker.jtJ .. 

P e r· s 1 ;:. para 

-- Henghidupkan water ')Ooler. 

MenghidupluJ.n ~-1a ter hand 1 ing system. 

- Membuka kran tabung hidrogen sehing~a tekanannya 

4!JO PS1.G. 

Pengoperasis.n 

1. H~nghi.dupl<an ka.lori lTteter dan tekanan F1 untuk 

·R"Lr:ngal·:t i fl-·:.nn pompfl. penaa.nasan dan air pending in. 

[!) !:; i Cl.rhan l:r11'8.ng lebih 20 1T1eni t untuk pemanasan 

~-:.-;((t :col.f,r d.:trt -=;uhn JB.kr;t rnencapai stabilif;asi ... 

:~;:-~~:nrc! b'1y d.~.:?n crn'lnr.~ul di mor1ltor .jika suhu sudah 

mencapBi set point. 

3. Membasahi bom d~.n jaket dengan air... k.emudi8.n 

masukan r:ontoh dan :i.si dengan oksigen dengan 

menekan "02 fill" pengisian akan selesai secara 

otomatis jika tekanan sudah mencapai 450 PSIG. 

4. Hr:;ng isi t.J~=d;.et dengan 2000 lfll air. 

pada kalorirueter, tepatkan 

[ ·:1.1 i i. ::i. '.. h 0 }; ('~ !:. yang bersesuaiap. 
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Dengan alat pemegang masukkan born dengan hati

hat.i jangan sa.mpai mengganggu contoh didalammya, 

lepaskan alat pemegang kemudian tekan 2 kabel 

pemhakar pada terminal bom~ jauhkan kabel dari 

poros pengaduk sehingga tidak mengganggu proses 

pengadukan ·. 

6. Tutup penutup kalorimeter akan menyebabkan 

. pengadukan dan thel''mistor probe turun kedalam 

baket. 

7 _ Henekan "start". muncul "call ID" mengisi No. 

identifikasi dari baket dan born jika sesuai 

tekan enter muncul " A I sampel ID catat angka ini 

kemudian tekan enter akhirnya muncul "sampel 

weight" masukkan berat contoh dan tekan enter. 

8. Tes't kalori sedans berjalan beberapa saat 

sebelum penyalaan hom alarm akan berbunyi agar 

operator menjauhi kalorimeter. 

9. Test kalori berakhir dilayar akan ~puncul harsa 

~alori sementara dan tekan "Doneu. 

10. Buka tutup kalorimet.er dan keluarkan bom dari 

baket dan putar kran untuk mengosongkan gas sisa 

sebelum membuka tutup bom pembuangan gas harus 

pelan-pelan <tidak kurang dari satu menit) untuk 

menghindari kehilangan uap yang mengandung asam. 

11. Cuci semu.c:t permukaan dalam hom dengan 

menyemprotkan aguades. 
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: .. ~1mp1r·an 2. Anal isis Kadar Air 

L\.-:h.:.~.n Briket. dengan variasi komposisi arang dari 

l:i.mbah isi. rumen dan ma1n11.,e. 

}\· J. .:i ::. Ca\·J.:in Por.se.lin-. Tang Cruss, Timbangan Ana-

litik. Oven. Exicator Berisi Silica Gel. 

1. Cawan Porselin dicuci bersih dan dibilas dengan 

~quades kemudian dikeringkan dalam oven 165° C 

selama satu jam. 

2. Cawan Porselin dikeluarkan dari dalam oven dan 

dimasukkan secepat mungkin ke dalam exicator t.unggu 

so.mpai kurang lebih 10-15 menit lalu di timbang ( = A 

g:r·am) . 

3. Cawan por~elin diisi eampel seberat lima gram <berat 

ca\llan + sampeJ. = B gram). Masukkan cawan porselin 

yang berisi 
() 

sampel ke dalam oven 105~ C selama satu 

malam. 

4. Cawan porselln ber1si sampel dikeluarkan dari dalam 

oven dan segera dimasukkan ke dalam exicator hingga 

dingin Cl0-15 menit). Setelah dingin ditimbang 

beratnya <= C gram). 

5. Dihitung kadar bahan kering bebas air menurut cara 

perhitungan yang tertera di bawah ini. 

Cara perhitungan 

Kadar bahan kering bebas air = C A 
X 100% 

B - A 
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Lampiran 3. Ana·lial.s Kadar Abu 

Bahan Briket de!1gan variasi komposisi arang dar•i 

1 imbah isi rumen dan me.nzu .. e. 

A lat. Tang Cruss .. Sruss. Timbangan Analitik~ 

Spat.ula, Oven.. Exicator 7 Bunzen,. dan Tanur 

Listrik. 

Ca:ra ker~l & 

1. Gruss dlcu.cl bersih dibllas dengan aqua.dee dan 

dikeringkan dalam oven 105° C selama satu jam. 

:2. Cr't~.e:s dlkeluarl~an dari dalam oven dan dimasukkan 

kedalam ex1cat.or selama 10 - 15 meni t kemudian 

ditimbangan ( =A gram~. 

3. Crue.s d.iisi dengan eampel eeberat. lima gram 

{be rat· cruss + sampel = B gram) kemudian cruss 

dibakar diatas api bunzen sampai tidak berasap. 

4. Cruse yang berisi sampel dan yang telah dibakar 

tadi dimasukkan kedalam t.anur listrik 

bertemper.atur 550° _c selama lima .jam. Setelah 

itu tanur listrik dimatikan sementara cruss yang 

ada didalam dibiarkan d.ulu tetap didalam tanur 

llstrik h!ngga semalam Cmenunggu dinginnya tanur 

J.istrlk). 

. . Kt~ 1 q 'it" ke 0 -~rn ~c ria.r i dalam tanur 1 i str ik dan 

ma.t5ukkan keda1C\m e.'~i..:~at.or selarna 10 - 15 men it. 

.I 
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6. Kadar· abu dihi tung sesuai cal"' a per hi tungan yang 

terte-ra dibawah ini. 

Cara perhitungan 

C - A 

Kadar Ab}l = X 100% 

B - A 

. .:), 
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L'H11:;); t"-=1.!1 4. Ana 11 sts Stat. istik Kerapatan briket dengan 

variasi kompoaisi arang dari J..imbah isi 

r·umen dan manure. ( dalam aatuan gram I 

aentimeter ~lbik ) 

Perl3.kuan 

"''--~ POR POM Pl P2 P3 

Ulangan 

1 

I 

Ci.47 

1 0.48 

0.49 

0~37 

0.40 

0.39 

0.43 

0,42 

0,47 

0~42 

0,45 

0.47 

0,37 

0,4 

0,41 1 4 o. 4 7 o, 43 o, 42 0,51 

1-----~~ 0,5- 0.37 0,41 0,43 0,44 
.. 1ttinla~1 ·~~2~.-4~1~~~2~.~(~)4~.~~~2-.~2~~?~5~~~2~.~1~8~~~2~~~~~ 
l 
,_. -- . --- ----:-::::-:::----r---:~~~-t-~-:--=---+----::~::--=-::--l---..,-----1 

\ ___ :~·f· i~-~~~~at._: ---~1. 48:?: j o ~.-4_o __ e_.a_.__o __ · 4_5_--l-_o_._4_3_6_,___o_. 4-2-_J 

.Juml;:;,h kuadrat 

n:T = t n 

L: 2:-Yij 2 -FK 

i = 1 j=l 

= (OA7f + (0,48)2 +· ......... + (0,44)2
- (10,98)2 

4:87;)8 .. 4:822416 

= 0,054 

t=i n 

5x5 

-- (2,41)2 + (2,04)2 + (2,25i + (2,18i + {2,1)2 

---·-- -------
5 

= (10,98)2 

5x5 

IR – PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Pemanfaatan Limbah Isi ... M. Nanang Tejolaksono



JKS 

- 4,83892 .. 4,822416 

= 0,017 

-- JKT-JKP 

= 0)054 - 0,01'7 

= 0,037 

Kuadrat tengah 

KTP -· JKP 

t- i 

= 0,004 

l~TS -- JKS 
-----
t(n-1) 

= 0,002 

Fhit = KTP 

KTS 

= '2 

58 

= 0,017 

5- 1 

= 0,037 

5(5-1) 

= 0,004 . 

0,002 

Sidik Ragam Pengaruh Variasi Kompbsisi Arang Terhadap 

Ker·apat.an Briket. 

Sumber · I Dera~iat. ~_1umlah ~ Kuadrat F F tabel 

keragaman j Bebas . Kuadrat Tengah Hi tung 0,05 

I Perlakuan I 4 0~017 0,004 2' 2,87 

lSi sa I 20 ~_'037 0,002 

Kesimpulan,: 

F hit~ng < F tabel (0.05) 

t.ernyata bahwa kelima perlakuan (POR, POM, Pl, P2 

dan P3) t.ersebut memberi.kan hasil yang tidak 

berbeda nyata terhadap kerapatan briket arang. 
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Lampiran 5. Analisis Statiatik Kadar Air Briket Dengan 

Variasi Kompoaiai Arang Dari Limbah Iai 

Rumen Dan Hanure(dalam aatuan peraen) 

& POR 

n 

1 5 ''90 

2 f· .. 67 

3 5. 01 . 

4 

I 
5:-13 

5 4, 9l? 

Jumlah 26,67 

Rata-rata 5' 334. 

Jumlah kuadrat 

JKT = t 

l: 

n 

i= 1 j = 1 

POM Pl 

5,11 5,38 

I 
5,32 5,27 

5)37 5,05 

5.,56 5,49 

5,05 5,47 

26,41 26,66 

5,282 5,332 

Y ··J FK lJ • 

= (5,90)2 + (5,67i + ..... + (5,09)2 
• (132,93i 

5x5 

= 708,1615 - 706,815396 

- 1,346 

f 

JKP Y1·2 = E FK 

t=l n 

P2 
; 

5,35 

5,29 

5,42 

5,57 

4,97 

26,60 

5,320 

= (26,67)2 + (26,41 )2 + (26,66)2 + (26,60f + (26,59)2 

5 

. 

1 

P3 

5,18 

5,42 

5,40 

5,50 

5,09 

26,59 

5,318 

{132,93)2 

Sx5 . 

~ 

I 
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::.-.: 706.132414 706. :3153!36 

= 0.009 

JKS - JKT JKP 

= 1~346 - 0.008 

= 1.337 

KTP = Jll~ ·- i}_. Qn;:J ·- f) .. 002 

"(.-1 4 

KTS = :.lKf-~---= 1..:..3.37 = 0.067 

t<n-li 20 

F hlt = liT£ = Q~ = 0 .. 029 

KTS 0,067 

~)idi.k r_aga.m rn~agaruh varlasi kompo::3ic.i ara.ng t.et"hadap 

kadar air briket 

n)i.lmbe;r -r Deraiat 
I Eera.~.sman 1 Bebas 
~----·----t-
1 Per lak1.lan 
I -. J ...... !::> l ___ i::• . 0·~\ 

~~~- -·1· 
_l.1 

·--'----

!\es:i mpulaYl 

,Jumlah 
. K uadrat. 

0,009 

1:. :33'7 

F hit < F tabel (0.05) 

Kuadrat F F Tabel 

Tengah Hl.tung 0,05 

0,002 0,029 2,87 

' 0.067 

Ternyata bahwa kelima perlakuan POR. POH, Pl .. P2 den P3 

tersebut memberikan hasil yang tidak berbeda nyata 

·h:·. ::·hadt\P k.adar =3. i 1' br· l.ket arang. 

J 
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L~-~~~~~· ·~ ;·;~lrt t:l. A.ua.l 1 :;ls Sl.al..ist..ih Kadar· .Abu ~ri.ket Oengan 

\i<-ir··.!.a~i .KolUposisi Arang Da.ri J,-iwb~h Isi 

J.hJiiH"!ta Dun Ha.nure( dala.w sn:tuan perse·n) 

......... - ., -·- ··- -----·····-- --,··- -----·----·--· ---,--·-----·---~,----.. ----··· --

f'OH P~H I p l P2 P:3 

.I,! 111 l (I !1 J: U :-i rl J' a!. 

J~:T 11 

Yij~- FK 

5x.5 

· 53S3k, 7249 - '524&7_7264 

Jt· .... ; 

Yi7 · FK 

I 
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-- (198)2+·(284,25)2 + (205,74)2+ (218,28)2+ (239,17)2
- (1145,5li 

--·--· 
5 

= 53442~15798 w 52487,7264 

= 954,431 

JY..S = JKT-JKP 

= 1050,998 - 954A31 

96.567 

Kuadrat tengf\'h 

KTP -- JKP = 954,431 
----

t-1' 5-1 

= 1050,998 

KTS = JK.S = 96,567 ---
t (n- 1) 5 (5 .. I) 

- 4,828 

Fhit ·- KTP ·- 96,567 

K'"., ... 
l.~ 4,828 

= 20,001 

Sidik Hag am P'="ngaruh Vari.asi 

Kada.r Abu Briket. 

I 
r----~~lrnbel~:y:)ei~e .. j. 

Keragaman Beba 
I -

jre~-lakuar:-1---~ 

at 

s 

\.1umiah 

· Kuadrat. 

954.431 
I 
I 96.567 1 SisF j 20 

L __ ·---------· ___ .L ... ________ _ __ _L ___ I 

5x5 

Komposisi A rang Terhadap 

i{uad.t:'at F Hi tung F Tabel 

Tengah 0,05 

238 .. 608 20.001 * 2,87 

4.828 
I 

/ 
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Ec~simpulan 

F h.i t:.u.1g ~" F te.bel ( 0, 05) 

ternyat.a bahwa kelima perlakuan POR, PO.M Pl, P2 dan 

P3 tersebut memberikan hasil yang berbeda nyata 

terhadap kadar abu briket arang. 

HasiJ yang diperoleh dari uji F Csidik ragam) kemudian 

di u~1 i dengan perbandingan berganda m~nggunakan uj i t 

dengan IJ,i i .J arak Berganda Duncan ( UlJBD) . 

S-:: ·- \ {KTS 
\I --·-·· 
V n 

= f) .. 882 

LSR = SSR x Se 

Perbedaan Rata-Rata Perlaku~n Berdasarkan Uji Jarak 

Berganda Duncan 

p ss LSR 

Beda R 

.. po;;-rx. p, X ·P2 X· P3 

7,246* 15~706* 13,19• 9,016<- 3 3,26 3,20132 

8.,21* . 6,6()• 4.174• 4 3,19 3,13258 
I 

.056• I 2,516 3 3,10 3,0442 

' 1,54 I 2 2.95 2,8969 
I 
L I 

/ 
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t-',:·m,': 1 :-1C1n p~-Jdt-s ,,,_,La::; .i. 

I.'UI1d ~'1 c:d. 

!·_,1:). H!IL 4'/ ·' 836 41, lt.1:6 ~::S8, 6U6 
--- -· . ·- --. --- .. --··. . . -··- ;· .... --- ··-· ~----··-·f . ·-·-··---

. t · I 

I I 
. 

1: 

--------~~ 

i 
• , b 

I 

I 
d 

I , .. ····-···-··-·- ··-·-

I 

1\ , .. s 1 01 ~-J u J :;j f l 

Tt=:i·n y:·1.La 
~ 

d i~Jap~.t pad a. basil Ler-t.lnggi 

pr:":·r-l::d;u::ur t'UH YHn_g IJe:rbeda nyata. den~an perb=s.hua.n 

1 a. in. :.>ed aug has i J l.:erendah d ida-1=-'a. t pad a pe"J? la huan 

P IJ H. y an g tte r b t-: d a ll y at a den g an p e .c- 1 a lnl an P 1 . 

/ 

IR – PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Pemanfaatan Limbah Isi ... M. Nanang Tejolaksono



65 

Lampiran 7. Bagan proses pembuatan briket arang dari 

limbah isi rumen dan manure 

Lim bah lsi Rumen 

dan MBJH11"e 

l 
Pengeringan 

dengan Sinar 

Matahari 

l 
Karbonisasi/ 

Penge..rangan 

1_ 
I Penggi 1 ingan & 

I Pengayakan 
L-------~----------~ 

Pencampuran Bahan 

~~----A_r_a_n_g----~~ 
// ~ 

[ Formula Pen)fl~ Briket 
......__ '-------~- ---~ 

Pembriketan 1/~ 
1 _j . 

r-------0-v-e-.n--~ 

( t ... __ ,(_,o c ·;> 4 1r ern>\ I 
J -· • am I 

- 1 ~ I Br iket Arang dar i 1 

I Limbah. Isi Rume:J• 
I dan Manure 
I 

l_ ---------

/ 
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--- ---- ..._ . ... -_...c.. __ ___.......,_ 
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q: ,1 a.r 3. ,-,ksi ~e n bc m kalori meter berdasark an ASTM - D 

2015 - Yl 
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•j <nrsl;<::H' tJ. Bf'J~:t·t dE:ngan v a.r.iasi ltomposis i aran g da.ri 

l iutbah :i::; j rum~n dan manu1·e 

E. = F>r~i.!:.et dt::n!Z"::rt b aha.:t daei 1011 p e L· ~;e l t ll«tb~:-~h 

i!ii rtit•,e n <POFij. 

'> Hr·iJ.;~t dengart b a lta.r, dari 75 persen l imbah 

:sj rt·flt~n; ~.5 pec:;;eu trJ3.!1L1l' P. (P l ) . 

.; p, r ·11 , .. , <. 1 1 •· 1 q ~ n' ! o :1 l 1l1 n d z, d !J 0 fH: r sf:: n l ..i.m b a h 

c._, t ;: ~ 1 ifl • I • ! ) \..1 ;,; 1:: r ,.;; • 1 1 :ru:J n u L e ,. !:-' 2 ) 

1 ~· i ro~rr;t.:n : '1 :} per r;F:T t manur e •. P3 ). 

E f\r i k•.n: d t:::r ; g~ rr bah Qn d ~"J. ri l(JO p ersen manure 

(l' Ul1 ). 

68 
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