| IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DISERTASI

POLIESTER EBP-2421 SEBAGAI ALTERNATIF
BAHAN BASIS GIGITIRUAN

Suatu kajian biokompatibilitas disertai uji sifat kimiawi,
sifat fisis, sifat mekanis, dan sifat mikrobiologis

WIDOWATI SISWOMIHARDJO

PROGRAM PASCASARJANA
UIVERSITAS AIRLANGGA
SURABAYA
1999

DISERTASI POLIESTER EBP-2421 SEBABRAWATI SISWOMIHARDJO



IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

POLIESTER EBP-2421 SEBAGAI ALTERNATIF
BAHAN BASIS GIGITIRUAN

Suatu Kkajian biokompatibilitas disertai uji sifat Kimiawi,
sifat fisis, sifat mekanis dan sifat mikrobiologis

DISERTASI

Untuk memperoleh Gelar Doktor
dalam Ilmu Kedokteran
pada Program Pascasarjana Universitas Airlangga
di bawah pimpinan Rektor Universitas Airlangga

Prof.H.Soedarto dr. DTM&H.PhD.

Untuk dipertahankan di hadapan
Rapat Terbuka Senat Universitas Airlangga

Oleh:

WIDOWATI SISWOMIHARDJO
NIM. 099411627 D

PROGRAM PASCASARJANA
UNIVERSITAS AIRLANGGA
SURABAYA
1999

DISERTASI POLIESTER EBP-2421 SEBAROWATI SISWOMIHARDJO




IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

Telah diuji pada ujian tertutup
Tanggal 28 Oktober 1998

PANITIA PENGUJI DISERTASI
Ketua : Prof. Dr. Sutarjadi Apt.
Anggota - Prof. Dr. Soekotjo Djokosalamoen drg.MSc.
: Prof.Dr. PG. Konthen dr.
: Prof.Marsetyawan HNE. Soesatyo dr.MSc. PhD.
: Dr. Ami Soewandi JS.
: Widodo J.Pudjirahardjo dr. MS.MPH.DrPH.
: Dr. Soetopo drg.MSc.
: Sophia M.Haryana dr. MMedSc. PhD.

: Dr. Tri Budi W. Rahardjo drg.MS.

Ditetapkan dengan Surat Keputusan
Rektor Universitas Airlangga
Nomor: 8647/103/PP/1998
Tanggal 30 Oktober 1998

DISERTASI POLIESTER EBP-2421 SEBAROWATI SISWOMIHARDJO




IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

LEMBAR PENGESAHAN

DISERTASI INI TELAH DISETUJUI
UNTUK DIAJUKAN PADA UJIAN TAHAP Il

Promotor : Prof. Dr. Soekotjo Djokosalamoen drg.MSc. %\/

Ko Promotor I : Dr. Ami Soewandi JS.

Ko Promotor 1l : Widodo J. Pudjirahardjo dr. MS.MPH.DrPH.

DISERTASI POLIESTER EBP-2421 SEBABRWATI SISWOMIHARDJO




IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

UCAPAN TERIMA KASIH

Rasa syukur dan terima kasih yang tiada terhingga saya panjatkan ke hadirat Allah
SWT, karena dengan perkenan-Nya maka penulisan disertast untuk memenuhi persyaratan
pada Program Pascasarjana Universitas Airlangga ini dapat saya selesaikan.

Terima kasih saya sampaikan kepada Prof R. H. Hartono FADI (almarhum) yang
setelah saya menyelesaikan program magister, selalu mendorong saya untuk segera mengi-
kuti pendidikan program doktor, dan kemudian sebagai promotor sampai akhir hayat be-
liau telah membimbing saya dengan penuh perhatian.
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atas kesediaannya untuk melanjutkan pembimbingan dari almarhum Prof. R. Hartono, va-
itu dengan bertindak sebagai promotor saya.
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yang senantiasa menyediakan waktu dan dengan penuh kesabaran serta tidak pernah
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mbak Tutik, Yayuk Sanur, Yati, mas Agus, dan mas Tum saya ucapkan terima kasth.
Selama in1 tanpa kalian sadari kalian telah ikut sibuk dan banyak sekali membantu saya
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Terima kasih kepada keluarga Moedjono dr., (almarhum) dan keluarga Ibu Sjafiin
Oembari yang telah memberikan suasana kehangatan keluarga selama saya berada di
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Terima kasih saya untuk semua teman di Program Pascasarjana Unair, khususnya
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baik. Doa kalian tetap saya harapkan agar setelah menyelesaikan pendidikan Ini saya
dapat memulai karier saya di dunia pendidikan yang tentunya masih sangat panjang.
Akhirnya, semoga Allah SWT akan selalu melimpahkan petunjuk dan bimbingan-

Nya kepada kita semua, Amien !
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RINGKASAN

Resin akrilik merupakan satu-satunya polimer yang sampai saat ini tetap digunakan
sebagai bahan basis gigitiruan. Monomer sisa (senyawa metil metakrilat) yang terdapat pa-
da akhir polimerisasi dapat bersifat iritatif bagi mereka yang sensitif terhadap metil meta-
krilat. Sebagai upaya mengembangkan bidang kedokteran gigi khususnya ilmu bahan,
sudah saatnya dicarikan bahan alternatif lain bagi resin akrilik. Timbul pemikiran bahwa
bahan alternatif tersebut adalah suatv polimer yang lebih aman bagi manusia, dengan sifat
fisik mekanik yang lebih baik daripada resin akrilik, dan tentunya dengan harga yang lebih
murah.

D1 lain pihak, terdapat polimer jenis lain vaitu poliester yang kegunaannya di
bidang medik sudah sangat luas. Poliester EBP-2421 merupakan salah satu jenis poliester
produk dalam negen yang terdiri dari anhidnida ftalat, anhidrida maleat dan propilen glikol.
Bahan tersebut biasa digunakan untuk membuat patung, sehingga pihak pabrik selama ini
belum pernah mempertimbangkan sifat aman bahan tersebut sebagai biomatenal. Pene-
litian pendahuluan menunjukkan bahwa poliester EBP-2421 dapat dibentuk menjadi basis
gigitiruan. Masalah vang timbul dalam penelitan ini adalah. apakah poliester EBP-2421
dapat menjadi bahan alternatif bagi resin aknlik sebagai basis gigitiruan ?

Tujuan penelitian adzlah untuk melakukan kajian tentang biokompatibilitas polies-
ter EBP-2421 pada tahap pre klinik. Penelitian biokompatibilitas yang dilakukan adalah uji

tokuisitas, uji karsinogenik, uji teratogenik dan uji hipersensitivitas. Penelitian dilengkapi
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dengan pemeriksaan mikrobiologi, pemeriksaan sifat kimia, sifat fisik dan sifat mekanik
bahan.

Penelitian bersifat eksperimental murni, selain dilakukan randomisasi dan terdapat-
nya kelompok pembanding, juga dilakukan pengujian terhadap perlakuan. Pemeriksaan
dilakukan secara in vitro dan in vivo dengan pengamatan secara makroskopik dan mikros-
kopik. Pemeriksaan biokompatibilitas dilakukan pada tikus putih (Rattus norvegicus) dan
kultur sel, sedangkan pemeriksaan mikrobiologi, dan sifat kimia fisik dan mekanik meng-
gunakan lempeng poliester EBP-2421. Data yang didapat rata-rata mempunyai distribusi
normal serta homogen, sehingga analisis statistik yang dilakukan pada dasarnya adalah
secara parametrik. Analisis data vang digunakan untuk menguji hipotesis adalah analisis
variansi dengan taraf signifikansi o = 0,05.

Hasil pemeriksaan poliester EBP-2421 dengan metoda kromatografi gas membukti-
kan konsentrasi monomer sisa yang tidak terdeteksi, selain itu poliester EBP-2421 tidak
mengalami proses hidrolisis dalam rongga mulut. Hasil penelitian selanjutnya menunjuk-
kan bahwa poliester EBP-2421 tidak bersifat toksik, tidak karsinogenik dan tidak menim-
bulkan efek teratogenik. Pemakaian poliester EBP-2421 tetap memungkinkan terjadinya
hipersensitivitas, selain itu permukaan poliester EBP-2421 tidak dapat bebas dari per-
tumbuhan Candida albicans. Sifat fisik dan sifat mekanik poliester EBP-2421 tidak sebaik
resin akrilik Stellon, tetapi hal ini dapat diperbaiki dengan menambahkan silika 2,5 % da-

lam komposisi poliester EBP-2421.
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Hasil penelitian ini dapat digunakan sebagai petunjuk awal untuk terus mengem-
bangkan pemakaian poliester EBP-2421 bagi manusia, khususnya sebagai bahan basis gigi-

tiruan, yaitu sampai didapat pengakuan dari Council on Dental Materials and Devices.
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