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BaB 1

PENDAHULUAR

1., Latar Belakang Penelitian

Masalah gizl di negera-negara berkembang sejauh me-
ngenal makanan adalah bertalian dengan kuantitas dan kua-
litas yaitu persediaan makanan untuk memsnuhi kebutuhan
hidup, dan kebutuhan tubul akan gizl khusue yang perlu un-
tuk pertumbuhan, perbalkan dan pemeliharsan tubuh dan pe-
meliharaan fungsi-fungsi tubuh (Berg, 1986).

Penyediaan makanan dalam Jjumlah yang cukup dengan
muty ysng baik merupakan salah satu unsur yang menopang
keberhasilan pembangunan msnusia. Makanan yang baik arti-
nya makKanan Yang mengandunf protein, lemak, hidrat arang,
minergl, dan vitamin dalam Jumlah yang cukup dan serasgi
dengan kebutuhan tubuh psda berbagel umur dan keglatan
{Maynard et al., 1984).

Dalam lokskarya tentang persnan protein dalam pem-
bangunan bangss yang diselenggarakan oleh Inﬂtitut.Ferta—
nian Bogbr dirumuskan bahwa protein memegang peranan pen-
ting dalam tubuh kita. Ta berperan mengembangkan sel-szsel
otak, sehingga semakin baik perkembangan sel-sel otak ,

khususnya bagl anak-snzk (Santoso, 1987).

Parigtiwa ¥Yang sering terjadi d4di Indonesia =dalah

SKRIPSI
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rendahnys koneumsl protein yang dibarengi oleh konsumsi
kartohidrat dan makanan pelengkap yang sangat merangsang
(sambal ] dalam jumlah vang berlebihan. Sunggubpun makan-
an biasa (makanan pokok) mengandung protein, tetapi ka-
gar maupun jumlsh yang diksndungnys sangat berbeda. Tu-
buh manusla mutlsk membutuhkan protein hewani, karena
sroduk=produk hewsn memiliki kelebihan jika dibandingkan
dengsn produk-produk nabati. Mereks mengandung assm ami-
no yang lebih lenghap den serasli, mengandung faktor-=fak-
tor pertumbuhan yang belum diketahul dam tentu lebih le-
zat dan enak (Hupitema, 1986).

. Berdssar data konsumsi kalori dan lemak penduduk
Indonesia telah melebihi tsrgat gizl, hanya protein yang
magih di bawah standar. Konsumsl protein baru mencapai
45,61 gram perkapita perhari dari target 50 gram. Lebih-
lebik bila ditinjau dari konsumsl protein hewani yang ba-
ru mencapeli 5,55 Eram perkaplta perhari dari target se-
besar 10 gram. Target sebelum ini adalah 55 gram perkapi-
ta perhari dengan perinciasn 40 gram protein nabati, 15
gram protein hewani yeng terdiri atas 10 gram asal ikam
gan 5 grsm asal ternak (Santoso, 1987).

J| Susu, daging dan telur yang secars tradisional di-
anggap sebagai sumber proteln asal ternsk kurang mema-
inkan peranan y=ang penliing bahkan kzdang-kadang terabal-

kan sama sekali di dalam susunan makansn sebaglan dari
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nenduduk yang bervenghesilan rendah. Bahltan air susu =se-
kalipun mempunyzi nilai pengganti protein yang tilnggdl di-
vandingkan daging maslh merupskan bentuk protein yang ms-
hal (Berg, 198G6)}.

i Dalam vwsshes meningkatkan Zuantitas dan kualitas
produksl dalsm negeri untuk memenuhi kebutuhan gizi masya-
rakat eserts meningkathkasn pendapstan petani kbhususnys pe-
ternak sapi perah dipandang perlu untuk meningkatksn pem-
binaan dan pengembangan usaha peninghatan produksi air su-
g dalam negeri { ‘nonimous, 1934). Peningkatan produkei
air susy dalsm negeri disagmping uatuk memenuhi konsumsi
nagional yang terus meninghkst, dibargpkan dgpat memperice—
cil*regio impor dibapding produksi dalam negerdi deri 20:

1 pada tahun 1979 menjadi. 1,7 : 1 di tahun 1988 (Anonimo-
ue, 1987). ‘"_j{
o o Air susu morupakan bahan pangan (yeng tarsusun oleh
zat-zat makonan dengen’ proporsi seimbang. Dipesndang darl
gegi pizgd, air susu merupsksn maksnan yang hsmpir sempur-
na, karena hsgmpir semis zat maksnan yang dibutuhkan tu-
buh manusia terkandung di dalamnys dengan perbandingan
¥ang sempurns. Di samping itu air éusu mempunyal daya cer-
na dan serap yang sempurnaz tanps meninggalkan sisa { Ano-
nimous, 1976).

“Mulal berabad-absd yvang lslu air susu sapl tealah

dipergunskan manusia untuk bahan psngan dalam bentui
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b

aslinya maupun dliolah menjadi berbagal produk lain. De=
ngan melalui pemuliaan (seleksl) kind kita telah memili-
ki sapli yang dapat menghasilkan air susu melebihi keby-
tuhan yang diperlukan untuk perawatan danlpertumbuhan

anaknya, kelebihsn air susu terpebut dapat digunakan un-

tuk bahan pangan {Adnan, 1984).
'-'d_‘.l
?ﬁfﬂehmgai banan vangan nilsi gizi dan kualitas @&ir

EuEthitEﬂLukzn nleh bahan-bahan penyusunnys yaito le-
mal, protein, hidrati arvang, mineral dsn vitamin-vitamin.
Menurut Foley et g;. (1975) walaupur susunan kimis rata-
rata air susu sapdi pada dagarnya sama tetapi beberapa
konstituen di dalam afr susu haﬁpir zelalu ditemukan da-
lam perbandingan yang ber‘agam?!{-mfrpmsiai air susu adalah
marupakan hasil dari intﬁrakﬂﬁ beberaps elemen di dalam
tubuh sapi dan faktor-faktor eksternal lingkungan seki=-
tarnya. fAdnan (198L) menjelaskan bshws keturunsn menen-
tukan kapasitas potensizl sstu jenis sapl dalam mengha-
silkan air susu dengan komposisi fertentu, sedangkan fak-
tor lingkungan dapat mempengarunl potensial untuk meng-
hasilksn kapasitas aktual.

:T Faktor-faktor yeng mempengeruni kérsgaman kompo-
glgi air susu adalah spesies hewan, bangsas hewsh, umur
induk, periode laktaei, waktu pemerahan, urutan pemerah-
an, interval pemerahan, maksnan, musim, kesehatsn, dan

(S 415 i1}

faktor-faktor lain seperti stres,” pemskaisn obat-obatan,
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L

pemalsusn air susu, dan tidak sempurnanya pengadultan pa-

da waktu pengambilan ssmpel (Kon dan Cowle, 1%61; Eckles

et al., 1980).

2. Perumusan Magglah bj

Sebagai behan pangan air susu depat digunakan baik
dalam bentuk aslinya sebagal satu Kesatuan, maupun dari
bagian-bagiannya. Banyak sekali problema-problema dihada=-
pi dalam pengolahan, penyimpanan, dan pengEunaan air su-
su. Problema-problema tersebut dapat dipecahkan terutama
bila kits mengetshui secara mendalem susunan kimianya dan
faktor-faktor yang mempengaruhinva.

Perbedaan komposigi gir sugl sapl disebabken ber-
bagai faktor ¥ang dapat mempengaruli jalannya proses fi-
siologil sapi. Perbedaan komposisgl tersebut mempunyai pe-
ranan penting dalam berbagai - hal. Kelainan-kelainan dalam
kKompoeiel selalu merupakan obyek yang baik untuk peneli -
tian. Pepmelitian dikerjakan untuk dapat mengarankan agar
komposisgl air susu yang dihasilkan seperti yang dikehen -
daki ( Adnan, 1984).

Arti ekonomis- -alr susu tergantung pada komposisgl =
nya. Penentuan hargs alr susu di koperasl dan d1 perusa-
hean pengolshan air susu diukur berdasar kualitasnya,ter-
utams kadar lemak dan kedar behan kering tanps lemaknya.

Teknologi produk air susu pada saabt ini pada umum-

ays mengpunsksn dus komponen utama air susw yaitu skim
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gan krim. Skim atsu susu bawsh merupaksn bsgian yang ka-

¥a protein dan mengandung kadar lemak ssngel rendsh, se-

dengikan krim atag air susu atss merupeken bagisn kaya le-
mak dengan kadar protein sangat rendah (Adnan, 1984). De-
ngan demikian bagian air susu yang sengat penting seba-

Eal bahan baku dari semua produk =2ir susu dan bernilal

ekonomi adalah kadsr lemsk, kadar proteln dan kadar ba-

han kering tanpa lemslk (RBETL).

Dari pengertian diatas eebagsl parameter Kualitas
air Busu dalam penelitisn ini digunakan kadar lemak, ka-
dar proteln dan kadar bahan kering tanps lemak. Masslgh-
masalah vang dicobs untik diungkavkan dalaw penelitian
ini adalah:

- Sampal berapas besar hubungsrn sntira umur, bulan laktasi
dan produksl harian air. susu dengan kualitas air Bnsu
(ksdar lemak, kadar protein, kadar BETL) peda sapli Fri-
sian Holstein.

~ Sampal berapa besar pengaruh umir, bulan lektssi, dan
produksi harian dalam menentukan kualitas air susu (ka-
dar lemsk, kadar protein, kadar 3WTL) pads s=spi perah

Frigsisn Holstein.

3. Tujugn Pepelitlasn

Fenelitian ini bertujuan untuk mengelahui hubungan
altara umar, bilan lakissil dan produksl harlan alr susu

dengan kuglitss alr susu., Mengetshul besar pengarull umur,
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bulsn laktasl, dan produksi harisn glr susu terhadad kKu-
alitae sir sueu, khusisnys kedar lemghk, kadar orotein ,

dan kadar bahan kering tanpa lemak.

L. Manfagt Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberi informasi
mengenai adanya perubahan kualitas air susu, karena ada-
nya perubshan kKomposisi penyusunnya. Dihsrzckan pula da-
pat melengkapl informesi yang telah ads untuk 4ijedikan
acian dalzm pengelolsgn sapl perah untuk mempertahankan

dent menpingkathkan kualitas dan kuantitas air susu,
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Bad II

TIRJATIAN FPUSTARA

1. Pefinisi Air Susy

Ar stusu adalah makanan zlsmi dari apak pamalis

yang baru lahir dengan kandungan yang lengkan dan saim-

#« bang (Kon dan Cowie, 1961). Alr susu didefinisikan. seba-
gal sekresl derl kelenjar ambing hewan yang menyusul z-
naknya (Buckle et al., 1987). Air stsu adalah sir S116U
yang tidsk dikurangi atau ditambah sesuatu apavun, yang
diperoleh dari pemerahan sapl @ehat secara-kontinyu dan
gekalipus (Anenimous, IS83) . Sedrurksn menurut Adnan
{1984) air suesu merupakan behan pangan yang tersusun oleh
zat=zat makanan dengan-proporsi yang Beimbang untuk: per=
tumbuhan hewan ¥=sng baru lashblr.

Dirjen Peternakan mendefinisikan air susu segar .
adalsh air susu murni yang tlidask mengaslami proses pema-
‘nasan. Susu purni adalah cairan yang berasal dari ambing
Behat yang diperoleh dengan csra pemerahan Yang oenar
tanpa mengursngl stau mehambah sesuatu komponen {Anoni -

mous, 1984).
2. Kompogisd 23T Susn
| Al susu sebagal bshan meskansn alaml mengandung
. 2at-Zst makansn dengan proporal seimbung dan mudah dicer

na, ¥Yomposisli sir susu dari sustu spesies dimaksudizan
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untuk memberiksn kecepztan pertumbuhan tertentu pada he- i
wan muds {Adnan, 1%84).

M pandang dari segi glzi, alr susu merupasah satu-
gatunys sumber makenan pemberi kehidupan bagi hewsn sege-
ra segudan lshir (Buckle et al., 1987). Pada prinsipnya
komponen alr susu terdiri atas air, lemak, dan bahan ke-
ring tanps lemak (BETL = So0lid non Fat (SnF)) yang tersu-
gun diri protein, laktosa, mineral, vitamin-vitamin, dan
hebersts Mocam sel sepertd bakteri, leukosit, dan sel re-
runtuban ambing (Feley etvel., 1973).

Fomposisl alr susy Yang juga merapakan nilai gizil
dari sir susu, meppunyeli keragaman sangat bervarissi dan
tergantung pada terbagai- faktor. Hamin demiklan pada umum-
n¥a kandungan di dalam 100 gram &ir ‘Busuy sapl adalsh se-
bagal berikut: air: B7,4,%, kadar lemgk: 3,5 %, protein:
Ji0 %y karbvohidrsto: §,% %. Kandungan miperal antara lain
kalsium 118,0 mg, Natrium 50,0 mg, kalium 144,0 mg, =at
besi 0,052 mg, dan fosfor 93,0 mg, juga terdapat vitamin
Aot L40,0 du, thiamin ©,0% mg, niacin: 0,1 mg, rlboplavin

0,17 mg, dan ssam askorbat sebesar 1,0 mg (Ancnimous,l1987).

Zel, MY
Mr merupakan media dispersi untuk bahan padat air
gisy, gir merupslken bahan pendisperel yang idéal karena

daya melarutkannya dan kekuatén jonisasinya Yeng memudsh-

kan resksi-resksi (Anggorodi, 1984).
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Kadar air di dslam sir susu rata-rats sekitar 87 % meru-
psktan air slamligh, nsmun di dalam air susu kadarnya ber-
ragam berkisar antars 84,0 % 'dan 89 %, Adanya keragaman
dalam komposisi bahan padat terlarut memberikan refleksi
terhadsp persentssi sir {(Fcklee et al., 1980).

Menurut Diggin et al. (1979), kebutuhan air bagi

tubuh berfungei sebagai .alat transport zat makanan yang

dicerna, membzntu tubuh dalam mengkontrol temperatur tu-
buh dan untuk berproduksi, Untuk petiagp produksi 0,45 ki-
logram air susu oleh tubuh dibutuhkan 1,8 sampai 2,27 ki-

logram sir.

Ll LEMmak

Lemak ataw linid di dalam gir susu gering disebut
Tbutter fat', merupakan kengtitien penting dari air susu
dan mempunyai nilai ekonomi yang tinggi (Fckles et al.,
1280).

[ deslam sir susu lemsk terdiespersi dalam bantyk
enmulsi minyak dslam air, berbentuk globulus-globulus ke-
eil berukursn 1 mikron sampai 20 mikron. Didalam setliap
miiiliter sir susu terdapat kira-kira 5 x 139 globula
lemak. Butiran-butiranm ini mempunyai parmukaan.yang luas
dan hal tersebut menyebabksn 5ir susu mudsk menyerap fla-

vor asing (Schalm &t al, 1971 dan-Buckle et al.; 1987).
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Secara kuantitatip lemak susu tersusun oleh 98 &
sampai 99 % trigliserida dalam globuls lemak, 0,2% - 1 %
phogpolipida dalam membran material dan serum, serta ste-
rol dengan kadar berkisar antara 0,25 % dan 0,40 % (Adnan,
1984). Sedsngkan komponen mikro ysng terikat pads lemak
adalah phosfoliplda terutsma lesitin, sepalin, den spin-
gomielin; vitamin A, vitamin 0, vitemin E, vitamin K, ko=-
lesterol, dsn karoten (Wing, 1963},

Buckle et al.{1987) menyataksh bahwa sekurang-ku-
rangnya ada 50 macam asam lemak yang berbeda telah dite-
mukan dalam lemsk air Bunsu, yang 60 % sampai 70 % bersi-
fat jenuh, 25 ¥ - 30 % tidak jenub dan sekitar 4 % meru-
pakan lemak poly ungsiursted. Asam lemak yang terdapat
paling banyak adalah miristat, palimitat dan stearst. Se-
danghkan asam lemak tidak jenuh ¥sng utass adalah oleat,
Iincleat, dan linolenat. Asam butirat den kavroat Jugs
terdapat dalsm jumlah kecil' sebagail trigliserida.

slfat lemak yang menonjol antara lain mempunyai
trayek pembekuan dan penceiran pada suhu 23°¢ Bampai 33%¢,
Butiragn=butiran lemsk sir susu mudsh tersngkat ke permu-
kaan juga mempunyal permukaan yang luas menyebabkan air
susu mudah menyerap bau dari luar (Kon dan Cowie, 1%61).

Adnan {1984} mensmbahikgn bahwe disamping adanya
berbagal flavor yang menyimpang dalam air susu, hasil pe-

mecghan lemsk r=ntal pendek,dan hasgil kerjs enzim lipmse
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oleh pertumbuhsn mikroorganisme dapat menyebabkan kerusa-

kan pada air susu. Eckles eb al. (1980 )dan Buckle et al.,

{1987) mengidentifikasl berbagai bentuk kerusaksn air su-

su yang diakibatkan proses kimia lemak susu antara lain

- Retengikan (ransiditas) yang dissbabkan oleh karena hi-
drolisa dan pelepasan asam lemak seperti butirat dan ka-
proat.,

- Tallowiness (bau kecut) karena oksidasl asam lemak tidak
jenuh, dan verubahan bau karena osxsidasi fospolipid.

= Amig atau bau seperti ikan yang disebabxan karena oksl-
dasgl dan reakei hidrolisa.

Bau minyak pada air Euﬂu‘dapat cisebabkan oleh kon-
disl semacam temperatur tinggli atav pengarub logam seper-
ti koper. Sinar ultraviolet dan sinarimatahari skan membe-

rikan kecenderungan cksidasi peda gsam lemak.

2:2. Protein.

Protein susu terbagi menjadi dua kelompok utams ¥E-
itu kaseln yang dapat diendapkan' oleh aszm dan enzim re-
nin, dan protein whey yang terdiri stas laktslbumin dan
laktoglobulin yang dapat mengalsmi denaturasl oleh panes
pada suhu + A5°C (Wing, 1963).

Ksgein dalam gir susu berbentuk komplek kalsium=-

fosfat berups partikel-partikel komplek koloid misellus
berulkuran digmeter 30 sampal 300 milimikron. Kadsr kagse—

in di dalam air susu berkisar antars 2,53% - 2,00% atauy

75% = 80% dari totel protein {(Schalm et al.; 1571}.
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Kon dan Cowie (1961) menyatakan bahws kasein yang merupa-
kan bagian utama dari protein susu itu terdiri atas 3 kofi-
ponen elektroforesis masing-masing kasein K: 75 %, kage =
inﬁ: 22 %, dan Raseing: 8 %, dissmping komponen ke em=-
pat yaitu kasein 5 yang mungkln sebuah protease.

Easeln dapat dipieahkan dari air susu dengan pre-
gipitasil isoelektrik pada pH 4,5 dengan asam, enZymatik
pregipitasi dengan renin membentuk parskasein, atau de-
ngan alkohol membentuk kalsium-—ksseinat { Eckles gt gl.,
1980, dan Schzlm ot al., 1971),

Whey atau serum protein mengambil bagian 0,5 % =
0,7 % dari jumlah protein terlarut, tersusitn darl of lak-
talbumin, o laktalbumin, ﬁ laktoglotulin, dan FE laktoglo=
bulin {(Wing, 1963). Berdagar gifat {isiknya masing-masing
frakei dapat dibedskan berdasar eensitifitasnys terhadap
denaturasl panas. Femanasan air susgsu 50 menit pada ??DC
menyebabkan denaturasi sempurna pada globulin, tetapl ha-
nya 66 % # laktalbumin , dan 250 % ol laktalbimin (Larson
and Rolleri, 1955 dikutip dari Kon and Cowie, 1961).

Protein terlarut dalam air susu 3,2 % dibagi men-
jadi bahan keju atau kasein 2,7 ¥ dan albumin sebegar 0,5
¥ dan merupakan bagian 20,5 % dari bahan kering tanpa le-
mak (SaF)}. Protein mempunyai titik beku -ﬂ,ﬁEﬂ”E sampai

dengan -0,560°C (Anomimous, 1985).
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2.t Lzktoss dan ¥arbohidrast lain

Laktosr adslan kerbohidrat karakteristik yang dite-
mukan di dslam alr susu. Lskioss merupskan disaskarida yang
terdiri atss D glukosa dan T galaktoea. Di dalam air susu
lghtosa dslsm komposiei eeimbang berbentuk 1 bagian® lak-
toza dasn 1,55 bagian @ laxtosa (Adnan, 1984 ; Kon dan Co-
wieg, 1961].

Laktosa sir susu tidsk semsnis gula tebu, mempunyal
days larut hsnys 20 %, dan mengendasp dsri larutsn sebagal
krigtal yanpg keradw seperii pasir. Laktnga mudah sekall di-=
ragikan cleh bakteri asam lsktat menjadi asam laktat, dan
Inl biasenys diksithandengan batl asam pada air susu (Bu-
ckle ot gl.,-1087).

Laktoss dalam adr,gusu barhnﬁaantrusi L,7 % atau

I

52 % dari bahsn kering taops' lemak (BETL SnF) (Schalm -
gt gl., 1971}, ¥egeimbsngan lsktoss dah minersgl terlarut
terutama kiorida, berfunpgsi rmeopertahanksn tekanasn osmo-
tik air susu (¥Kon dsn Cowlie, 1961},

Karbohidrat lain vang terdapat di dalam air susu
disomping lsktosa sdalsh monosakkarida glukosg, sejumlah

kecil oligossksrids dan heksossmine,
2.%. Hinsral
Minersl dolam sir susu bissanya tergebar diantars

fase larutan dan koloidal, dapsat diperoleh bila sir dari

sueu dihilanghan dengan penpuapan(Kon dan Cowie, 1961).

SKRIPSI HUBUNGAN ANTARA UMUR, BULAN LAKTASI... JAIMUN




IR - PERPUSTAKAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

15

Schoslm et al.(1971} mengegolongkan minerz)l di dalam air
susu menjadi mineral utama yaitu kalsium, fosfor, Hatri-
um, kalium, klorida, sulfur, dan magnesium. Sedangkan mi-
neral tambshan terdiri atas zat besi, kobel, koper, seng,
mangan, flour, molibdenum dan eelenium.

Mineral air susu cukup koneisten, kecuali yodium
yang =zangat beragam sesual makanan. Kalszsium dan fosfor
adalah mineral yang penting sebab disamping mempunyal ni-
1pi gizi, kaleium fosfat merupskan bagian dari partikel
kasein dan berpengasruh pada slfat kosgulasl protein oleh
renin, pshas dan assm (Buckle et zl., 1987). Mineral pa-
da kolustrum berjumlsgh 1,37 ® sedangkan pada alr susu bi-
asz [(normal) kira-kira-sebesar 0,75 ¥, merupakan bagian

dari bahsn kering tsnpa lemak.

2.5, Womponen Lain

Asam sitraf merupakan komponen penting dan membe-
rikan bufer yang hkuat dalam air susu. Unsur vitgmin da-
lam air susu antara lain vitamin larut lemsk ysitu vita-
min A, vitamin D, vitamin E dan vitamin K, Vitamin larut
air di dalam air susu adalah vitgmin C yang russhk olesh
pemanasan dan vitamin B (Eckles et al., 1980).

Enzim-ensim yang menvertai adaslsh fosgfatazge dan
peroksidage sebagal indikator perlakuan panas, protease,
amilase, laktase, diastase, dan katalase (¥Wing, 1963% dan
Buckle et al., 1987).
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5« Faktor-faktor yang Mempengaruhi Komposisi Air Susu

%.1. Bpesies Hewan

Suatu spesies hewan dapat memberikan komposiei air
BUSU Yang sangat berbeda dengan spesies lain, walaupun pa-
da dagarnya mempunyal komposiel baghan utams yang ssms ms—
camnya (Smith, 196B). Keragaman dalam komposisi susu bi-
natang tersebut menunjukltan perbedaan tshap perkembsngan
anaknya pada waktu kelahiran, Susu yang dikomposigi harus
memberikan zat makanan yang cukup dalam pembentukan tubuh
untuk memungkinkan perkembangan yang cepat (Buckle et al.

1987) .

Tabel 1 : Persentase Komposisi Air Susu dari Berbsgai Spe

giesg Mamalia.

Jenis air | Lemak Proteln | Laktosa abu
Spe=zies % ¥ : % %
Sapi B2 347 1y b9 0,71
Kambing 86,5 4,0 2.6 7 it 0,80
Kuda 89,0 1 o Bk 0,31
Domba Bo,1 | 8,2 5,8 by 8 0,92
Kerbau 83,0 Talh 5,8 4,9 0,78
Babi 80,4 8,3 5,4 5,0 0,85
Wanita a7, T 1,0 Ly 8,21

Sumber : Tillman dkk., 1984.
Eomposisi air susu darl satu spesies dimasksudksn

untuk memberiksn kecevpstan pertumbuhan tertentu pada he-
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wan muda., Bila satu spesies memerlukan pertumbuhan yang
lebih cepat dari epesles lain, konsentrasi zat-zat makan-
nan yang terdapat pada .air susu dari hewan yang bersang-
kutan akan lebih basar (Adnan, 1984).

Pada tabel l. terlihat adanya vareasi komposisi
air susy, domba memiliki kadar lemak dan protein yang cu-
kup tinggi demikian pula babi, Sapi memiliki kadar lemak
susu 3,7 % dan protein 3,5 %, sedangkan alr susu manusia

mempunyai kadar protein susu terrendah 1,0 &,

3.2. Bangsa Induk

Bangesa induk sapi marupgkan galah satu laltor pen-
ting yang mempengaruhli komposisi gir susu. Adanys perba-
daan bangea induk jugs memberikan perbedaan pada warna
air susu dan volume produkei. Vareael ini terjadi karena
adanys kelainan proses figlologli dari tiap-tiap bangsa
sapi, bahkan satu individu dengan individu lain dapat ju-
ga menghasilkan komposisi yang berbeda (4nonimous, 1987,
dan Eckles et al., 1980).

Ferbodaan dari masing-masing bangea cukup besar
dan berarti. Pads tabel 2, dibawah dapat dilihat kerags-
man komposisi tersgebut. Bangeas Jersey dan Guernsey mem-
punyai kadar lemak susu tinggi, air susu Jersey berkadar
nrotein dan bahan kering tanpa lemak (SnF) lebih tinggi
dari bagsa sapi yang lain. Sadangkan Holstein menghasil-

kan air susu dengan kadar lemak, kadar proteln dan kadar
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bahan kering tanpa lemak yang lebih rendsh.

Tabel : 2. Rate-rata Kompogigi Adr Susu darl Berbagai

Bangsa 5api Perah.

Bangsa Lemak snF Protein | Laktosae Abu

% ;4 & - %

Jersey S8 5,6 L Yy ? 0,77

Guernsay 4,6 = P 392 48 0,75

Ayrshire i, 0 8,7 332 L,6 G, 72
Brown Swiss 4.2 9,0 e L& 0,72 '

Holstein 3,6 8,5 o 0 | iy, 6 0,73

Sumber : Foley gt al. 1973.

Umur mempunyal efek yang nyata terhadap keragaman

komposigl air susu. Ada kecenderungan kader lemak mening-
kat perlahan pada laktagi pertams sampal ketiga jika in- I
duk berprodukei szmpai umur 12 ftahun (Eckles gt al. 1580
Kon dan Cowie (1961) menyatakan bzhwa disamping lemak ju-
ga terdapat penurunsn pada kadar bahan kering tanpa le-
mak 0,2 % sampal 0,4 % selama laktasi pertama sampal ke

lima. Penurunan BETL ini disebabkan karemna terjadi penu-

runan kandungzn lsktosanya.
Pada perecde lanjut { + 10 tshun), rata-rata kans
dungan lémalk akan turun sekitar 0,2 & {Smith, 1968}. Pa-

da sapi-sapl primipara yang berasnak pertama setelah ber-
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berumur 30 bulan mempunyai jumlsh produksi laktasl perta-
ma yang lebih begar bils dibsndingkan dengan sapli-sapi
yang beranzk pertama pads umur 24 bulan atau kurang (Fo-

ley gt al., lg?jj-

S«4. Bulan Laktasl

Pada beberapa hari pertama kelenjar ambing dari sa-
pl yang baru melahirkan mengeluarkan keolustrum (air susu
jolong). Kolustrum mempunyai nilai gizi vang sangat ting-
£l bagi ansk yang baru dilshirkan, karena kolustrum kaya
zat-zat vitamin dan zmat besl dibanding air susu biaea
(Anggorodi, 1984).

Alr susy kolustram teruiama tinggi kadar bahan ke-
ring tanpas lemeknya, karers kadar proteinnya yvang tinggi
terutama albumin dan gleobulin yang memberi zat kekebalan
anak. Kadar laktoss pada kolustrum mengalami penurunan di
bawah rata-rata air susu normal, tetapi kaya gsram=-garam
mineral terutama natrium dan klorida kecusli kalium, fos-
for dan asam pantetenat (Schalm gt gl., 1971 dan Maynard
et al., 1584).

Setelah pergantian stadium kolustrum ke air Esusu
normal ada kecenderungan air susu yang diproduksi mempu-
nyal Komposiel yang seragam sesuzl dengan Eenetiknya.
Henderson d=zn Resves (1960) menvatskan bahwa selsma peri-
ode lektasi persentsse lemak di dalem sir susiu berbanding

negatif dengan jumlah produksinys, wzlaupun tlidsek dalam
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perbsndingan langsung.
5uDs Waktu Pemerahan

Menurut Buckle et 31 (1937), unsur laktosa dan pro-
tein didelem air susu relatip konetan dan menunjukkan ke-
ragaman yang kecil, tetapi kandungan lemak susu yang di-
perzh signg hari dapat berbeds 0,5 ¥ - 2 % lebih begar

darl pads =2ir susu haglil pemerahan pagl hari.

5.6. Urutan Pemerahan

Urutan pemershan juga menunjukkan keragaman dalam
kKomposisl =ir susu. Pada saat-ssat pertama dari pemerah-
an selalu diperoleh susu yang paling sedikit mengandung
lemak sedangkan ¥Yang terakhir megandung lemak yang paling
tinggl (Smith, 1968 dan Ecklez gt al., 1980). Tabel 3. a1
bawah ini menunjukkan perbedasn kadar lemak didalam alr
susu darl pemerahan pertama, kedus, ketiga, dan bagian te-

rakhir {(stripping).

Tebal : 3. Perubahan Kadar Lemak (%) dalam Air Susu Sela-

ma Pemerahan.

Urut-urutan Sapi Sapl Sapi
pemershan no.l no.z ng . >
Bagian ke 1. 0,57 2,09 1,73
Bagian ke 2. 1,82 2,66 2b
Bagian ke %. Liyld 3,66 5,82
Bagian ke 4,.(strip.)| 5,56 6,42 4,80

Sumber : Adnan, 1984.
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%.7:. Interval Pemerahan

Interval pemerahan sangat mempengaruhi kadar lemak,
pada interval yang lebih panjang skan meningkathan kuan -
titas air susu tetapli dengan kadsr lemsk ¥yang lebih ren-
dah (Eckles et gl., 1980). Pemerzhani yang tidak sempurna

akan menyebabkan penurunan kadar lemak dari pemerahan ber-

ikutnya. Waktu intervel pada malam hari biasanya lebih
panjang daripada siang harl, oleh kasrenas 1tu alr susu yang
dihasilkan pada pagi hari alkan berkedar lemak yang lebih
kecil bilg dibandingksn dengan yang dihasilkasn pada melam
hari (Adnan, 1934).

5.8. Makanan

Makanan-yang diberikan pada -sopli mempunyai banyak
pengaruh pada kompoesiei air susu, meski perubahan keragam-
an makanan yang tiba-tiba dan dalam waktu singkat tidak
galalu dapat mengubah kompogisi normal (Maynsrd et gl.,
1984, dan Buckle et al., 1987)

King (1967) menyatakan bshwa kandungsn energi di
dalam makanan sapl persh dapat berpengaruh terhadap berat
badan, produkesi air sueu, dan kadar bahan kering tanpa le-
mak (SnF), tetapi hanya berpengaruh kecll terhadap kadar
lemak air susu. Namun demiklan beberapa bahan makanan da-=
pat memberikan efek stimulasi dslam waktu singkat. Pembe-

rian bahan msakansn yang mengandung lemak tinggi dapat
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menghasllkan gir susuy dengan Kandungsn lemalk ¥Yang mening-
kat, tetepi efek makanan yang tinggli henyalsh pada sast
tertentu (Henderson dsn Reaves, 1560).

Kekurangsn makanan menurut Foley et g1.(1973%),skan
menfurangl kuantitas produksi dan kadar laktosa air susu,
tetapi meningkatkan kadsr lemak, kadar protein, dan ka-

dar mineral air susu.

5.9. Musim

Keragaman musim terutama memberikan pengaruh ter-
hadap produkei, kadar lemak, dan kadar protein air susu,
tetapi tidak sipgnifikanm terhadap bahan keéring tanpa le-
maknys (Barnsrd et sl., 1%70). \Midk iklim sedang peru -
bahan musim dihubungkan dangsn rerubszhsn pergediasn ba-
han malanan dan Honstmsd madansn, kadsr lemak akan turun
Pada waktu udars menjadi panae dan akan naik pads waktu

udara dingin (Rekechadiprodjo, 1984 dan Buckle et al.l1987)

3.10. Kesehatan Induk

Penyakit yanr muncul pada sapi perah biasanya di-
imbangi dengan perubshsn kandungan air susu (Schalm et.
al., 1971). Beberapa renyakit terutama mastitis, ketosis
dan milk fever memberikan efek terhadap produksi susu dan
blasanys mengubah kompnsisi norms]l slr susu (Foley et gl.
I 1973) .

Hagil penelitian King (196Y), menunjukkan baghwa
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panyaki; magtitls peda sapi perah dapat menyebabksn pe-
nurunanh produksl susu, kadar lemak, dan ksdar bahan ke-
ring tanpa lemak (SnF). Penurunzn 5nF ini disebabkan ka
rena rendahnya laktosa dan kasein, meskl ada kensikan
kadar klorids. Mastitis pada sapi telah menyebabkun ter-
jadinya perubghan pada jaringan pensekresl air susu, se-
lektif permeabilites gel-sel jaringan ambing berubazh dan

melolesksn diluen darah dalam alr su=u.

3.11. Faktor-faktor Lain

Komposigl mir susu dapat dipengaruhi fsktor-fak-
tor eksternal seperti pemslsusn sir susuy bakteri, dan
kurangnya pengadukan pads waktu pengambilan sampel {Buc-
kle et 51.1987), penggunaan obat-obatan terutama antibi-
otika yang dapat loleos kedalam air susu ( Foley eb gl..
1975%), serta . stres, pergantian pemerah pada waktu peme-

ratan, dan berahi (Eckles et al., 1980).

4., Produksl pir Susp dan Faktor-faktor yang Mempengmruhi v

Produkesi susu sapi perash secars bersama-gams di-
pengaruhi faktor genetik, faktor lingkungan, dan kombi-
nagi dari keduoanya. Akan tetapi yang sangat berpengaruh
atag produksl adalah faktor-fesktor lingkungan seperti :
temperatur linghungan, kelembabsn, dan pemberisn makansn

]

Bils temperatur lingkungan mencapadi eﬁ,auc, pro-
duksi sapi Frigian Holstein dan Brown Swiss aksn menurun

rd
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Peningkatan temperatur linghungan bagl sapi-gapi agal E-
ropa 8 L'.'.a::rl.F meninghkatkkan pernafasgan -dart mengurangi konsum-
gl makanannys dalam usshaz memparkecil produksi panas tu-
buh, dan gecara otomatis produksi air susu gkan berkurang.
Temporatur ¢ptimal bagi sapi-sapi Eropa adelah 109 ¢

(Djaja, 1983%), .

Menurut Puckle gt gl.(1987), temperstur yang ting-
gl alkan menpgurangi produkei air susu, sedikit kadsr lemak
gerta kandungan laktosa eir susu, tetapi meningkatkan ka-
dar klorida. Sedangkan pada temperatur rendsh akan menz-
ikkan kadar lemak dan kadap Bahan kering tasnpa lemak air
Busu,

Sifat-gifat karakteristik (genetik) yang telgh di-
warisi oleh bangsa-bangsa sspl perall memberikan banyak
pengaruh terhadap kemampunsan memproduksi sir susu. Kapasi-
tas produksil air susu juga ditentukan oleh tingkatan hor-
mon, imbangan jumlah hormon dan kemampuan untuk mengkon-
sumsl dan mencernakan mgkanan atau mengubah makanan men-
Jadi air sueun. Friseian Holetein dan Brown Swiss jumlah
produksl alr susunya lebih banyak daripada bangsa sapi pe-
rah jenis ringan Jersey dan Buarnsey (Cjials, 1982).

# Pengaruh kebuntingan terhadap produksi air susu
sampsel bulan kelima tidak begitu nyato. Setelsh waktu dtu
penurunan produksi alr susu lebih cepat darinada yang ti-

dak bunting. Pada sapi-savri beresnsk, setelah sapi beranak
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produksl sir susu akan meninghkat dan produksi makeimum
dicapal sekitsr minggu kedelapan sampsi minggu kegepu-
luh. kemiudian secars berangeur-angsur menurun sampai
skhir maga laktasi (Foley et gl., 1973).

S5alsh satu deri berbagsi penvakit dapst- pula me—
nurunkan jumlsh air susu yang diproduksi. Penyakit da-
pat mempengaruhi denyut jantung dan dengan demikiazn mem-
pengaruhl peredaran darah melslui kelenjar ambing { Ang-
gorodl, 197%).

#ir susy, adzlah sekresi vang komponennya sangat
terbeda dengan komponen darah yang merupakan sssl air

.
susu. Sejumlah darah harus mengslir melaslui alveoldi da-
lam pembuatan =ir suew vaito sekitar 50 kilogram darsh
untuk menghasikan 30 1iter air susu (Buckle et 5l.1987).

Umur memberiksn dempak terhaden geekor sapl pe-
rah dalam kemampuannya menghssilkan alr susu. Sapli-sa-
»l primipere yeng beranak pertama setelah berumur 30 bu-
lan akay menghssilkan air susu lebih banyak dibanding -
kan sapl yang beransk pertama pada umur 24 btulan atau
kurang, walaupun totsl waktu produksinya lebih pen-
dak. Sapi-sapl dewssa danst memproduksi alr susu 25 %
lebih banysk dari pada sapl-sani dara_yang berumur 2 ta-

hun {Folye &b 3l1., 1973).

&
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By THn n Analt Kedar Lemgk

Kadar lemsk dalam air susu dapst ditetapkan dengan
berbsgai cara antara lain : Metode Foss Gettlieb, metode
Babcock, metode Gerber, metode Foiometri, dan metode Bra-
vimetri (Walstra dan Jennes, 1983), serta metode Kohler,
dan metode Siegfield (Anonimous, 1%974). Metode yang prak-
tig dan banyak divskal di berbagsi nersra sdalah metodse
Babcock dan metode Gerber, tetapi pemerikeaan metode Ger-
ber memerlukan waktu yang lebih ‘singkat daripada dengan
metode Babkock (Foley et al., 1973).

Prinsip metode Ge?ber adalah sebagai berikut
Agam sulfat pekat beprgina merombak kasein dan protein la=-
innya eehingga lenyap benbuk dispersi lemat. Lemax menja-
di butir-butir yang lebih besar dan timbul sebsgai cair-
an ¥yang jernih diatss campuran asam sul fat plasma susu.
Pads pemusingan butirometer dengsn senirifugi, lemak ber-
kumpul pada bagian yang berskals sehingga nersentase le-
mak dapat dibaca, ialah jumlah gram lemak setipop 100 gran

sir susu {Anonimous, 1974).

6. Tinjauan Analisis Kadar Protein

Beberapa metode yang dapat dipunakan untuk menen-
tukan kadar protein didalam alir susu adalzh metode Kofra-
nyl, metode Kledahl, metode Kalorimetri, dan metode For-

mol Titrasl.
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Pada formol titrasi prineip kerja pengukuran prote-
in gdslsh sebagai berikut: formol titrasi mengukur proton
yang dilepasksn bila formaldenid bereakei dengan protein
alr susu, Fads pokoknya yanpg diukur adalash ligil dengan i-
katen group amino. Untuk air susu batas ¥Yang digunakan un-
titrael dalah netralicasi pertama dari esampel pada titik
perubahan indikator phenclptalien (pH 8;3).

Fomplikasl wyang disebabkan oleh pelepasan dan pe-—
nangkspan proton cleh . berbagai ganyawa kalgium fosfat da-
pat dihilangksn depgan presipitasi semua bentuk kalsium
dengan penambshan cksalst sebelum titrasi dilakukan (Wal-

gtra dan Jenness, 198350,

7. Tinjauan fnalisis Kadsr EBshgn Kering Tanpa Lemak (BKTL)

Bahzn kering tanps lemsk (BETL = SnF) adalah suatu
kepgituan bshan-bahsn penyusun air susu yang terdiri dari
protein, laktosa, dan abu atau garam-garam air susgu., Ba-
han kering tanpa lemak tidak diukur secara langsung, mela-
inkan dihitung darl perbedsan atasu selieih antara <total
bahan kering (total solid = TS) dan persentase lemak,atau
dihitung dengan rumis dengeafn berbagail ragam koefisien dan
konetanta yang berksitan dengan persentase lemak dan be-
rat jeniz air gosy (Sehalm at 1., 1971)-

Kadar total bahan kering (75) dapat ditetapkan de-

nEgsn penguapan air gusu psda drying oven sampai beratnya
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konstan stau menghituns dengen memakal rumus yang berka=-
;itan dengan kadar lemak dan berat jenis slr susu {Foley -
8t al., 1973). Sehubungzn dengan 1tu beberapa ilmuwan
pernah mengajukan rumusannyz antara lain Fleishmann(1885) ;
Babeock (1B92), dan pada tahun 1855 oleh Richmond (Konm
dan Cowie, 1961).

Di Indonesia rumus untuk menentukan total bahan ke-
ring dan bshan kering tanpa lemak ditetapkan dengan Xepu-
tusan Direktorat Jendrsl Feternakan Ne, 17/Kpts/DJP/Dep-
tan/83.

BETL, =—BK — 1L
sedangkan perhitungan total bahan kering (BK = T3) dengan

rumus Fleishmann (Anonimouws, 19084):

100 (RS - 1)

BE = 14231 +Rg
BJ

dimana, BKTL = Eahan Kering T=npa Lemak

BK = Bahan Kering (totsl solid)
L = persentase Lemak
RJ = Berat Jenis alr susu.
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BAB TIT

HIPOTESIS

1. Hipotesis Mol {HD] t
Tidak ada hu?unﬂﬂﬁ gntara umur, bulan laktesi, dan pro-
dulisl harian dengan kadar lemsk, kadar protein, dan Kas-
dar bahan kering tanpa lemsk sir susu pada sapi perah
Frigian Holstein.

Dengan ujl distribusi F pada tarafl elgnifiken-
gi 5 % nilai Fﬁitung ‘{. Fy bey » ini berarti bahwa re-
gresi linier multipel Y (kadar lemzk/kadar protein/ka-
dar bahan kering tanpa lemak) atas X (umur), K5 (bu-
lan laktasi), dan I} (produksi-harian) bersifat tidak
nyata. THkatakasn bahwa ¥ (kadar lemak/kadar protein /
kadar bahan kering tanpa lemak) tidak =zda hubungsn de-
ngan Il {umur), EE {bulan laktasi), dan Ij (produksi -
harisn) adalsh benar. Dengan katas laln bahwa pada re-
gresi linier multipel Y stas X, nllal parameter KI’KE

dan ¥, tidak dapat digunakan untuk predikasi rata-rate

5
nilal- .

2, Hipotesis Alternatif [Hﬁ} :

Terdapat {a2da) hubungan antara umar, bulan laktssi,dan
produksl harlan dengan kadar lemalt, kadar protein dan
bahen kerling tanpa lemak air susu pads sapl perah Fri-

gian Holstein.

29
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Dengan ujl distribusi F pada taraf signifikansi

2 % nilai Fhitung ‘? Ftabel berartl bahws regresl 1i-

nier miltipel Y (kadar lemak/kadar protelnskadar bahan
kering tanps lemak).alas Xy (umar}, X (bulan laktasi),
dan Hﬁ {produksi harisn) bersifat nyata, Dikatskan bah-
wa pada tingkat kepercaysan 95 %, Y (ksdsr lemsk/kadar
protein/kadar bahen kering tanps lemak) =ds hubungan de-

ngan ¥; (umur), L (bulan lektssil}, dan As (produksi ha-

rian} adalsh benar. Regresli Y atas Kl, Xy dan K3 BECATa

=
|
berartil dapat digunakan untuk predikssi rata-rata Y (ka=-
dar lemak/kadar protein/kadar bahan kering tanpa lemak)

apabila X {dmur), X

- {bulan laktaei), dafn E5 ( produksi

harian) diketahui.
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MATERT IaN METODE PERELITIAN

Penelitian ini dilakukan mulai tanggal 1 Agustus
sampai dengan tanggal 27 igustus 1988 di Laboratorium Ko-

perasi Susu 'Harum' Surzbaya.

1. Materi Penelitian
s wampel Fenelitian

Sampel yang ‘dibutunkan dslasipenelitian ini anta-
fa - lain 35 sampel alr sueu dari 35 ekor sapl perah Fri=-
glan Holstein, yang terdidi stese : sapi berumur Kurang 4
tehun, mess lektasi 1 Eampsi 35 bulsn, dan produksi hardian
kurang 8 liter-(3 ekor}; Sapl berusmar kurang 4 tshun, ma-
ga lektaei 1 sampal %5 bwian dan produksi harian lebdh 8
liter (5 ekor); sapl beruomur.korang 4 tahun, masa laktasi
4 sampai 6 bulan, produksi harian kurang 8 liter (8 ekor);
sapi berumur kurang 4 tahun, masa laktasi 4 sampai 6 bu-
lan produksi harian lebih & liter (3 ekor): sapi berumur
lebih 4 tahun, masa lsktasi 1 sampal 3 bulan, produksl ha-
rian kurang & liter (3 ekor); sapi berumur lebih 4 tabhun
mags laktsgli 1 sampal 5 bulan, produksi harian lebih 8 li-
ter (4 ekor}; eapi berumur lebih 4 tahun, masas lektasi 4
gampai b bulan dengan produkel harian kurang dsri & liter
(b d.kﬂr]l: dan gepi berumur iebih 4 tahun, bulan laktasi §

gampai 6 bulan, dan produksi harian lébih 8 1liter (3 skor).

3

SKRIPSI HUBUNGAN ANTARA UMUR, BULAN LAKTASI... JAIMUN




IR - PERPUSTAKAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

32

b, Bahan Kimia
Bahan kimias yang dipgunakan dalam penelitian ini &-
dalah bshan kimia untuk pemerilksasn lemak susu: gsam sul-
fat pekat 91-92 %, Amyl alkohol. Untuk pemeriksaan prote-
in air susu adalah larvtan Hatriue bidroksids 0,1 W, For-
malin 37 %, larutan kalium oksalat jenuh, phenolphtalien

1 %, dan air suling.

c. Alat

Alat yang dipunaksn adalsh perangkat alat untuk pe
merikessan lemak gueu menurut metode Gerber, terdirl stas
Butirometer Gerber berghsls & %, pipet otomgt 10 ml dan 1
ml; pipet susu 10,75 mly sentrifuge 3000 puiaran per me-
nit, dan peﬁangas air. Untuk pemeriltgsan nrotein susu me-
tode Formol titrasi, terdiri atas wipet bervkuran 1 ml ,
2ml, Sml, 10 ml, tabung buret 50 ml, dan erlenmeyer 250
ml. Berat jenie air susu diukur dengan lactometer Queven-
ne. Alat-alat lain yang! diginakan'asdelsh alat tulie dan

alat hitung,

2= Metode Penelitian
8., Persiapan Penelitian

~ Bapl=-Bapl ysng akan diambil sir susunys sebagai sampel
terlebih dshulu dilakukan pemeriksaan kebuntingan de—
ngan palpasl rektal untuk memsstiken sapi tidsk bunting.

= Mlskukan penentuan umur sapi—-sani samnpel dengan meme-—

rikgas rumussn glgl dan dari rehkording cveternak.
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- Dilakukan pengukuran produksi susu sehari deri pemerah-
an pagl dan siang hari.

- Kepada sapi-sapi sampel diberikan makanan dalam jumlah
sesual kebutuhan secars seragam selama sepuluh hari dan
selama pengambilan sampel mir susu.

- Pﬂpgambilan sampel dilakukan dua kall sehari yaitu pa-
gi hari (pk. 05.00 ¥IB) dan slang harli (pk, 11.00 WIBE}.

~ ‘Bampel yang telah diambil dan diberikan kode, kemudian
dibawa ke laborgtorium pemerikssan alr susu FKoperasl Su-

su Harum Sursbays untuk selsnjutnys diperiksa.

b. Pelaksanaan Penelitian
b.)l. Analisis Kadar Lemak Air Sugu (Csrs Gerber)

AMr supw diaduk sSecara cempurnas dengan menuangkan
beberapa kali dari satu.gelas ke gelas lain. Butirometer
¥ang telah dilefskkan pada rak diisi dengan sempurna 10
ml agam sgul fur pekat. Kemudian diiei 10,75 ml air susu da-
ngan pipet secara hati-hati; Diisi dengan 1 ml amyl alko-
hol kemudian butirometer disumbat dengan penutup ksret,
Butirometar dibungkus dengan lap dan dikocok dengsn sam-
purna sampail tidak ada bagian-bagian yang padst dan war-
nanya berubah menjsdi coklat keungusn. Butirometer di=
rendgm dalam zir panas ﬁﬁﬂc galamg 5 menit dan mulsl =a-
at ini butirometer haorus ditegskksn dengan skala diatsas.

Butirometer dimasulkksn kedslgm sentrifuge. Diputar dengsn
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kecoepatan 1200 putaran permenit selsma 3 menit. [drendam
lagi dalsm air panlas EEGE gelama 5 menit dan dikerimng -
kan dengan lap. Kadsr lemak air susu dapat dibsea pada

bagian skala dengan satusn persen (%).

b.2. Anglizis Kadar Protein Alr Susy (Care Forfsl Titrasi)
Egdalam erlenmayer 250 ml dimaéuhkan 10 ml gir si-
gu, 20 ml sir suling, 0,4 ml larutan kalium oxgslat je-
nmuh, 1 ml larutan phenolphtalien 1% dan didiamkan selams
2 menit,
Larutan ini dititrasi dengan larutan Oyl N latrium  hi-
droksida sampai warna monjsdi meérah jambu. Zetelah warna
tercapai maka ditambahkan 3 ml formslin 37 3 dan kemudi-
an dititrasi lagi dengan larutan Natrium hidroksids 0,18
sampasi werna menjadi merah. Jambu lagl.
Dibuat titrasi blanko yang terdirdi atas: &0 ml airsguling
+ 0,4 ml laruten kaltum oksalat jenuh + Y ml indikater -
phenolptslien 1% + 2 ml formalin dan dititrasi dengan la-

rutan Matrium hidroksida 0,1 N sambai warns menjadi me-

rgh jambu.

Mitragi terkoreksi yaitu benyaknya Natrium bhidroksida un-
tuk titrasi kedua (setelah larutsn ditambsh formaslin)di-

kurangi titrasi blanko.

Benyakny: orotein sir susu sdalal merupskarn Jumlsh titra-

gl terkoreksl x 1,B83.
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b.3. Analisis Kgdar Bshan Kering Tanpa Lemak (BKTL)

Szhan kering tanps lemak tidak diukur secara lang-
sung, melsinksn dihitung dari selieih antara total bahan
kering dan persentase lemak (Schalm et al., 1971).

Serdasar Keputugan Tirektorat Jendral Feternskan
No. 17/Epts/DJP/Deptan/85 di Indonesia penstapan bghan -
kering tFIiﬂpa lemak dihitung dari selieih antsrs total ba-
han kering dan kadar lemak (EETL = BK - L). Sedangkan
penentuan total bghan kering menggunakan rumus Fleish-
mann [Anonimous, 1983%).

Penghitungan totel bahan kering dengan mengguna-
kan rumis Fleishmann adalah meaghifung bshan kering air
susu dengan memakal rumus yang berkaltan dengen kadar le-

mak dan berst jenis air susu (Kon and Cowie, 1961).

b.4. Pengukuran Beéerat Jenis Alr Susu

Pengukuran dilakukan dengan menggunakan alat lac-
tometer Quevenne. Pengukuran dilakukean setelsh 3 jam air
susu diperah dan temperatur air susu 267G sampai }DDE.

AHr susu diaduk sempurns kemudian secars hati -
hati dituang kedslam tabung besar lactometer. Lac¢toden-
gimeter dicelupkan perlahan-lahan sehinggsa kemudian ia
naik sedikit. Setelah diam sksla dibaca. Untuk penghitu-
ngannya vang perlu diperhatikan adalah koefisien mual a-
ir susu di Indonesia 00,0002 tiap derajat celslus dan be-

rat jenis disesuaikan pada 273/27%, 76 centimeter Hg.

SKRIPSI HUBUNGAN ANTARA UMUR, BULAN LAKTASI... JAIMUN




IR - PERPUSTAKAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

36

3. Mnaliseds Data

fnalisis dats penelitisn bertujusn agar hasil pene-
litian dsvat digunakan untuk penguburan kadar lemak, kadar
protein, dan kadsr bahan kering tanps lemsk dari berbagai
tingkat umur, bulsn lsktasi, dan produksi harian sapl pe-
rah. Dengan demikian akan dapat membantu dalam penarikan
kegimpulan hasil penelitian.

Intuk menentukan hubungan antara umur, bulan lakta-
gi dan produksi harisn sapi persh tada berbagsi pengukuran
dengan kadar lemal, kadar protein, dan kadsr behan kering
tanpa lemsk yang didspet dari berbsgsi pengukuran yang ber-
beda, data yang diperoleh diahalisils dengan perhitungan se-
suail yaitu mehggunzkan uJl 'Regresi Linler Multipel® de-
ngan model persamaan regresi ¥ o= as + alﬂl + aEIE + ESKE'
Hmana ¥ adalah kadar 1Emakfkadar nrotein/lkkadar bahan ke-
ring tanpa lemak, =sedangkan Kl adalzsh umur (tahun), RE= bu=
lan laktasi {(bulan) dan %y 5 Broduksi harian (liter).

Konstanta Ans 815 Bsa dan Az dapat dicari melalui

rersamaan sebagal berikut:
i
F¥3¥Xqy By 3 Xyg ARy ¥ By ¥y ¥
ey = 1% YA "gi Fag i) Ry sy

e
Ejixji = ElE}:liH}i 2 qEE Kog¥zs * aEE g
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Kesesualan antara model persamaan garis regresi yang diam-
bil dengan keadasnnys dapat dianzlisis dengan "Analisis Va-
rian F' dengan hitungan sebagal berikut (Supranto, 1983):

Jumlah HuadratEJK}rE”rE$i= BP0 ¥y * BsEXag Y. ¥ ag Bz ¥y

: \ 1) R
Jumlsh ‘Euadrat(JK) . . = }3[31 - ¥, )
dﬁragrﬁsi /5
F = i
hitung * .

kemudian hgsil perhitungan ini diuji dengan daftar distri-
buei F dengan tarafl signifiksnei 5 %.

Untuk mengetahui besar peranan vatriabel El {umur),
KE {bulan laktas=i), dan 15 {produkgi hgrian} dalam menentu-
kan harga Y (kadar lemak) kadar protein/ kadar bahan Kering

tanpa lemak) dihitung dengan uji t. (Sudjana, 1986}

by = a5/ 8,y

di mana Eai

kemudian diuiji dengan tabel distribusi t, signifikansi 5 %.

adalsh kekelirusn beku koefisien ay - Wilai ti

Sedangkan untuk menentukan dersjat hubungan asntara
variabel Y dengan variabel ¥ (berspa besar hubungan antaras
Hl, HE, 15 dengan Y) difunakan 'Koefisien Korelasi Multi -
pel (R)!' dengan rumus :

2 Jﬁregresi

R =
zv
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BaB V

HASIL PERELITIAN

1. Kadar Lemak Rlir Susy

1.1. Pengukuran Kadar Lemak pada Berbagai Tingkat Umur,

Bulan Laktagl, dan Produksi Hariasn Sapi Perah

Fengukuran kadar lemak terhadap 535 sampel air su-
Bu dari %5 ekor sapli perah Frisfan Holsteln pada berba =
gal tingakt umur, bulan laktasl dan produksli harian mem-
berikan hasil sepertl diursikan berikut inl.

Hadar lemak dari semua sampel air susu rata-rata
gebegar 5,65 + 0,45 % dengan hasll pengukuran tertinggi
4,7 % dan ksndar lemak terendsh pengukuran gebesar 2,7 %
Pada analisisz hseil dengan uji dietribusi F menunjukkasn
adanya hubungan ¥Yang nyata [ p=0,05) antara kadar le-
mak air susu dengan umur sapi, bulan lsktasli dan produk-
gl hariannya.

Peranan masing-masing variabel yaitu umur, bulan
laktasi dan produksi harian dalam menentukan variesl ka-
dar lemak air susu adalah sebagal berikut : peranan umur
dalam menentukan kadar lemak tidak nyata {p::-tDGE}, G-
dangkan bulzn laktasi dan produksi harian memberikan pe-
ranan yang nyata tpui:tcﬂﬁj dalam menentukan kadsr lemak
Bulan lskt=si memberiksn peranan tertinggi Ethit = §,02)

umur berpersn terkecil, sedangkan produksi harisn susu di

38
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antara keduanya ( ty..= -3,19 ).

Menurut Sudono, yang dikutip Affandie (19d4), bah-
wa alr susu darl sspi-sspi persh di P. Jawa rata-rata me-
ngandung lemak sebegar 3,9 %. Untuk Jawa Timur rata=rata
kandungan lemak air susu peternakan rakyat sebesar 4,1 %
dah perusshaan peternakasn sebesar 4,29 %. Namun demikian
kadar lemek hasil penelitian rata=rata 3,65 + 0,45 % te-
lah memenuhi persyaratan dari Milk Codex maupun Peraturan
Daerah Kotamadya Surabaya yaknl sebesar sekurang-kurang-

nya 8,8 %.

1.2. Analisis Regreei dan Korelasl Kadar Lemak

Data hasil penglitian seiaslah dianalisls dengan
Regregi Linder Multipel menghasilkan model persamaan ga-
rie Y = 4,06 - 0,142 Xy 0,135 X, - 0,0501 X .dengan
deviasi stendar koefisien masing-masing 0,301 untuk Aey
dan untuk 89, 85 dan A maging=-masing 0,054, 0,035 dan
0,016. Kekeliruan baku tskairan tsy} uniuk persamaan re-=
Eresi ini sebesar 0,2648. Apabila persamaan ini dijsbar-
kan skan memberikan gambaran sebagaei berikut
= a = =0,142 , artinys kalau Kl nalkx satu satuan diharap

kan Y aksn berkurang/turun 0,142 ksli, jika nilsi KE .
dan K} konstan.
= aE = 0,134 , artinya kalgu RE naik satu gsatusn dilharap=

kan ¥ alkan bertambsh neik 0,134 kali, Jika nilal Kl.33

konstan (tetap).
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=8y = =0,0201 artinya, kalau Ki naik sstu sstusn diha-
rapkan Y skan berkurang/turun 0,0501 kali jiks nilai -

Kl dan Ke konstan.

Pada pengujlian dengan Dlstribusi ¥, memberikan ha
g1l Py, = 22,97 > Fiz,31) = 2092 (eignifikansl 5 % ),
artinya regreel Y atas Il, IE dan 15 Becars berarti da-
pat digunakan untuk prediksei reta-rata hargs ¥ (kader -
lemak) bila % (umur), KE (bulan laktasl) dan xifprnduk—
s1 harian) diketahui,

Sedangkan dengan uji Student t terhsdap varisbel

Il, KE dan xﬁ,hasilnya cebsgal berikut:

- Umur (= X0, tp, = -2,45 {::tfﬂ,ﬂﬁ,ilj? 2,576, artinya
pada taral kritis 5 % umur tidsk mempengsruhi keraga -
man kadar lemak air susu,

= bulﬁn 1&1{11&31 {= HE}1 thitr_'* ‘r'l'-|i:-'|E :::P t{D,Db,:"l}= EiE‘E‘?,
artinya pada taraf kritie 5 % bulan laktasi berpenga -
rih pada keragaman kadar lemak sir susu.

= pI‘D-liu}'IEi hEtI'iEm |:= }{.5}, thit — -'_5']-.;' :: tl[ﬂ,’:‘b:j‘l :| =
2,567, artinya pads taraf kritis 5 # produksi harian -

berpengeruh pada keragamsn kadar lemak air susu.

Perhitungan korelasgi antare Y terhadap Kl, Ka, 33
untuk menghitung pengaruh bersama-sama variabel Hl : EE.
13 dalam menentukan harga Y. Harga RE (korelasi} ini se-
begar 0,69, artinya umur, bulan lektasi dan produksi ha-
rian memberilkan pengsruh sebesar 9 % dalam menenfukan

kadar lemal:,

| 4
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Tabel § ., Hagil Pengukiuran Kadar Lemak dan Kadar Protein,

dan Hasil Penghitungan Kadar Bahan Kering Tan-

pa Lemak (BKTL).pada Berbagsl Umur, Bulan Lak-

tasl dan Produksi Harian Air Susu.

Umur Bl,Lak-} Produk.| Lemak | Prote- | BKTL
Sampel tasi harian in
(th) {bl) (1t) (%) (%) (&)
1 T 5 11,00 i | 2,660 dyly
2 2,0 b 8,00 4,1 33295 8,09
3 3,0 7 b, 50 Yy 2 Zydll 4,09
L4 5,0 2 17,22 247 2y Th3 b470
2 345 b 2175 Ly2 2,750 | 8;18
6 By D 2 6,00 3,8 3,477 8,26
7 4,0 & D472 35,6 25294 8,13
8 L3 i | 15 L 5475 Taf3
9 4,0 > 15,50 3,2 = i b 719
10 4,0 2 8,20 333 24745 B,11
11 & ,0 2 CyrP = 2,925 7 34
12 3,0 2 14,00 5,3 3,111 )
£ 37 4 2,20 b2 5,111 8,53
Lh 3,0 2 7,20 3,49 24477 8,02
15 4,0 I 5,00 I, 0 2,745 8,07
16 =0 5,00 36 24 0 Ts33
17 b, 0 5,29 27 2,920 79950
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Lanjutan Tabel 4.

Oaur Bl.Lgk-| FProdul. | Lemak Frote- | BETL
Sampel tasi harian B¢ |
(th) (bl) (1t) () (%) (%)

18 4,0 A 6,25 3,5 | 3,29 | 7.61
19 4,5 6 2,50 4,7 | 3.477 | 7.B2
20 L, 2 700 5k 34295 | B3
21 10 5 5 G0 3.6 3844 | 7,69
22 L', 5 & 4,00 549 3,131 | 8,30
23 3,0 c 4,25 g2, | 3.47¢ | 8,16
24 3,0 2 &, 50 Ik 3,000 | 8,15
25 5,0 5 5,001 3,6 (12,926 | 8,03
26 3,0 2 6,00 5.5 473,111 |69
27 3,0 Ct 8,25 3.7 | 2,745 | 7,84
28 2T 2 10,50 3,0 2477 | 7468
29 540 > 8,00 bk 18 295
| 20 6,0 2 12,50 2.8 | 2,375 |“9ix2
31 32 5 950 g 3,660 | 8,42
32 5,0 &4 10,00 i L 24562 | 7495
23 342 2 14,00 2ok 3,294 | 8,26
N 2.5 2 11,00 E 2,928 | 7,95
35 Py 5 6,50 Sad 3,090 | 7,94
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2. hadar Protein Air Busu

2.1. Pengukuran Kadar Protein pads Berbagai Tingkst Umur,
Bulan Laktagi dan Produksi Harlan Sapi Persh

Hasil pengukuran kadar protein dari 35 sampel air
susu sapil perash FH pada berbagai tingkat umur, bulan lak-
tasi dan produksil harian adslash : pengukuran kadar pro -
tein rata-rsta hasil penelitian sebesar 3,105 + 0,361 %,
dengan pengukuran sampel tertinggi sebesar 3,844 % dan te
rendsh sebesar 2,562 %.

Pada hasil analislis dengan uji Bistribusi F, me -
nunjukkan tidak ada bubungan nysta ( p=0,05 } antara
kadar protein sir susy dengan umur, bulan laktasl dan pro
dukel harian gapi perah. Demikisn pula peranan masing-ma-
ging variabel {umur, bulan lsktasi; produksi harian} da-
lam menentulktan kadar protein-eir susu., Dengan uji Distri-
busi t, memberikan pengarul tidak nyata { t==0,05% }, na-
mun demikian dari ketiga uneur tersebut umur memberi pe-
ran terbesar ithitz 2.06) diikuti produkei harian {thit =

-0,87) dan bulsn laktasi (tp,, = =0,02).

2.2. Analisis Regresi dan Korelasl Kadar Protein

Dengan perhitungsn analisis Regresi Linier HMul-
tipel data-hasil penelitisn kadar protein (Y) atas Umur
Exi}. bulan laktasei {HE} dan produksl harian {15} mengha-
silkan parssmesn garis regresi sebagai berikut

Y = 3,86 - 0,159 X; - 0,0005 X, - 0,0182 Kz. dengan devi-
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asl standar s, = ©,3992 dan untuk koefisien ag, dan

A,

a3 masing-mseling sebesar 00,0772, 00,0442, dan O,0208. Ke=

kelliruan bsku taksiran {53} untuk persamaan regresi ini
sebesar 0,35011, Apablla diuraiksn maka persamaan regreel
diatas adalsh sebagai berikut :

- & = -0,155 artinys, kalau X; (umur) naik satu satuan,
diherspkan ¥ (¥adar Protein) skan berkurang/turun sebe-
gar C,139 kali X, , Jika nilai X, dan Hj konstan.

= 8y = -0,0009 srtinys, kalsu X, (balan lsktasi) naik sa-
tu satusn dihsrapkasn Y akan turun eebesar 00,0009 kali ,
Jka }l'.l dan }{'3 konstan.

- 8 = -0,0182 artinya, kalau X5 (produkei harian) naik

satu gatuan diharapkan ¥ akan ttirun sebesar 0,0182 ka-

1i jika %, dan X, konstan,

Fads pengujlian dengsan DMeiribusl ¥, memberikan
hagil Fhit = E,EEhfﬂ::Fkﬁ'il} = 2,92 dengan taraf gig-
nifikanei 5 % , artinyva régresi Y.atas Kl, X5, dan 15 g
cagra statistik tidak dapat digunakan untuk predikasl ra-
ta-rata harga ¥ (kadar protein) bila X; (umur), X, ( bu-
lan lalktsei) dan 1} {prodiuksi harian) duketahui.

Sedanpgkan dengen uji Distribusi t terhadap vari-
abel )4 X5 dan KE adalsh sebagai berikut: umur (=X;) ni-

Lai ty., = -2,06 q::::tiﬂ,ﬂi,ﬁll = 2,567 kemudian untuk
bulan lektesgi (= X =
ulan B8l E:' hlt = B {t{ﬂ,ﬂﬁ,ﬁl} E..E"ET

dan produksi harian (= Xg) nilal ty;4 = -0,67 "i.'tm,nﬁ.
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ﬁl} = 2,57, Inl berarti psds taraf signifiksnei 5 % £i-
dak ada pengaruh aysta dari umur, bulan laktasi maupun
deri produksi harian air susu terhadap turun atau nailk -
nya kadar protein air susu,

Perhitungan korelasi sntara Y terhadap Kl, EE, Iﬁ
untuk menghitung hubungan berssma-gama parameter Hl, IE,
Ei dalam menentukan harga Y. Hilsi korelasi {PE} untuk
parameter-parameter tersebut sebesar 0,169, artinya peng-
aruh bersams umur, bulan lgktssi dsn produkei harian da-
lam menentukan kesdar protein alr susu sebesar 16,9 % se-
dangkan sisanya (83,1 %) dipengaruhi ocleh’ faktor-faktor

lain yang tidak diteldtd.

%. Kadar Bahan Kering ‘Tenpa Lemak (BETL)

3.1. Pepgukuran Kadar Bahan Ker Tanpa Lemak (EKTL
Pads Berbaged Tingksat Umur, Bulan Lektasi dan Froduk-

Hz n Sapi Perah

Kadar bahsn kering tnnpa-lemak dari penghitungan
terhadap 35 sampel air susu dari %5 skor sapi persh Fri-
gian Holstein rata-rata sebesar 7,92 +# 0,45 %, dengan
penghitungan tertinggi sebesar #.68 % dan penghitungan
terandsh 6,70 %.

Pada analieis dengsn uji Distribusi F menunjukkan
adanya hubungan yang nyata { p ==0,03 ) antars kadar ba-
han kering tsnps lemak air susu dengan umur, bulan lak -

tasl dan produkel harian sapli perah.
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Peranan dari masing-masing umur, bulan laktasi ,
dafh produksl hariasn air susu dalam menentukan kadar BETL
alr susu yang diujl dengsn Distribusi t menunjuklan ha-
511 tidak nyata (tT>=0,05) pada taraf signifikansi 5 %,
tetapl dari ketiga variabel tersebut umur memberikan pe-
ranan terbegar ( fhit = -2,18) sedanglan bulan lzktasi,
dan produksi -harisn memberiksn pengaruh yang hempir sama

( thsy = 1,90 dan 1,89 ).

3.2. Analigis Regresi dan Korelasi Bahan Kering Tenps Le-

mak Adir Susu

Dengan-perhitungan statistik Analisis Regresi -
Multipel, variabel-variabel Y (kadsr BKTL) atas Kl{umur},
X; (bulan lzktasi) dam K} {produkes harian) menghasilkan
parsamaan : Y = 8,49 - Q151 ¥y + 0,0757 X, - 0,0334 Kz
dengan koefisien 8gs 8y 85y B3 berdevigel standar bertu-
rut-turut 00,3600, 00,0695, 0,059%, 'dan 0,0187. Keheliruan
baku tsaksiran untuk persamaan regreei ini sebesar 0,3166.
Apabiles persamsan ini diursikan dengsn harga koeflsien-
koefisiennys, memberikan gambaral sebagsl berikut:

- ay = -0,151 artinya, kalau ¥; naik satu satuan diharap-
kan ¥ akan berkurang/turun 0,151 dengan menganggap s
Kﬁ konstan.

- as = 0,0757 artinya, kalau EE naik satu gatuzn diharap-
kan Y akan bertembah/nsik 0,0737 dengan menganggap Xy

dan Kﬁ konstan,
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= ay = =0,0354 artinya, kalgu Hi naik satu satusn diha-
raphkan Y akan berkurang/turun 00,0354 jika harga Xy dan
35 dianggap konstan.

Pada pengujian kadar BKTL dengsn Distribusi F me-
nunj?kkan hagil Frie = 7,13 == F{ﬁ,ﬁl} = 4,51 pada ta-
raf signifikansi 1 % artinya, regresi Y atac Xis X, dan
33 secara berarti dapat digunakasn untuk predikasi rata-
rata harga Y (kadar BETL) bila Ky fumur), X (bulan lak-
tagi) dan Xy (produksl harisn) diketahui.

Pengujian data dengan Distribusi Student t terhs-
dap variabel Kl, KE, dan EE hasilnya sebagai beriktut :
umuir (= X, ) ti,. = 2,18 =7 tiﬂ,QE, 31y = £4376 dan bu-

lan laktssi (= X5 )} t5; = 1,90 < (0,05, 31)= 21576

sarva; produksi, hardsn teledibope’= 1289 < ti5 a5 a1
L] ¥

= &,576. Ini berarti bahwa pada taraf signifikansi g -
umur, bulan laktasgi dan produksi harian secara 1individu-
al tidak berpengaruh terhadsp perubshan kadar BETL susu,
Hasil perhitungan korelagi (RE] sebegar 0,428 ,
menunjukkan bahwa variabel-varisbel Hl, X, dan Hj seCa-
ra bersama-sama berpengaruh 42,8 % terhadap hargs Y. be)
adalah umur, X, bulan laktasi, dan x§ produksl harian ,
sedangkan Y adalah kadar bshan kering tanps lemak air sU

Bl .
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PEMBAHASAN HASIL PENELITIAN

l. Hubungan Xadar Lemak Air Susu Dengan Umur, Bulan Lak-

tasl dan Produksi Harisn Sspi Perah

Apabila ditinjau kembgli hasil pengukuran kadar le-
melk air susu pada berbsgsil tingkat umur, bulan laktasi dan
produksei harian rata-rata kadar lemak 5,65 + O,45 % menpng
merupakan angka yang lebih tinggi dari gambaran berbagai
bacaan rujukan asing untulk jenls sapi Frieiasn Holstein ya-
itu 3,5 %. Namun demikign nilsi tersebut lebih rendah ji-
ka dibanding haesil penelitian Sudono (Affandie st 21.1984)
¥yang menyatzkan bahwa kKad=ar lemal air susu sapl peternak-
an rakyat di Jawa Tieur sebesar 4,1 %. Apsbils melihat ke-
tetapan Milk Codex maupun peraturan Daersh Kotomsdys Surs-
baya bahwa kadar lemak air susu konsumsl sekurang-Rurang-
nya 2,08 % telah jsuh terlampaui.

Dari perhitungan statistik didapatkan bszhwa hubung-
an antara kadar lemak dengan umur, bulan laktasli dan pro=-
duksl harian nysta (p=<<0,0%) dan peranan darl ketiga pa-
rameter tersebut dalam menentukan keragsman lemsk air susu
gebegar 69 ¥. Inl berarti pengaruh ketiga parameter terse-
but amat dominan dibsndingkan dengan faktor-faktor lain
yang tidak diteliti. Hetigs faktor ini dapat dipunaksn un-

tuk predikas]l kadar lemagk zir susu.

48
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PEMBAHASAN HASIL PENELITLAN

l. Hubungan Kadar Lemak fir Susu Dengan Umur, Bulan Lak-

tagi dan Produksi Harian Sapi Perah

Apabila ditinjau kembsli hasll pengukuran kadar le-
mak alr susu pada berbagai tingkst umur, bulsn laktasl dan
produksi harian rata-rata kadar lemsk 3,05 + 0,45 & memang
merupakan sngka yang lebih tinggl darl gambaran berbagai
bacaan rujukan asing untuk jenls sapi Frisian Holstein ya-
itu 3,5 ®%. Namun demikisn nilal tersebut lebih rendah ji-
ka dibvanding hasil peneélitian Sudono _(Ai‘i‘andie et al.lssy)
¥yang menystakan bahwa kader lemsk sir susu sapi peternak-
an rakyat di Jawa Timur sebegsar 4,1 %. Apabila melihat ke-
tetapan Milk Codex maupun peraturan Daersh Kotomadya Sura-
baya bahwa kadar lemak alr susu konsumsl sekurang-kurang-
nya 2,8 # telah jauh terlampaul.

PDari perhitungasn statistik didapatkan bahwa hubung-
an antara kadar lemsk dengsn umur, bulan laktasi dan pro-
duksi harisn nyata (p==0,05) dan persnan darl ketigs pa-
rameter tersebut dalam menentukan keragsman lemak alr susu
eebesar 69 %. Ini berarti pengaruh ketlgas parameter terse-
but smat dominan dibandingkan dengan fsktor-faktor lzin
yang bidalk ditsliti. Ketiga faktor ini dapat dipgunakan un-

tuk predikasi kadar lemak air susu.

45
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Dari ketiga faktor vang diteliti, umur kursng
tampak pengaruhnya {p:?tnﬂij sedanghan bulan lalktasi dan
produksi hariesn amat erat hubungannys dengan turun atsu
naiknys kadsr lemak air susu {P‘:tﬂﬂﬁj' Melihat bentuk
persamsan garis regresi yeng didapatkan dari perhitung-

an yaknin ¥ = 4,05 - 0,142 1-:l + 0,134 X, - 0,0501 }:5,

ini dapat dlasumsikan dengsn dassr pemikiran bahua

- makin tua umir sapi, sir susu yang dibasilksn skan me-
ngandung kadar lemgk yang maokin keell;

- gtadium laktasl dapat memberikan pengaruh yang amat -
kuat dalam menentukan paik atau turunnya kadar lemak
susn, bertambzhnya bwlan laktasl skan meningkatkan ka-
dar lemsk zir susu yang dihasilkan.

- perubgshan produksi air susw selslu diikuti oleh peru-
bahan kandungan lemgk, penurunan kadar lemsk skan ter-
Jadi sehubungan kensikan produksi alr susu.

Kon dan Cowie (1061) menyatskan bshws perubshan
umur kurang berpengaruh terhadsp xomposisl sir susu,de-
mikian pula dengan kondisi fisik sapi persh bshwa sapi
Yang mempunysl lemalk tubuh tinggl cenderung menghasilksn
air susu dengan kandungsn lemsk yvang tinggi puls. Mung-
Fin inilsh yang menjsdi sebab bahwa pertambashsn umur g-
kan diikuti dengen penurunsn lemak sir susu yang dihasil
kan oleh geekor sapi perah,

Ferismbshan bulan laktasl akan meninghatkan ka-
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dar lemak. Foley et al.{1973) menggambarkan bghws per-
rugahan penurunan produksi air susu pads sapl perah a-
Kan terjadi setelsh mencapai puncaknya antara bulan ke
diua laktasi. Disebabkan oleh penurunan produksl harian
butir-butir lemak yang terdispersl dalam slr susu per-
satuan luas mwnjadi lebih tinggi.

Henderson dan Hesves (1960) menyatalkan bshwa -
stadium laktasl memberikan pengaruh yang anyata pada ka-
dar lemak dalam air susu dan berbanding negatif dengan
Jumalsh produksinys, walsupun tidak dalam perbandingan
langsung. Pada sapi-sapl yang berproduksi tinggl ham-
pir selalu diikuti dengan rendalnya kadsr lemak nya,
ini disebabkan volume alr susu yang tinggl menyebabkan
Elobulus-globulus lemak ierdisparﬂi didalam medium a-
ir susu yang lebih luas, sehingga persatuan permukaan
luas air susu akan mengandung lemak yang lebih kecil.

Fanyalk faktor yang mempengaruhi kadar lemak ba-
1k yang teramati maupun yang tidak teramati, berbagai
Taktor figiologis, patologis ataupun defisiensi makanan

akan dapst merubah keseimbangan komposisi alr susu.

Z. Hubungsn Ksder Protein Alr Susa Dengan Umur, Bulan=

LLewtasl dan Froduksi Harian Sapi Perah.

Kolustrum adalah air susu dengan protein (lakto
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katalkkan tidak mempunyal pengaruh yang berarti.

Maynard et 31.(1984}) menyatakan bahwa kandungan
protein darsh dan protein air susu amat berbeda bahkan di-
katakan berlzawangn, tetapi kelenjar ambing dapat mengam-
bil 80 ® substansl asam amino, glukosg dan ggeiat darah
untulk memproduksl air susu.

Turun atau naiknya protein air susu amat sulit di-
tentukan, tidsk sejelas kadsr lemak. Perubahan pertambah-
an umur tidak selalu didkuti perubahan kadar protein yang
gignifikan, tergantung kondisi fisik dan fisioclogi Eapi
sebagal produsen.. Sapl-sapi yang berumur tua mempunyal de-
po proteln tubuh yang 1ebih rendah daripada sapl-gapl mu-
da, mungkin ini bisa menjadi alasan bahwa pertambahan u-
mur dapat menurunkan kadar protein slr susu.

Turunnya produkei air susu dapat digkibatkan oleh
berbagal sebab, keadsan fisiologis seperti awal bulan lak-
tagli setelah sa3pl berenak atau pada sapi-sapi bunting.
Apakah penurunsn produksi =ir susu skibat keadsan diatas
akan digertsl dengan perubshan kualitasnya masih perlu

diteliti.

3. Hubungan Kadar Bahan Kering Tanpa Lemak Air Susu de-
ngan Umur, Bulasn Laktasl dan Produksi Harian Air Susu

sapl persh,

Behan kering tanpa lemal air susu tersusun atae
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protein, laktosa, dan abu atau mineral. Perubahan yang
terjadi atas bshan-btahan penyusunnya alan mempengaruhi
perhitungan kadar bahan kering tanps lemak.

BETL rata-rata hasil pengukuran/perhitungan sebe-
sar 7,92 + 0,45 %, memang lebih rendah dari ketentuan
Mrektorat Jendral Peternskan bashws untuk sir susu kon-
sungl sekurang-kursngnya berkadar BETL 8 %. Rata-rata ka-
dar BETL yang rendsh disebabkan karenas rata-rata berat
jenis air susu cukup randal yaita 1,0263 + 0,027,

Affandie et al.(1984) mengutip hasil penelitian
Lublg dan Sabrani, menyatakan bahwa berat jenie air cusu
gapl di beberapa daerah di Jawa 'berharga di bawash stan-
dar. Penelitian di Kotamadya Semarsng, kabupaten Semarang
dan kabupaten Boyolali, berat jenie gir susu diketigs da-
erah tergebut masing-masing 1,0264 ; 1,0244 ; 1,0247.

Dari :perhitungan statisgtik didapstkaen bahwa hubung-
an antara kadar BKTL dengan umur, 'bulzn laktasi dan pro-
dukgi harian air susu nysta (p==0,05) berarii perssmasn
regresi ¥ = B,49 - 0,151 Il + 0,0757 xE - 0,0554 I}, da-
pat digunskan untulk predikasi hsrges BEKTL sir susu. Feran
dari parameter umur, bulan laktasi dan produksi harian
air susu dalam menentukan kadar BETL sebesar 42,33 % ada-
ITah cukup tingegi apabils dilihat banysknya faktor-faktor
yang mempengaruhi keragaman komposisgl slr susu, walsupun

gecara terpisah ketiga parameter yang diteliti kurang
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memiliki pengaruh,

Apablla melihat persamsan regresi diatas, dapat
diasumsikan dengen dasar pemikiran bahwa

= kenaikan umur sapi perah akan diikuti dengan penurunan
kandungan bahan kering tanps lemak di dalasm air susu -
yang dihasilkan.

- perta mbahan stadium (bulan ) laktasi gkan diikuti de
ngan kenalkan kadar BETL alr sugu yang dihasilksen.

- perubahan produksi air susu akan diikuti perubahan ka-
dar BETL nys, penurunan kadasr BKTL akan terjadi sehu-
ngan kenaikan JUmiah produkei air susu.

Secarz-terpisah Retiga falktor vang diteliti ku-
rang memberiksn pengarab yang bergrti, yakni umur (p==
tuDE}* bulan laktasi ip::btgﬁﬁj dan- produksl harien sir

BuEU {IE:’tDGﬁ}‘ Tetapi secars berssma ketigs faktor ini

memberikan pengaruh yang signifikan.
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BAER VII

KESIMPULAN DAN SARAN

Berdasar hagl)l penelitian dan pembahasan hasil pe-

simpulan antara lain:

nelitian pada bab sebelumnya, dapst ditarik behberspa ke-

Omur, bulan lsktasi dan produkei harian air susu ber-

hubungan dan berpengaruh terhadap kualitae air sueu ,

khususnya kadar lemak dan kadsr bahan kering tanpa le-

mak (BETL).

Umur, bulan laktasl dan produksi harian air susu ber-

pengarun nysta terhedap kzsdar lemak air susu, ketiga

parameter berpengsruh besar (69 ).

Umur, bulan lakiasi den produksi herian sir susu ber-

pengaruh tidak nyata terhadap kadar protein sir susu,

ketigs parameter berperan smat kecil (16,9 ¥).

Umur, bulan lgktsegl dan produksi harian gir- susu bar-

pengaruh nysta terhadap kedar bshen kering tanva le-

mak {(BHTL) air susu, sebesar 42,83

Dari ketiga parameter yang diukur,
berikan bangaruh terbeagar ternsdap
Umur memberikan pengaruh terkecil,

harian air susu disntars kedusnys.

55

=
2 =

bulan lIaktgsl mem-

kualitas air susu.

soadangkan produlksi
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Atas dasar kesimpulzsn diatss, digini dapst dikemu-

kalkkan beberapa seran sebagzl berikut:

1.

Para peternak sapl perah diharapkan dapat meningkatkan
kualitas air gusu dengan memperbalki manajemen dengan
mgmb&rikqu maksnan sesusi dengan kebutuhan dan kondi-
61 sapi perah pada berbagal tingkat umur, bulan lakta-

gl dan produkei hariannya.

Para peternak sapi perah dihsrapkan dapst mengambil

tindakan yang lebih tepst dalam mengelols usazhs peter-
nakannya khususnya dalam peéremajaan ternaknya, dari si-
ni diharapkan peningkatan produksi air susu baik kua-

1itas maupun kuantitasnye.

Perlu dilakukan penelitian terhadap berbagasi faktor
lain yang mempengaruhi jumlah produksl dan keragsman
komposisl alr swsu untuk dapat mengarahkan hasil se-

seperti yang dikehendaki.
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BAB VIII

1 NGEANSAH

Telah dilakukan penelitian terhadap 55 sampel air
gusu dari 35 ekor sapl persh dari berbsgsi tingkst umur,
bulan laktssi dan produksi harian alr susu. Penelitian
alr susw dilakukan dengan pengukuran dan penghitungan Ka-
dar lemak, kadar protein dan kadar bahasn kering tanpa le-
mak (BKTL). Haell ini kemudian dianalisis gecara statistik
untuk membantu menarik kesimpulzan tenthng hubungan dan
pengarubh antara umur, bulan lakfgsl dan produksi harian
dengan kadar lemak, kadar proteln dan kadar bahan kering

tanpa lemak.

1. Kadar Lemak

Hasil pengukuran kadar lemak rata-rata sebesar
3,65 £+ 0,45 % dengan harga pengukuran kadar lemsk sampel
tertinggl 4,7 % dan kadar lemak terendah sebesar 2,7%.
Analisis regresi linier multipel menghasilkan persamaan
Y= 4,068 - 0,142 X + 0,154 X5 - 00,0501 as dengan Y= ka-
dar lemak sedanghkan parsmeter X,, X, dan 15 masing-ma-
ging umur, bulan lsktasl dsn produksi harian air susu.

Peda uji Distribusi F menunjukksn terdapat hubung-
an nyata (p=<=0,05) antara umur, bulan laktasi dan pro-
duksl harian dengan kadar lemsk air =susu. Ketiga parame-

ter tersebut secara bersama berperan 69 ¥ menentukan

oY
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‘keragaman kandungan lemak air susu. Umur berpengaruh ti-
dak nyats {;::::-;Dﬂﬁ}, tetapt bulan laktasi dan vroduksi
Barien air susu berpengaruh nyata U::::tﬂﬂh) terhadap

-

perubahan kandungan lemak air susu.

2« Kadar Protein

Pengukuran kadar protein' sir susu rata-rata sebe-
gar 3,105 + 0,36 % dengan harga pengukuran kadar protein
gampel tertinggi %,8L4 % dan terendzh 2,562 %. Analisis
regresi linier multipel menghasilkan persamaan ¥ = 3,86-
0,129 X, - 0,0009 X, - 0,0182 le dengag ¥ = kadar pro-
tein gedangkan parameter X RE ,Ri adalgh’ umur, bulan
laktasi dan prﬁduksi harisn air susu.

Ujl statistik meénuhjukkan tidak terdapat hubungan
nyata (p>==0,05) antara wmur, bulan laktssi dan produksi
harian terhadap hadar protein air susu. Ketiga parameter
tersebut secara bersama hanya berperan 15,9 % dalam me-
nentukan kadar protein ‘susu. Umur, bulan laktasl dan pro-
dukai harian tidak berpengaruh nyata (p ::?'tﬂﬂbi tarha-

dap kandungan protein air susu.

3. Eadar Bghan Kering Tanps Lemsk (BETL)

Penghitungan kadar BETL gir susu retz=rata sebe-
sar 7,92 & 0,45 %, dengan penghitungan kadar BKTL ter-
tinggi B,68 % dan kadsr BETL sampel terendsh £,70 %,
Analisis regresi linier multipel menghasilkan persamaan

Y = 8,49 - 0,15 Ii + 00,0757 KE - 0,0354L K} » dengan
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Y = bahannkering tanpa lemsk (BKTL) air susu sedangkan
parameter Ri {=umur), Ké {= bulan laktasi) dan Xy (= pro-
duksil harian susu perah).

Perdapat hubungan yang nyata {p —0,05%) antara
umur, bulsn laktasl dan produksi harian alr susu dengsn
kadar BETL gir susu. Ketligs parameter yang diukur secara
bersama berperan 42,8 % dalam menentukan keragaman kadar
BETL alr susu. Secara parsisl umur, bulan lsktasi , dan
produksi harian tidsk nyats berpengaruh {p::::-tgﬂﬁj ter-

hadap kandungan bahsn kering tanpa lemak air susu.
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Lampiran 1, Pernitungan Statistik Hubungsn dan Pengaruh
Unur, Bulan Laktasi dan Produksi Harien Air

Susu Terhsdap Eadar lemsk Alr Susud.

a. Harge-narfgs Nagil perhitungan dat an k da-

lam perkitungan stetistik untuk kadar lemale air supsu.

Berdasar data hagil penelitian pada tabel 4. diketahui
bahwas: El = umur sapi perash,

EF = bulan Jlaktegi,

HE = produkei harian, pada perhitungan ksdar le-
mal ini mska Y = kadar lemak air sugu.

Dengan menganggar bahwa %y = txli;II}' X5 = {xai'EE]'

Xy = [Eﬁi_ih} danfel = 05 ?1}, maka harga-harga

yang digunakan untuk-pefhitungan adalah :

X = 3,8 Lo = 3,97 %3 = 8,19 ¥ = 3,64,
Tx, = 0,2 Fits = 0,050 Fas 20T o Py 1,5
£x = 21,52  Tx5 488,97 | ExS = 415,011 Ty 7,07
Teyxs = -2,69h Exyxs = 12,312 Exyxg = ~103,807
$x,¥, = 425 Sx,y, = 17,456 Eaay, = -37,21

S ko= 3

angka-angks distas selanjutnys dipaskai untuk beroagsl

uji statistilk di bswah ini.
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Lanﬂutan lampiran Y.

Tabel s pemgamatan kadar Lemak (Y) pada berbagai I
tingkat umur iHl}, balan laktasi {KP} dan produk-

gi harian sir susu EH}}- |

Dengan menganggap Xy = ' IR 3 i I X= {Heqié}dan

1
X = {15—23] v = {Ei-?i]’ maka teabel dibawsh ini meng-
hitung angka-angka yang digunakan untuk perhitungan sta

tigtilk Regresi linier Multipel.

Bot B | X | oM Ll T e 0 s T
13,5 7 11,00 T 0,51 1,05 1.2,81 | 0,5
21 5,0 B 8,00 | 5.1 =081 1,05 [=0,19 | 0,5
313,0 7 6y 500 byd =0,84 5,05 | -1,60 | 0,5
k| 5,0 3 17,25 | 257 1,2(-0,97 | 9,06 | -0,9
91 3,5 & 9472 | &y -0,3] 2,05 | -2,44 | 0,6
Tl ) 6,00 | T3:8 rid3>| 1,05 | -2,19 | 0,2
7 | 4,0 £ 375 346 0,2 2,05 | 1,5 | 0,0
gles ] 1 | 21,925 e 0s71-2,97 | 3,56 | 04
9 | 4,0 3 Thin ] 32 0,21=0,97 | 7431 | =04

10 | 4,0 5 8,50 | 3,5 0,2} 1,03 | 0,31 | -0,1

1Y [4,0 2 Tato | Eid 0,2]-1,97 | -0,44 | -0,3

12 | 3,0 2 14,00 | 3,1 =0,8(-1,97 | 5,81 |-0;5

13 | 3,7 i 5,50 | 4,2 -0,1| 0,05 | -2,60 | 0,6

14 | 3,0 3 o850 | 3.9 -0,8|=0,97 | -0,69 | ©,3

15 | §,0 iy 508 | 40 0,2 | 0,05 |-3,19 | 0,0
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Lanjutan lampiram 1.

Ho. % EE x5 Ei ) %5 Ay ¥y
16 5,0 5 5,00 3,6 | -0,8 105 1-5,3% | 00
170 [0 |5 | 525 | ae | o5 | 03 |20k | B4
18 4,0 4 6,25 T e 0,03 | =1,94 |=0,1
19 by 2 & ey 20 La7 | 0,7 2,05 | =289 | 1,1
20 4,0 2 7,00 Z5b 10,2 | 1,97 | -1,19 |-0,2
21 3,0 5 5,00 3,6 |=0,8 1,03 |-3,19 | 0,0
22 | 4,5 | & 4,00 | 33840 0,7 | 2403 | -4,19 | 6,3
23 3,0 6 4,25 L2 | =0,8 2,03 | -3,94 | 0,6
24 ' 3,0 = 6,50 B b -Gl | 1,97 | -1,69 }=0,2
i 5,0 S 5,00 T 132 1,03 | =319 0,0
26| %0 | 2 6,00 | 3,5 |-0,8 |-1,97 |-2,19 |-0,1
27 340 9 B,25 a7 | =0,58 405 | 006 0,1
20 32 a 10,50 3,0 |-0,3 | -1,57 | 2,31 |-0,6
29 3,0 | g ,00 550 |'=0,8 | =0497 |=0,19 | 845
50 6,0 2 12,50 2.8 | 2,2 |=1,9 4,31 | =0,8
31 el L 9,50 37 =053 1385 | 1,51 | G4l
32 Tl iy 10,00 o] 1,2 0,03 1,81 | =0.3
330 55 2 §.36500 | b [=0.3 [-3;97 | 581 =02
34 35 2 11,00 Ty =03 [ =21,97 | 2,81 | =03
35 Dy 5 6y 50 Fyen | Byl 1,05 |-1,69 ] 051
n=35 X =380 X;=3,97 X = 8,19 Y. = 5,64

X, = 0,2 Exy = 0,05 E}{} = 0,1 e =1,2
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Lanjutan lsmpiran 1.

b. Perhitungesn Statigt Einty ! | Par n -

Pergamaan regresi untuk menyatakan hubungan varia-
bel Y (kadar lemak) atas b8 {umug}, HE (bulan laktasi),
dan X: (produksi harisn adalah barbentuk:

-:Ir = 'aI::- + -ﬂl:’[l + aEKE i 3513"
untulk menentukan hargs koefisien 8 s 87 83 dan g digu-

naken persamaan s

s _
¥y 5 8y33Eyy toEy E ¥y Eag Wa F Ry Kay

2
E¥y¥pq = By Xagoh s Fkay bo@y FXay Kay
LDyt =aDx %, oy F ks + ag 5 x5

men jadl

4,28 =215 8y = 2,694 a; * 17,312 az
17,545 =~2,69 &, + 00,97 85 - 105,807 ag
=37,21 = 17,321 ay, = 1054807 a, + 415,01 az

getelah diseleszikan maka didapat harga-harga koefieien

8n+ 3y B4y Bz sebagsl berikut.

il

]
4
i

;-I-;DE' ﬂl -ullll'a
= 0,134 dy = -0,0501

15
i
I

sehingga persamaan regresl linier multipel yang dicari s-

dalah

L_?' = 4,06 - 0,142%,+ 0,154X - D,D5ﬂ113
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Lanjutan Vampiran 1.

Cil
1, &, 00+
== &
2,00+ *
- ® *
- +* 3
- + * ERe
- +* * w
o« EHOA: 2" ' &
- % L v & Ed &
- * R £E e
e =
- P *
- D0
' - - o i e b———— - - ——tm e — 4+ [ F
S 1 = L 18,00 27,00 S . ) A5, 0
PLOT C23 CZ§
C2%
2 &, 00+
- #
2. 00+ *
- o
- e
— i
= E— -
o D0+ EE
- SRR
= # ST
-— .I.
=2 O
e L TP P SSESENE PPRPS P E————— S e+ e e |
=1 O =5 =540 A = DHy &, 00

Keterangan :
1. Uji regresi residual (Watson-Durbin) untuk persamaan
regrest Y = 4,06 - 0,142 X, *+ 0,134 X, - 0,0501 X, .

2. Uji distribusi Hormal residual.
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Tabel 5. Daftar untuk perhitungan statisti .Dlistribusl F.
{ ¥ = kadar lemak, ¥ =4,06 = ﬂ,lh&lﬁl " ﬂ',.l,?.rll-}l{a-
0., 0501 }{3}

Al O [ I Rou | % Al 5o
) L P I 04k 1 Lden® b had 0,6
2| 4.3 | 3.9 0,2 20 3,4 En 0,0
3 | byl | 4,2 03 21 3,6 4,0 =0,
bl 2.7 |2,9 -0,2 22 5,9 Iy ,0 -0,1
T I e | 0,1 Br o L2 0,0
6:| F8 1 3,9 < ¥ 2 g 5,6 =0,2
7| 3.6 | 5,8 | 02 | pues (7556 | 3.8 | 0,2
2 52t 3n | e L8 18,5 | 3,6 | =051
Gk B X B 27 347 AT 5:9 -0,2

5l s SR M S R M ¢ 2= 28 5,0 S5 =0.3

& = (O SRR S 7o R R i 29 byl 3,6 0,5

12 | 3,1 | 3,2 g:r | | 3ol 2s |28 e

s T2 0 I Mo il Rt 0,4 ' 31 3T 30 -0,1

= B I ) R 0,2 32 D5 Bsh 0,1

15 1 4,0 | 3;8 0,2 3 Sk 2.1 043

16 ] 3,6 | &,0 =0yl 3 343 543 0,0

s 2l (5 0 2 B J: -0,2 el [ 7 3,6 051

1, s B RS P -0,2 % -

oEY =4 ) =0,0

s v =T )% 2
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c. Ferhitungan statistik untuk ujl Distribusi F.

Uji ini menggunakan hivotegis :
Hipot F, <:
potesis Nol (H,) “hitung X Ftabel

Hipotesis Alternatif Hﬁ} = Fhitung ::?Ftahel

harga-harga yang diperlukan untuk perhitungan ini :

Ay = =0,142 n=ND
a5 = 0,134 k = 3
fy = =0,0801 Eﬂ?i Yi} = el
E}:l:fi = -"11-'2'5 Exe:fi = 1?15‘!}5 E:{j:fi = '}?ial
perhitungszn
HKpogrest™ 21 2FY, * T0N 4 asRXay,
= (=OyLE2){=4,28) /{0,134 1417,545) +
(-0,0501)(-37,21)
w ‘I-l'laj'.li
5 Ve
R posida = EI:?i I Y:L:I
i |
. JFregﬁk
“hitung ~
Jﬁreafn-kal
4, 8335/3
At
= aajg?
F{_E.-l,}l} Wl 5 % = Eig‘? 2 = :} 2
1 :_5 = "—i—.E}- h'.Lt- tab.
- HA gditerima,
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d, Perhltungan statistik untyk Kekeljrusn Boku Taksiran

o] dar [c] n re

Harge-hargs untuk perhitungan Sy yang diperluksn ada-

lah-: mn=35 =
: Ef Ti‘E:IE=E|1

Hom
R
: Ry -%) 51
oy = =
n=k-1 31
By = 0,00010 inesss sy ='\[o0,07012
= 0, -2b4B
e, Perhitungan statistik untuk Koefigiep Korelasli Multi-
pal | RE )
2 JHTEEPEEi
R = ' o
5231
L ,8330
- ——— = 0,69
207

f. Perhitungan statistik untuk uji Distribu=i &.

Bumug : . 84
i =
& &;
532 i
gd, = |f———————
¥ x8)(1-RD)
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D,07012
(21,52) (0,69

0,05812

i
1i

J=i
]
"

0,07012 -5 0330
(88,57) (0,69)

sa, = \f/f s e - 0,01570

(415,011) (0,68)

=0, 142
tay = = =205
0,05812
0,154
ta. = = 02
= 0,03340
-0, 05023
B, = ' = -3,19
0,0l570
ttabel (0,05.31) 7 5 2027
. 131 < tiabel
tlag » tepa
. 153 :} ttahal
berarti o tal = Hﬂ ditarima.
taE dan tai = }E_iII diterima.
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Lampiran 2. Perhitungan Statistik Hubungan dan Pengaruh
Umur, Bulan Laktasi dan Produksi Hardian Adr

Susy Terhadap Kadar Protein Air Susu.

3. Harga-hargs hasil perhitungan data Yang digunakan da-
lam perhitungan statistik kadar protein

Berdasarkan data hasgll penelitian pada tabel 3.

diketahul babhws = umur sapl perah

%y
12
¥z = produksi harian, sedangkan untuk
-

bulen laktasi

perhitungan kadar protein air susu, maka kadar protein
alr susn = ¥

Dengan menganggap bahwae Xy = (“11 - Ei}. gﬁ =k in -

Eé}, Xy = [Kﬁi ~1f§) dan y, = L Y, = ¥ ), mska harga-har
ga Yyang digunskan untuk perhitungan adalah:
% = 3.8 X, = 3,79 Xz = 8;19 ¥ = 3,105

E(l = L E}{E = L7056 Eiﬂ}
Z}{i‘ = 2 - 88,97 E:{%

Yxqx, = =2,604 E"l“} = 17,312 E"zez-:3 = =103,8

0,1 z.';' =-0,018

I

415,012 Jy5=k,596

il
M\
=k
Ly |
Ma
=
na

VY = -3,72% Doy, = 2,2395 Tagy, = -10,2118

angkz=angka diztas divaksi untuk berbsgal ujl statistik

dibawah ini.
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76

Tabel &. Dsftar perhitungan data hasil penelitian untuk

menghitung persamaan regresi linler multipel.

{ ¥ = kadar protein, xl=umur xa=bulan laktasi Kﬁz pro-

duksi harian) dengan x = (X1-X;) x.= (¥;-%) X,y = (y=X5]

dan y; = {Eiiﬁi}

e o U T % o TR 2
1 | 3,5| 7 | 11,00 3,660 |-0,31} 1,03 | 2,81 0,555
2 | 30| 5 |~8,00 | 5,295 ]|-0,8 | 1,03 |-0,18| 0,160
| 30| 7 60 45A0r ol | 3.0 | -1.69) 0,006
4 | 50| 317,25 2045 | Y2 | -0,97 ) 9,06|-0,36
5 | 3,5| €7 575} 2,7%4-0,5 | 2,05 |-2,44|-0,355
6 Sl 5 6,00 5,000 | -0,3 1,035 | -2,19| 0,572
7 4,0 | 6 9. 75| 5,29 0,2 2,05 | 1,5 | 0,189
8 [ s | 3 | aleec| AEEmTe, P [=2,97 | 3.56] 0390
9. | o | 3 ]| 15:50 "2\ loh2 | =0,97 | 7,310,730
10 | 4,5| 5| 8,50 | 2,928 | 0,2 | 1,03 | 0,31|-0,360
11 | gy 2 | gaEs| 2oz B,z 2,97 | S04 <0, 77
tia | 3,0| 2 | 1,00 | 3,121 |-0,8 |-1,97 | 5,81] 0,086
13 .72 4 | 550 | 3,111 |-0,1 | 0,08 |=-2,69| 0,008
14 g | 3 2oey | B.E7F | =0,8 | =0.97 | 0,69 05372
15 | 4,0 | 4 | 5,00 | 2,745 | 0,2 | 0,03 |=3,19|-0,360
16 a5 5,00 | 2,562 |-0,8 1,03 | =3,19 |-0,543
L7 5,0 | 5 5,25 | 2,928 | ©,2 1,03 | -2,94 [-0,197
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Mo, X 1 X 3 }{3 ‘:’_i xy X 1-:3 =
18 sy O b 6425 | 3,294 | 0,2 | 0,03 |-1,%4| 0,189
1% by 2 6 S0 TR | O ¥ | @303 | =568 | D2 |
=15 T e 7,00 | 3,295 | 0,2 |-1,97|-1,19| 0,190 |
21 %40 5 5,00 | 53,0844 | -0,8 | 1,03 | -3,19| 0,739
22 by -5 b L,00 ]| 3,111 | 9,7 | 2,035 |=4,19]| ;006
23 .0 & L, 25, r 5,407 0L8 | 2,0% | -3,94| 0,372
24 5,0 2 6350 | 3,090 | -0,8 | =-1,97 | -2,19 |-0,015
25 5,0 5 5,00 | 2,928 11,2 1,03 | =5,19 |=0,177
26 5.0 2 6,00 13,111 |~0,8 | =-1,97 |- ,19| C,006
27 | 3,0 | 5| s.2502945]-0,87] 1,03 | 6,06| -0,36
28 | 3,5 | 2 | 10,509 3,470ED3 1-1,97 | 2,310,372
29 3,0 3 8,00 | %,1101-0,8" | -0,97 [-0,19| 0,003
30 6,0 2 12,50 | 2,375 2,2 | -1497 | 4,531-0,730
31 Sy b 9,50 | 5,660(-0,3 1,03 | 1,32 0,555
32 550 I 10,00 | 2,5621 1,2 0,03 | 1,81 0,5
33 L P a 14,00 | 3,2941-0,3 |-1,87 | 5,81 | 0,189
b G I 2 11,00 | 2,9281-0,3 |-1,97 | 2,81 |-0,177
35 5.5 5 6,50 | 5;,090] 1,7 1,03 |-1,69|-0,015%
B3B8 X ShJa0 = 597 = 8,19 ¥, =3,105
Zx= 0,2 Tx, = 2 8 o 5ky = 0,1 ¥y = -0 ,018
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b, Perhitungan statistik untuk menentukasn persamssn He-

gresi linier multipel.

Pergemasn regraisi untulk menyatakan hubungan vari-
abel ¥ (kadar protain] atss & (umur) , A, (bulan lakta-
s1) dan K3 {produkst harian) adalah berbentulk @

P

= ha e AN b Bale .
! { Bt | 2 L

"
untuk menentukan harga koefigien 81 #3322 dan ag di-

Zunakan persamaan
x = A J{E X x = a7 X b8
Frixy: = aiP*1s + ap EXgaToy * 9 P Xi%ss
b = £ b
VX 7 M X M BEey )+ AstXo, Xay

2
Pifay =P BXa %t o, PaiXe * a4h %
menjadi

=5,7274 = 21,52 a; = 2,694 a, + 17,312 ag
2,2395 = -2,694 By + 58,97 8, - 103,867 az
-10,2118 = 17,312 &) = 103,607 a, + 415,011 ay

zetelsh persgamaan inil dieelesaika maka didapat harga ko-
efigien-koefigien sebrgai beriknt:
:‘;55 El

=0, GO0 a = =,0182

o g

A0
EE =

Wl
|

gehlnggs pergsmaan regresl wiltipel untuk predikasl ka-

dar proteln adalah =

T =386 - 0,130 %, - 0,0003 %, = 0,0182 Xy

SKRIPSI HUBUNGAN ANTARA UMUR, BULAN LAKTASI... JAIMUN




IR - PERPUSTAKAN UNIVERSITAS AIRLANGGA
Lanjutzn lampiran 2. 4

24 oih
1 co4
2 0

o i ¥ # &

L et e . s i e "-"E.I.'-';J'

w O 700 18- 4040 20400 TP L] G5, 00

AL — B O
2a Ci1
120, O

- opa »
BO. 0O+

b

L&

- E.h:
— .
- o
40, Q0 -y
= 3
— = =%
= 3
- * o
= Ol #
+ et — e S e abiieates —+HE26
—5. 00 200 et it 2 Ol .08 L B

Keterangan :
1., Uji regresi residual (Watson-Durbin) untuk persamaan

Y = 3,86 - 0,159 ¥, - 0,0009 X; - 0,0182 Xs.

2. Uji distribusi Wormal residual.
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Tabel 7. Daftar untuk parblitungean-statistik Thsiribuasl F

¥ = kadar protsin

? = 3,86 - 0,159 X; = 0,0009 ¥, - 0,0182 £y

%o ¥, T 0 =%
1 3,660 3,050 Gy 565
2 32295 3, 25% 0,062
3 A1 3,258 -0, 147
4 2,745 2,748 -0.003
2 2,730 SLHd -0, 4543
b 2477 5 4285 0,285
7 3,204 3,042 0,252
8 3,475 24930 0, 545
9 23372 24 540 -0, 585
10 2,328 3,066 -0,321
11 2,928 3. 08z -0,198
12 3,111 3,126 -0,015
13 . P b 3,168 -0,057
14 3,477 3,2h% 0,234
L5 2,745 3,130 -0, 385
16 2,562 3,287 -2,725
13 2,928 3,125 -0, 167
18 3,295 - 3,108 0,186
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no ¥, ] (¥ -1,
19 377 3,094 3,355
20 Jyady 3,095 0,200
21 3,844 %,287. 0, 560
a2 33111 2,066 0045
23 32477 2,303 0,172
24 3,090 3,265 0,173
25 2,528 3;953 -0,041
26 Y11 3,272 0,161
27 23745 ﬁ;EEE -0, 453
28 24477 3,800 05366
29 5,110 5;255 -0,125
30 2,375 2,677 =0, 302
o | 3,660 3,126 0,554
52 2,562 248753 =0,517
33 5,285 3,047 0,246
34 2,928 3,102 -0,174
35 5,090 2,863 0,227
F(v,-%.) = -0,506 5 = ¥ )%= 3,506
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¢, Parhitungap statistil uptuk Uji Digtribusi F.

Padz perhitungan ini menggunskzn hipotesis :

Hipotesis Nol (H,) - Fhituns Fyahal

g : = P
Hipotesis Alternatif {HA} = Mstans T tubel
harga=-harga yang diperlukan untuk perhitungan ini:

a; = =0,159 no= %5
ay, = -0,0009 k=3
a; = -0,0182 YA )" = 3,506
Exlyi = =3, 7274 EIEI:'I. = 22595 Exﬁ:fi = =10,.2118
perhitungan :
JKreEresi . BlI?iyi N g Ly 35233?1

(=0,159){=3,7274) ~ (=0,0008)(2,2395)
+ (~0,0182)(-10,2118)
=1 0, 7764
e
= 3’::?05

JKresidu

JHr¢g{k

F =
hitung
JHres!n-k-]

0, 7764/ 3

3, 506/31
2.2248.

I

Frabel (3, 31) === 5 %= 2,92
====3  Phitung < Fravel
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Kesimpulan : HD = diterima, artinya tidask terdapat hu-
bungan yang nyata antara umur, bulan laktesi dan pro
duksl harian sapl persh dengan kagdar protein air su-

Bunya.

d. Perhitungan statistik untuk Eskeliruan Bsku Takeiran

(Sy) dari persamaan refresi.

Harga-harga untuk perhitungan Sy vang diperlukan adalah:

T Y v ) 3 =
X -= 2 2 2% -i] = }';Qé
T A, =S 5506
2
5y = =
n=-k=1 01
sy = 0,12309 i, 2 g = ||||' 0,12309
= BaSll
e. Perhltungen statistik untuk Koefislen Forelagi Multi-
pel {RE!.
o JHregrﬂEi
" =
£
0, 7704
= = 0,185
Iy, 5962
f. Perhitunzan tigtik j tribusgi t.
Bumus ; ag
e S
i
Sai
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e
S \/ {xp{l-nzj

0,12529 01861
Baq = . :
o (21,52)(0,169)
0,12329 :
sa, = = D,0905
(88,97) ( 0,169 )
0.15028 0,0410
8B, = o Wt
> (415;011) (0,169)
-0,159
ta, = = -0,86
0,1841
0, 0009
ta, = . = 0,0099
0,095
-0,0182
tal = - | -D ‘;-I-ﬁf'l'
0,0419
btabel (0,05.31) = %7
————j}- tal {: ttahel TR e e Hﬂ diterima
e, <: EEabAY  rmeaaan H, diterima
ta;ﬁ < ttahel e S Hﬂ ditarims
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Lampiran 3. Perhitunpgan Statistik Hubungan dan Pengaruh
Umur, Bulan Laktasl dan Produksl Harian gir
Sugu Terhadap Kadar Behan Kering Tanpa Le-

Mak (BKTL) Air Susu.

8. Barga-harga hasil perhjtungan data vang digunakan da-
lem perhitungan statistik kadar BETL.

Berdesarkan data hasll Penelitian pada tgbel 3.
diketahui bahwa : Il = ymupr. sapi perah

X bulan laktasi

2

i

perhitungan BETL air susyg, maka kadar BETL air susu ada-

produksi harian, sedangkan untuk

lah ¥

Dengan menganggap bahwat %, = {X1i = %,), %, =(X5- L),

Xy = { Xzy - ié ), dan yoo= 0¥, = T ), . maka harga-har-

ga ¥Yang dipgunakan uniuk perhitungan asdalah :

% =32,8 T, = 3579 ‘F:} = 8,19 ¥

Eﬁl g ¢ R EKE = 0,05 Eﬂi

7,92

il

0,1  Zy; =-0,86

B . 21,5 DG = 68,97 Tx5 = 415,011 £y3= 7,041
Lxyx, = -2,654 E“l“} = 17,312 Dxy%s ==-103,807
Lygxy = =3417 Ty: %, = 12,8842 Ey; %3 = -23,742
n = 35 =3

SKRIPSI HUBUNGAN ANTARA UMUR, BULAN LAKTASI... JAIMUN




IR - PERPUSTAKAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

Lanjutan lampirsn 3.

B&

Tabel f. Deftar perhitungen data hasil penelitian untuk

{ ¥ = kadar BETL

menghitung persamsan regresi linier multipel,

, Ky =umur X.=tulan laktasi 15= pro-

duksi harian) dengen ¥q= le—Rl} X = {EE'EEJ xj: (H}-f;}

dan ¥y = f?ii?i}

Ho El HE H} ?i % %o x} ¥;
1 Sl 7 111,09 P8, =03 1,0% | 2,81 0,22
2 | 20| 5 | 2300, | 809.1=0:8 | 2,08 L-0,19 | 0,17
3 | 30| 7 |~6,% | &58 | .08 | 3,05 |=1,69| 0,76
4 50| 3 137,25 6570, | "1,2%<0,597 |.8,06 |-1,22
5 | 35| 6 75,75 [8,18 -0,3 2,035 |=2,44 | 0,26
f 5.5 5 6,00 | 8,26 | 0,5 1,05 |-2,19 | 0,54
r; L0 | 6 925 | 6,15 102 2,05 1,5 | 0,31
B8 | 6,5 1 [11,75 | 773 [ 0T | =2.97 | 3.56 | =018
g w0l 3 115,500 | 519N fa.e f-ﬁ,?? 7,51 [-0,73
o | 4,505 | 8,50 | 8,11 | 0,2 | 1,05 0,31 0,19
11 | 4,0 |2 | P.75 | 734 0,2 |-1,97 |-0,44 |~0,58
12 | 3.0 | 2 |is00 | 7.57 |=0,8 |-1,97 | 5.81 |-0,55
12 | 3,7 | 4 | 5.5 | 8,53 |-0,1 | 0,05 |-2,69 | ©,61
1 | 3,0 |5 | 7,50 | 8,02 6.8 |-0.97 |-0,85 | 0,10
15 LT | & .00 | 8,07 0,2 u 0,03 | =3,19 | 0,14
16 LA IR 5,00 7493 | 0,8 I 1,05 |-3,19 | 0,01
; R (o B T B B Lol A TR e L S TR e Pk
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o= | %, | ¥ TR T T
15 Iy " £,25 | 7,61 | 0,2 | 0,03 [ -1,%4 |-0,31
;- - 2,50 | 7,82 | 0,7 | 2,03 |-5,69 |-0,10
20 ;0 2 7,00 | 8,13 | 0,2 |-1,97 |-1,19 | 0,21
21 5,0 > 5.00 | 7.6% | -0,8 | 1,05 |-3,19 |-0,25
22 Eih & 4,00 | Bs30 | 0,7 | 2,03 |-4,19| 0,38
2% | 0 | A 4,25 | 8426 20,8 |,2,03 |-5,94 | D.24
2u e | 2 §,50.1 8,13 | -0,8 |-1,97 |-2,19 [-0,19
25 5.0 5 5,00 | 8,934°1:2 1,05 4,19 | 0,20
26 550 2 6,00 | @287 |-0,8" [-1,97 |-,19 |-0,25
27 ] 3564 5 8,25 | #»84 |-0,8 | 1,03 | 0,06 |-0,08
28 | 3,5 | 2 | 10,50 [Z:88 105 |2L,97 | 2,31 |-C.2h
29 | 50 b3 8,00 | 7+93/-08,8 1}-0,57 |-0,15 | 0,01
=5 | 6,0 | 2 | 12490 7,12 | 2,2 |-1,92.} u,3 [-0,80
-7 SO s . Tl 9,50 | 8,421.0,3 1,03 | 1,31| @30
32 5,0 L 10,00 | 7222 | 1,2 0,03 | 1,81 0,05
33 | 3,5 | 2 | 14,00 8:26|-0,3 |-1,97 | 5,81 | O,34
1 55 For 11,00 | 7,92 |-0,3 | -1,97 | 2,81 | 0,05
35 S0 b ] 6,50 793 1.7 1,03 |-1,69| 0,05
n = 35 =3,80 Ky = 3,97 X, = 8,19 Y, = 7,92
zxy= 0,2 = 0,05 g£xg = 0,1 S¥y 5 =086
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b, Perhitungsn ststistik untuk menentukan persamogn He-

gregl Linjer Multipal.

Persamsan regresi untuk menyatakan hubungan vari-

abel Y (kadar BETL) atas Il (umur), RE (bnlan laktaei},
dan 15 (produksi harian) adalah berbentulk :

o 8 * alxl + aEEE + aikj.
vntuk menentukan harga koefiesien Sy, By A5y dan mj di=

gunakan perssmaan !

L¥i¥ =a) By taagBiy X, * o8y TXg g Ky

LYy X, = ay BrpyXo, * 8, BX5, ¢ ag By
BYy¥s o= 8y B¥jy¥ay + fB%%g *+ 85 K "‘%
men jadi:

-3,1700 & 21,53 &y = 2,64k a, + 17,312 a,

12,8842 = -2,694 ay + 88,97 a, - 103,807 &,

23,7416

17,312 By 105 807 a, + e R i 23

setalgh persamsan ini diselessikan maka didapat harga
koefigien-koefisien swbagai berikut:

84 = 8,49 8y = ~0,151

a, = 0,0757 Ay = =0,0354
saningga persamaan regregl linier multipel yang dicard

untuk predikssl ksdsr BEKTL adalah;

Y = 8,459 - 0,15 Xy + 0,0757 X, - 0,0354 X5
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Lanjutano lasmpiran 3.
019 CE
L& ey
T SO
+*
1« S0 * %
} E [ »
. 2 @ s
W ¥ H =
5 * # -E
b L] L £ *
" L
* *
*
e "
e b T - i +C8
= O 5. 00 LEon0 27.00 a5 . 00 45. O
ESZ
E. e C10 4
k]
E
2 ¥
2
- 0 2HTT
el
W G
* 2
T
£ +# i
=2 a1 0
i R RS S e e e e e e e e e e [ ]
=250 —1 a0 = s 14 | 1.50 P

Keterangan 3
1. Uji regresi residual (Watson-Durbin) untuk persamaan

¥ = 8,49 - 0,151 X, + 0,0757 X, - 0,0334 xﬁ'

2, Uji distribusi Normal residual.
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Lanjutan lampiran 3
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Tabel 9. Daftar untuk perhitungsn statletlx Distribusl F

( ¥,= bahan kering tanps lemak,

Fi= 8,49 - 0,151 ¥; + 0,075 X5 - 0,035 i)

No L5 ?i fIi - ?; )
1 Sy 1k 7595 0,19
2 8,09 A,13 =0, 04
3 8,65 By135 0,35
b 6,70 435 0,65
i 8,18 8503 o T L
& By26 8,13 0,13
7 B,13 ¥ 4B5 0,30
8 ???3 s 0,25
= Z+19 7y 50 -0 57

10 Gyl 7,96 0,15

11 37 7l -0,29

12 757 7,00 -0.09

1% 8,53 B ,00 0,49

14 8,0, 7599 0,03

15 8,07 &,01 0,06

16 7,93 8,25 0,52

17 Py d,08 =0,15

18 T 61 7297 -0,36

L5 782 1595 -0,17%
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Lanjutan lampiran 3.

Ho '3 v (% - ¥,)
20 By13 Ta72 0,58
21 7469 8,24 -0,55
2 &y 30 7494 0, 36
23 8,16 8,16 0,00
aly 8,13 €292 0,21
2% 8,05 790 a,09
26 7467 7454 -0,27
27 7404 8,12 ' -0, 28
28 7468 Vil -0,02
29 7393 7458 i -0,05
30 7,12 7,26 =0,14
51 8,42 8,00 0,42
32 7495 7,68 0,27
33 8,26 7458 0,68
3l 795 7,69 0,26
33 TS 7,81 -0,14
Ty, -F ) =1,3 5 1. «T )% =3,32%7
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Lanjutan lsmpiram 3.

ce Perhitungan statistik untuk T§i Distribusi F.

Hipotesis :

Hipotesis Nol t'liﬂ_}
Hipotesis Alternatif {Hﬂ: Fhitung }

harga-harga yang diperlukan untuk

= Fhitung { Fta_bel

Ftnh al
perhitungan ini:

a; = -0,151 SRt
8y = 0,0757 k =3
sy = -0,0388 ZWy - *° = 53,3257
Lxy¥; = =3,1y¥00 Ixo¥; = 12,8842 Ex}:"'-j_ = =23,7416
perhd tungan
J]{regreai = alg;xl_;r"i ¥ :EEIIE}fi + az Exﬁyi
= (=0,151)(=3,170) + (0,0757)(12,8842)
+ 1 =0,0354)(-23,7L16)
= 2,2952
TKesidy = Et:i"‘ri s )¢
= 35,3257
‘”{regres:l.r"k
Fhitum_T E

Jk regidu/n-k-1

24,2942 /3 il
- B JBeasl bl
FtahEl ':.?-':- E'l.'L'} an B3 o= 2,92 e
e JET L A
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Lanjutan lampiren 3.
Kegimpulan : Hp1 diterima dan Hﬂ dltolak, artinya ada
(terdapat) hubungan antara umur, bulan laktssi, dan

produksi harian sapi persh dengan kadar BHTL air su-

SLONE .

d. Perhitungan statistik untuk Kekeliruan Baku Taksiran
dari perssmsan regresi =(5y)

Harga-harga untuk perhitungan Sy yang diperlukan ialah:
. = 35
k =3

Piv - )% = 5,3e37

P
S S 3,3237
By" = b A el

n-k-1 51

5y° 05100206 N a4y Hﬂu,1naaq

0,3166

a. Perhjtungen gtatigtil untul Koefisien Eorelasi Hulti-
pel (B%),

RE

JKregreai |

2
Yy |
2,2942
- = 0,283
7,0414

f. Pearhitungen statigtilk untulk ujj Disgtribugi t

Fumus ! ai

-
i

Sa;

s
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G4

\/ ( Jcl-EE}

0,10024
(21,52) (0,4283)

Lanjutan lampiran 3

Eai

Ea_l = ':} 1 D'? I:-'.E

il

0, 10024
Sap = 0,03995
(88,97)( ©0,4283)

0,10024
Sa : = D,0187
{415,011)(0,4283)
-0,151
ta; = _ = 40,207
29,0792
Q,0757
taE = ' = 1,91:
j 0,.0399
'ﬂrGES&
ta} = - -1,'!-'?
00,0187
Ytabel (0,05. 31} = 2227
________ tal {1 ttahel —————— HD ditarims
ta, <; T Hy ditertima
ta} < ttﬂhE‘l ------ H.I:l 'ﬂ.itEl‘ilﬂa
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Lempiran 4. Tabel THstribusi t

LAMPLE AN 1 Takel 1

di. o0 Lso Yo "o Yo .
I 1.07H 6.314 1270 L TRCE 63657 :
1 1.6 7.820 &30 b 065 8915 b
] 1638 1353 1182 4541 5840 1
4 1533 1133 1776 1947 d K &
3 1476 1015 1571 1,365 4,D32
5 i A4l 1543 2447 1,143 3307 b
7 1415 1.895 1364 1598 3459 7
B 1347 L.BETD 2.306 1A% 1355 B
9 1.383 1.833 1.2 1 2811 3,250 o

10 1372 i.BL2 23i% 1,764 SN L] in

il 1363 {196 2.301 2,718 5,106 il

11 1356 1,742 2.17% 2681 3,065 i2

13 1.350 Bk 2460 1450 101 i3

14 1345 1,761 ATE 1634 FX Lk 14

15 1.341 1.743 3im 1602 2941 15

16 1337 1,746 1120 1583 2911 13

17 1.333 L74n F L 1567 1.858 17

18 1330 L7344 1101 1552 1ETE 18

15 1324 (729 093 2519 1.E61 1%

a0 13258 L7258 20086 13538 1 B15 a0

1 1323 1.731 2.080 1518 LEN 21

11 133 .14 2aT4 2504 150G 32

13 1319 b.7id 1069 2500 1,807 :

4 [a18 1,711 3064 2491 1797 bl

15 1316 L.708 2.060 4B 1787 25

% 1315 [.706 1056 1479 1199 26

1T 1304 i.703 2052 2AT3 1.771 27

18 1313 1701 48 2467 1763 z

1 1301 L6599 1045 1461 1156 18

fnf ja2 LE45 1,564 2316 1476 inf,

Stk ¢ John E_ Fredmsd & Frank 1. Willlams, Modem Busimess Srananes, odid bedes, Frentlce
HalL Ing., 1965

symber ; Supranto, J. 1983, Ekonometrilk. Lembsga Penerbit

+

Fakultas Ekonomi Universitas Indonesia. Hal. 40%.
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=1

e

- B

Lampiran

Tabkal Distritusi

LAMPIRAN - TABEL

DERAJAT — KEBEBASAN UNTUK PEMEILANG

ol = 5%

Fl{a=5%)

i 3 + 5 6 T & ¥ [

13- MW 34 3 0 & e

116

S
9,10
558
£41

476
4,35
4.07
366
3.71

148
349
141

3134
e

124
130
116
313
1.10

07
305
103
1M
257

192
LB
116

15
e
gz
£39
519

4.5]
411
3.84
343
14

1.56
326
18
.4 B
R
3.0
296
1491
.90
LBT

.44
.82
LB0O
LT&
276

16T
il
253

a4
1%.3
Fm
6ka
505

439
ER
3.69
14E
333

310
111
.03
2.5
294

LBS
2.8t
LT
LM
2.1

268
246
164
AT
B0

233
145
237

I
194
T
6.6
493

4.18
.87
158
137
i o
109

3480
1493

137

9.4
£.59
.09
4,43
4.1
1.74
.30
3%
.14

3l
0]
1E3
LT6
11

14
151
158
134
|

249
46
144
142
1490
433
L15
L7

T8
194
&6
.04
411

4S5
4.73
144
.33
307

1495
1LES
L1
LT

241

19.4
E.81
.00
477

.10
sl
N L
R L
1o

.90
LEBD
L §
16
A%

L5
A9
245
142
23%

237
s
132
L3
138>
LIl
11
i

1

194
B8
1895
474

4.6
364
335
FRES
£33

E.BS
15
15T
LA
154

149
145
141
238
235

o
P 1
127
235
2.4

.16
i3
1.8%

244
184
[ Bk
591
45K

4.0
351
338
KT
191
.19
.69
2L
111
248

FE b
23
LI
131
228

Tk
k]
220
L1E
.14
0%

&0
19T

i L&l
ral |
3 104
4 T3
5661

& 599
T 358
B 532
4 5.3
10 4.96

(R R
13 4.75
13 4.47
1% 4.60
15454

16 449
1T 445
15 £.4]
19 438
iy 435

11 432
11 430
71 428
M 4.0
11 434
30407
41 4 &8
B0 4,50
120 397 307 258 245 229 118 109 202 195 191 183
) B4 300 a0 X373 Ll IQn 14 1BE LAY LGS

157
FS1
2353
151
A%
141
1H
115

143
40
3
135
234

427
.18
.10

132
123
o L

M

19.4
BTG
.86
44617

3H
.51
1.1
ERIH)
L85

ot
94
A1
L80
4 56

i
144
3,15
294
3,77

)
2.5
244
139
233
118
133
.19
216
112

X110
LT
105
10¥
00

153
I.84
I.7%
L15 1466
16T LAT

MY

155
b1
am
453

.64
14

311
290
2,74

261
151
44T
L35
229

e |
219
113
218
108

FAiR
203
141

L9
L3

I.B¥
1L.77
.7
L.
| rd

150
%5
g6k
578
450

351
338
5.0E
1.55
.70
15T
14T
138
.51
225
A14
2135
FAN
LI
1M

200
1.7%
15%
194
L33

1.84
174
1463
155
148

251

159:5
B33
e
446

¥
i
304
1.53
1066

233
343
134
i
2Ny

Li3
2.H0
1.06
103
1.99

1.5%
1.54
1.3
L.E9
1L&7

1.79
1.6%9
1.59
159
1,39

152
155
B3
559
443

1
.1
100
1TH
162

248
173
130
T
F [ 4

P3|
PR
10T
198
il -

51
1.8%
154
1.55
L&z
137
164
1153
133
131

253 25
TEQRTE
355 A5;
556

440
3.70
3.27

dE

LT5
L5R

245
234
b L
18
2t
.06
.01
1.97
.93
.50

1.87
L84
1.51
1.79
LT7

LGB
L.58
147
147
1.22

il
p
153

o
s
[ Er.
1.3
HED
1.1
1.7
| 9
L33
L7l

1A2

Fi. &
L
13
Lzl

08
L3
113
111
104

1.0l
L1
1.ES

.hmh: : John E. Freund & Wilkams: Woden Bemnerr Sietiror. edin Kedos

Sumber Suprante, J. 1983, Ekonome

Penerbit Fakultas Ekonomi Universitas Indonesia .

Hal. 406
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Lampiran 6. Tabel Hasil Perhitungan Kadar Total Bshan FKeriang Dengan
Metode [(Rumus) Fleischmann Tarkoreksi.
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