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Setelah mempelajari dan menguji dengan sungguh—
sungguh, kami berpondapat bahwa  tulisan ini baik
"7 " scope maupun kwalitasnya dapat diajukan sebagai-
skripsi untuk memperoleh gelar DOKTER HEWAN o
Anggauta. |
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KATA PEUGANTAR

Froduktivites termak di Indionesia poda unumys Coli

derung menurun, untuk sengatesi hal tersebut Pemerintah
merasa perlu nendatengksn sapi-sapl jenis unggul dari 1y
ar negeri. Dolam hal mengimbangi kenaikan populasi ter-
nak, mskanan ternak juga patut mendapatkan perbatian .
Hakanan ternak runinansia merupakan salah satu problema
yang sulit di Indonesia, antara lain disebebkan oleh teog
batasnya produksi rumput yang berkwalitaos tinggi, teruty
ne spabila ditinjau deri sudut kandungsn proteinnya «
Pada sioripsi yang dipersiaspkon dalam memenubi per=
gyeraten untuk menenpubh ujian Dokter lewan pada lakultas
Kedokteran Hewan Universitas Alrlangga, kami wmengambil

_ammwwummmmm

sun Hakenan Runinansia .

Dengan selesainya penulison siripsi ini kani nengu=
capkan terima kesih yang sebesar-besarmya kepade : Bapak
Drh. ilustahdi Surjoatunodjo dan Dapak Urhe I lijonan Pasek
yang bertindek sebagai pembimbing kami, Yayasan Deasiswe
Supersemar yong telah membantu kani sejak tahun 1970 sam
pel selesainys studi kami, jugs kepeda semua pihak yang

_mmwmmmumm.

-Wmlhemmuakripdmbm studd
literatur ini depat ikut serte dalam wenambah penulisan
dolam bideng Ilumu llakenan Ternak H[hususnyae dalam ussha
mempertinggl produktivitas ternsk runinensis o

Surebaya, Januvari 1979
Penyusun
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BAB I

PENDAHULUAR

yeng terkeandung dalam rumput-rumput pedengan werupakon

mlahmmproblmutammw nakanen  teg

nak digoerah tropis(lo). Dengan demikien, jelas u.dak dag

mtmmmﬁmmﬂmmm
nak kita tanpa mengusahaksn adanya nakanan yang memadai.

Untulk menanggulengi masaleh ini sebenarnya depat di
usahaken dengan meaggunakan bahan-bohan mnakenan  yang
berkedar protein tinggi, sayang sekall bahwa bahan-bahan
ini unumnya mehal dan distas jongkauan daya beli rakyat
wmwamagahmmmmmpm
in nitrogen (li.P.l.) dengan kadar nitrogen g 42 # atau
26245 % protein equivalent den harganyapun relatif murah
dapet digunaien scbagal behan pengganti sebaglan protein
dalan paksnan (23,25). Selain hergenya yeng mursh  urea
pada saat ini juga mudeh didapet di Indonesia ( dengan
perkenbangan pabrik pupuk Sriwijaya )e

‘Penelitian tentang penggunaan urea dalanm ransum Noe
'konan ternak sudsh dimulai sejek 40 tohun yeng lalu dan
mmitahmmmidehpampmeliumm
terus di cdakan penclitian yang terutama sudeh diarahkon
pada efisiensi pengpunaonnya (2569748410414,16)e Pi Indg
nesia Lubis (1959) mengemukakon bohwa urea dapat diper=
tanggung Jawabkan boik ilmiah maupun ekonomis penggunaan

nya dalem rensum makensn termak ruminensia dalan produl
si. , 3
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Kesimpulan ini diperoleh dari hasil penelitiannya pada
anak-snak kembing yang sedang bertumbuh (18). Demikian
pula Sitorus (1972) dalam penelitiannya dengen sapi pe=-
rah dara menyimpulken bahwa urea depat dipergunaken se-
bagai sumber nitrogen untuk menggontikan kebutuhan pro-
;w_‘@;@ﬁ_ protein equivalent makanan konsen=
trat atau 23,7 % protein equivalent ransum (25) .

Sebaéai sumber nitrogen urea dapat digunakan de-
ngan baik .@@_,inﬁjf_n; pada pemberian yang tidak lebih
Sk M5 SRk Jevieln BORTRIIN M0l BN SN
an (9,16,17) . 1

Oleh karena itu pada masa mendatang diharapken peng T
gunaan urea dalam makanan ransum hewan ruminensia dapatb |
dikembangkan .
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BAB II

ANATOHMI DAN FISIOLOGI W RUMINANGIA

Lambung hewan golongan non on ruminansie tidak dapat
mmwmmmam nekoe
nis,aahbhahanmhmtermhutti@gkdapatdipqgaﬁ_o-
lahequg;_ﬁmmmmtd;dalmmlm.w
runinansia tidak melakukan pencernaan cellulose secara
langsung, melainkan dengan bantuan niizoorganisme yang
terdapat di dalam lambungnya. Terutama nikroorganisme daw
lan lambung yang mengandung ensim cellulase yang diper=
lukan untuk nemecah bahan-bahan makanan yang tidak ter=
cerna dengan cara lain oleh hewan ruminansia ( 4 ) .

Lambung ruminansie merupakan tempat ysng baik tmmik
pertusbuban nikroorgsnisme dan mikroorganisne mwai
kemampuan untuk mencerna bahen baku untuk pertunbuban

dan perkembang biskannya (4, 12) .
Dahan makenon yang dibutubhkan oleh ruminansin :i.alah'
® bahan-behan yeng mengandung karbohidrat ( cellulose ),prg
tein, nineral serta vitamin yang dapat larut delam lemak
(&) .

Proses fermentasi di dalam lambung ruminansia terdi
ri dari metebolisme asem lemak, protein dan adanya penap
bahen viteminevitemin dalem junlah culup aken dapat meme
bantu metabolisme di dalam tubuh hewan (4, 26) .

' Volume lombung runinansis sangat beser dan terdiri
. dar:l. 4 bagian, yaitu : rumen, reticulum, omasum dan abomg
sum, Runen, reticulum den omasun merupsken lambung non

3
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_ @endular sedangken abomesum merupakan lambung gla.nduJ:E
(4, 12, 24, 26 )a

Pada wektu dilahirken volume rumen dan reticulum rg

latif lebih kecil dari pada sbomesume Domba pada wmur 2-

3 bulen perkembengan rumen den reticulumnye telah sempup

ne, sedang pada sepi umur 5-6 bulen perkembangan rumen

reticulunnye baru sempurna ( 26 )e

Avomasun umumnye mempunyai bentuk dan fungsi yang
sama dengen lembung glenduler hewan non ruminansies. Kapg
sitas lembung berveriasi anters 110 - 235 liter yang ter

gentung dari umur, besar dan bengsa hewvannya. Pada sepi

ruh isi lembung, isi rumen adeleh 102=14€ liter, omasum
7-18 liter, acbomesum 10=-20 litere. Pada domba den kembing

volume rumen bervariasi entars 1323 liter, reticulum l=
2 liter, omasum 0,%=0,9 liter den abomasum 1,75 = 3,3 1i
L ter (4 ).

Delam keadasn normal di dslam mmen, reticulum dan
ebomasum bwcair. sedang didalenm omasum isinya _
relatif kering ( 4 ). _ b

 Seluruh lembung menempeti hemplr 75% rusng obdomi-
nal yang sebegian besar mengisi ruang ebdominal sebelah
kird ( 24, 2 )e |

Letek bagian~bagien lsmbung ruminensia adalah sbbe
rumen terletek disebeleh kiri d nding perut , reticulum at-

terletak dibagian depen dan terletek dibewah rumen, Omae

_ N

P e T —

SKRIPSI 3 Urea Sebagai Pengganti Protein ... Dady Soegianto Nazar ¥




P——_—— e [ e amin sl

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

sum ferletok dibaglen crenisl disebelsh kenan yumen seria
dibegizn ceudo dorsal reticulum, sbomasum terletek dekat
dengen bagian tengah dari dnding perut bagian ventral -
dan disebelah kanan reticulum dan muaen . uetak secara ang
tomis ini kedang-kedsng berverissi tergentung deri dere -
jet isi rumen den stadium kebuntingen deri hewan ( 4 )a

Fembuluh darsh untuk lambung. berssal daxi arteri
coclica, yaitu : arteri ruminalis dextra, arteri rumina -
lis sinistre, arteri gestrica sinistra. Pembululh balik 41
tempung pada vena runinaiis dextra etisinistre, vena gose
trica dextra et sinistra yang skan memuju ke vena portel
( 24, 26 )e

Dinding lambung ruminensia terdiri dari 4 lapisan
yaitu lepisen serosa, lapisan muscular, lgpisan sub -
cosa dan lapisan num sa, bLepisan otot lambung bergerak
dnm mencempur bahen-bghen mngkanan yang telzh . dicerma
> melalui femmentasi deri nmikroorganisme didelem rumen dan
reticulum, Geraken ini bei-fungs:l pula untuk memindghken
bahenebehan makenen yang berade di dalem lambung nemju
ke usus hgluse Gerakan mmen den reticulum juge berfungsi
untk mengeluerkan gas (eruktesi) dari delem rumen _;ian "1
melgiuken pengelusran kembali (regursitasi) behan mnekane ]
an ke delem mulut untuk dikunysh kembali, keadaan  ini |
khes pade hewen ruminansia ( 4, 12 ).

Runen volumenya besar dan menempati sebegien  besar
caevun ebdominalise. Pada woktu yumen berisi bahan - bshan
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tercerna dan ges meka yumen terdorong kebagian depan mep
dekati diasphregne kebelakang mendeketi apertura pelvis =
cranialis. Pada mucosa rumen terdapat papila-papils yang
panjangnya berverissi ada yang sampei 1 cu. Perkembangen
mucosa rumen sangat dipengaruhi oleh jenis mgkanan, hal
ini dinyastaken oleh Bulky behwa mekenan yeng mnengandung
plastik, cel.u.osa, goren NaCl dan KC1l mempunysi peranan
m sema effektifnye delem memperkembangkan pepila Iue
men, Selain bahan-bahen distes, asam lemak bebas seperti
asem butiret den asam propionat juga merangseng pemben =
tukan papile d4i delem rumen yang di;kuti oleh perkembang
an mikroorganisme yeng secara nomal terdapat di delam

lambung tersebuts Runen mempunyei daye serep yeng besar
terhadap asem lemsk bebes, ammonia dan ion-ion mineral.

; pil rumen nowmal berkisar antara 5,5 = 7 dan temperatur
normal berkisar anparafggq- 40°%., h’ikroor@nime‘ dalam [

— p——

» rumen terdiri deri bekteri, protozoe yeng bersilia dan
kedang - kedeng terdapat juga ape yang disebut  sebagal
yeast like orgenism ( 4, 12, 26 ) |

Reticulum, bentuknye bukat, begien depen bersing =
gungan dengsn disphragms dan begien sacus caecus ruminsl
dorsalis. Bagian dorsel sangat halus, bagisn ventral li-
cin dan dihubungkan dengan rumen oleh ostium rumine reti
cularis. Fermukeannya membentuk lipetenelipaten seperti
sereng lebghe Fucosa reticulun mempunyel pepile yeng beg
tuknya sama dengan rumen, tetapi papilanys lebih pebw

SKRIPSI Urea Sebagai Pengganti Protein ... Dady Soegianto Nazar 41
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dekes Fungsi epithel reticulum sema dengan fungsi epithel
rumen. Secars umum fungsi reticulum untuk mensmpung be - -
han-behan yang ditelsn yang mempunyel kepadaten  tinggl
sedangken rumen menampung bahen-behen yang kepadatannya
lib;ih rendeh atau cenderung mengapung di cairan rumino
reticular. Behan mskenan yang nesuk kedelam reticulum dg
paet kembali kedelem rumen oleh kontraksi reticular atan
W melalui cstium reticulo
omesicum ( 4, 24, 26 ).

Omgsum, bentuknys bulat, bagian lateral dater, de =
ngan reticulum dihubungksn oleh ostium reticulec omesicum
den dengon sbomesum dihubungken oleh cstium omeso abonae

sicum. Lipatan - lipaten mucosa omasum sangat leber dan
berlapis-lapis sehingge omesun mempunyai permukasn yang
luas den deya serap yeng tinggi ( 4, 26 ).
bagian=begian dari sbomgsum adelah regio fundica dan
regiopylorico. Regio fundica merupsken bagian yang khas
karena adenya lipaten-lipatan mucosa yang tingginya 2 =
3 cme dan terdapat kelenjar lambung yang terdiri&i -
i sel perietel dan chief cell. Regio pylorica terletek ene

v tera sbomasum dan duoderum, mempunyal permuksan ysng ha=-
lus dan terdapat kelenjar pylorica. Sedangkan sekresi 4
g_bomamun same dengen yang dihasilken oleh lambung glandy
ler non ruminansia dengen disertal adenye ensiti  rennin .

Ensim remnin terdapet delen sekresi lembung pada hewan
runingngia yeng ba._;u___]ia{a_iqr_ digungkan sebsgal koagulans =
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air susu Gelem lambunge Pepein juge menyebebkan koagulasi
eir susu Teyepi memerluken wektu yang lebih lame deri rep
ni:.——chief cell dari sbomesum merupeken sumber reanin (4,
% )

pH ahomasum sengat ssam, yeitu pH 3 yang mengekibate
ken banysk nikroorganisme yeng terbewa deri rumen mati (

12 )e el 7N
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BAB III

UREA SEBAGAI NON PROTEIN NITROGEN

-

Urea merupakan bahan yang berbentuk kristal prisma-—
tik putih, transparan, larut dalam air, dalam alkohol da
ya larutaya kurang baik, hampir tidak berbau dan mudah
me_r_w_;_er_ag;é(l.m).,

Urea adalah suatu bahan yang biasa digunakan oleh
petani untuk pupuk tanaman. Nama lain dari urea adalah
karbamida yang merupakan diamida dari asam karbonat.
Dalam ilmu makanan ternak urea dikenal sebagai bahan sum
ber nitrogen yang bukan protein(ﬂon Protein Nitrogen ) «

., Sedangkan non protein nitrogen selain urea adalgéﬁ?}gggt.

diammonium phosphat dan garam-garam amnmonium. Kegunaan

bahan ini dalam ransum hewan pemamah biak adalah sebagai
sumher nitrogen untuk sintesa protein oleh mikroorganise

me dalam rumen ( 5, 11, 17, 20 ) .

it —

Urea murni sebanding dengen 292% protein, sedangkan-\
urea dalam per@ggggggn sebanding dengan 2625 = 280% pro-

tein, ini berarti bahwa setiap grem urea yang diberikan |

pada ternak sekwmmuyammangnya sebanding dengan 2,62
}@m(5iu)-
Urea dalam rumen diuraiken oleh ensim urease yang

berasal darli mikroorganisme dalam rumen menjadi ammonia A
dan karbon dioksida, dan ammonia ini selanjutnya dipergy -

nakan dalam sintesa protein tubuh ( 5, 11, 12, 16 )
Penguraian urea menjadl ammonia di dalam rumen oleh

nmikroorganisme membutuhkan enersi yang cukup. Enersi ini

9
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di dapat darl karbohidrat, tetapi tidak semua karbohidrat
dapat dimanfaatkan, lMonosacharida dan disacharida kedua-

nya secara cepat difermentasikan dan enersi yang diper—

oleh dari proses tersebut oleh mikroorganisme diperguna—
kan untuk sintesa protein dari ammonia secara maksimal.
Bloomfield dkk, mengemukakan bahwa pati lebih mé;lgékat-
kan ggggggggggﬁgrea dari pada gula-gula sederhana. Dari
kelompok heksosa, fruktoaa lah yang paling baik untuk t///
meningkatgggkggggggpaan urea. Glukosa dan fruktosa lebih
baik deri pada sukrosa. Cellulosa terlalu lambat untuk
menghasilkan enersi dibanding dengan aumonia yang diha=-
"_silban dari hidrolisa urea. Pati Gernyata lebih baik da-
ri pada cellulosa, dektrosa, xylan atau pektin sebagail
sumber enersi {4; 3 ) o

Diduga bahwa retensi nitrogen dapat diperbaiki de-
Bl bl sk .
ngen menunda pemberian urea 4-6 jam  sesudah "\ pemberian &;%‘_.

ToasUe Hal ini sangat berguna jika jumlah ransum yang

dimakan banyak, sebab cara ini bertujuan agar pelepasan

ammonia bersamaan waktunya dengan pelepasan enersi dari
makanan Dalan praktek pemakasian hay atau makanan jyeng
banyak mengandung biji-bijian akan meningkatgﬁg__gggggsi‘
nitr&éan. Repp dkk. menyatakan bahwa kadar ammonia dalam
darah lebih tinggl jika urea diberiken 18-24 jam sesudah ﬁ
makan ( 4y 11 ) » 0p02%. 7V

- Walaupun urea dapgt dipakei sebagal bahan makanen

tambehan pada hewan pemamah biak untuk mengganti  seba=-

SKRIPSI Urea Sebagai Pengganti Protein ... Dady Soegianto Nazar

B R .
- WL S YR pgee " -, + c -~ E P -




IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

gian protein, tetapi bila tidak digunakan semestinya dan
pada kondisi hewan yang jelek urea akan depat menyebab-
kan terjedinya keracunsn yang amat gawat ( 5, 25 ) «

e
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BAB Iv

METABOLISME UREA

Keistimewaan hewan pemanah biak adalah kemampuannya

_—

nntuk mengubah nitrogen baik yang berasal dari protein

q._t_ail_z’f yang bukan berasal dari protein menjadi protein

mikrobigl_, untuk selanjutnya protein mikrobial ini akan

dicerna menjadi asam amino dan diserap untuk  kebutuhan

tububh ruminansia. Dengan adanya kemampuan ini, u:gea yang

termasuk salah sabtu sumber nitrogen bukan berasal dari
protein akan menjadi bahan yang penting dalem pemberian
nitrogen untuk hewan pemamah biak yang mutu mnakanannya
rendah ( 3, 5, 10, 11, 14, 16, 21, 25 ) .

Johnson ( 1964 ) danr yorrison ( 1959 ) mengemukakan -
bahwa lam rumen akan akan dihidrolisa oleh ensim urea=- '
se menjadi ammonia dan @rbm dioksida.Kemudian auonia

akan diubah menjadi protein mikrobial yang bermilai bio=-
logis tinggi. Protein mikrob:l.a.l ini selanjutnya aken di-
pergunakan untuk memenﬁhi kebutuhen dan perkembangan bi= \/

ak mil:r.'oorgan:l.sme didalam rumen dengan membutuhkan ane:n-

si yang cukup tinggi. Barker (1970) mengemukekan bahwa
konversi nitrogen menjadi protain mi]:robial akan 1eh:l.h

~ lancar pe.da kondisi tertentu, antara lain apabila da dalan

——————————

mhnnn teraedia sunber-sunber enersi yang cukup,protein
yang d:lberikan kurang dari kebutuhan ternak tersebut dan
waktu yang cukup bag;,'proses sintesa oleh mikroorganisme
$:8-) e ‘ 3

Aktivitas ensim urease dapat dikebenukan dalam mu-

12
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cosa rumen dan dipengaruhi oleh mikroorganismes Tatapi
Juga tidak semua mikroorganisme dalam rumen menghasilkan

ensim urease ( 11 ) «

Ammonia merupakan hasil dari fermentasi senyawa yang

berisi nitrogen termasuk protein. Dari protein yang daya
larutnya rendah maks ammonia yang dihasilkan juga lambat

penbentukannyas Urea termasuk non protein nitrogen yang

daya larutnya tinggi sehingga dapat secara cepat megégg—
katkan&gadar ammonia dalam rumen ( 19 ) .
Hungate (1966) menegaskan behwa ammonia adalah ba=

han dasar penggunaan non protein nitrogen pada ru=-
minansia, Apdbila mikroorganisme dalam rumen tidak mampu

untuk mengubah non protein nitrogen menjadi ammonia bem
bas maka bahan tersebut tidak dapat digunakan sebagal sum

ber nitrogen oleh ruminanaia « Dijelaskan pula bahwa
urea yang masuk kedalam rumen setelah dlubah ~ oleh ensim

urease menjadi ammonia dan karbon . dioksida, untuk selan

dutnya\gmmonia dan asam alfa keto yang berasal dari kare _31;4
bohidrat akan diubah oleh mikroorgenisme wmenjadi asam ff

S —

amino yang kemudian diubah menjadi protein mikrob1a1 .

Protein mikrobial ini akan dicerna dalam abomasum menja=

‘jiffasam anino kemudien disersp usus halus untuk keperlu-
an tubuh ruminansia ( 22 )+ Secara skematis tahap- tahap
Zz.‘L-\
ini\&apat dllihat pada gembar I dan III ,
.,,ﬁ—ﬂ. Pen urea dalam rumen terjadi sangat cepat ,

‘iniﬁd@patﬁ§igambarkan dengan aktivitas total urease ru=

__ggsjg. ;
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men pada sapi yang dapat menghidrolisa 75-125 gram urea
per menit, sedang pada domba 6-10 gram per menit, Kemu=
dian Pearson dan Smith melaporkan bahwa 100 mge urea a=-
kan dihidrolisa menjadi ammonia delam setiap 100 ml,
m rumen pada setiap Jjamnya (11). Bloomfield dkke ng
nunjukkan W&M&h 4 kall lebih cepat
dard penggunsen ommonia yang dibasillen, Hal ini ditun -
Jukkannya dengan data ;a:l.tu bahwa 8,;0_;——"3'—’ nitrogen urea
dari hasil hidrolisa yeng 20 mge akan digunaken oleh mi=
kroprganisne di dalen rumen ( 39 )

pH optimum untuk aktivitas ensim urease delem rumen
berkisar antars 7 den 9 . Aktivites ensim ureese ini o=
kan menurun pada pH dibawah 3 atau diatas 9,5  Hal ini
mengald.bafkan bahwa makenan , pussa , temperatur alkan
dapat mempengeruhi aktivitas ensim urease ( 11, 19 ) «

Aunonia yang tidak diubah Jgen;ladl protein mikrobial

—T

akan disersp oleh dinding rumen mapg.!p ke hati melalui L
pembuluh dareh portale Absorbsi ini optimal pada pl Gyo=
7,5 , den kecepaten absorbsi ini juga dipengarubi oleh
%W- Dalem hati ocmsonia
diut_pa;men;]adi urea melaluli suatu siklus yang nengikut
ser;?m karbon dioksida, ornithin, citrulin, asam aspagr
tat dan arginin (4,11,12,13,20). Secara skematis siklus
pembentukan urea dalam tubuh hewan terdapat pada gambar
iI.

Secara normal bila ures dalam dareh meningkat, kelg
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bihan urea ini akan dikeluarkan melalui ginjal ( 3, 11,
134 16 ) » ‘

Urea yang dibasilken dari hati dapat dimasukkan ke-
dalam rumen kewbali melalui air ludsh den menesbus dine-
ding rumen sebagal sumber non protein nitrogen ( 11, 12),
Untuk 191;?11 Jelasnya dapat dilibhat pada gambear 1II 4
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BAB V

PENGGUNAAN DALAN PRAKTEK

Percobaan penggunson urea sebagal penggantli sebagi-
an protein dalam makanan sepi perah telah banyak dilakue
kan, balk pada sapl yang sedang lakbasl, yong digenukken
dan yang sedang dalam pertumbuban, iHasil-hasil percobaan
mma;mammmmnwmmmu dalanm
campuran makenan yang diberikan. Penggunaan yeng nelane
paul batas cken menyebadlan turumnya palatabilitos nalag

e ——

a; yang diberikan, sclain itu Jjuga Mulm Do

haya keracunon bagl termak yeng bersangkutan (25, 27 Je
Olson ( 1950 ) dan Diggin ( 1961 ) uenyatakan bshwa ?

bataspenggmaanureapa&asapiaﬂalah%dalamﬁggpm
makonen penguat dan uree harus dicampur serata nungidn
dalan paksnan penguat tersebut, Morrdscn (1959 ) menya=
rankon penggunasn urea dalam campuren wakanan penguat
sebanyak 2 = 3 & o Davker (1970 ) dan Bettemey ( 1967 )
menyabakan bahwa urea dapat dipergunakan dalam campuran
makanan penguat untuk menggantikan 30 » pMm -
lent dari makenen protein yang dibutubkan. Lubis (1959 )
mendapabkan bahwa urea daput diberikan pada kombing yeng
sedang tumbuh untuk wenggantikan 25 » protein eguivalent
dari makenan penguat ( 21, 25 ) o

?mbcriai urea dengan dosis 0,53 gram per kge berat
bodan akan mengakibatken auauonia dalam darah  meningkat
den padu dosis U84 gram per kg, bevat badan howon telsh
nenunjukkan gejola-gejala keracunon. secora unum  dapet

i i i Srer s e Sl
16
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17

dikemukakan behwa pemberian urea diharaspksn jangan mele-

/
bihi 3 # deri makensn penguatb yang diberikan ( 3 ) « qé
Gallup dkk, mengemukakan bahwa 30% dari total nitrg

gen pada ransum untuk sapi potong dapat diberikgn sebagai

urea . liereka juga menyatakan bahwa makanan tambahan se=

lain rumput pada hewan pemamah biak dapat berisi  seba=-

nyakw 25 % dari nitrogen berupa ureas Data yang
terakhir menunjukkan bahwa bila campuran makanan penguat

mengandung 3% urea, keadaan laktasi pada sapi perah ti-
dak dipengaruhi secara jelas. Hurber dkk, menduga bahwa

berhubung kadar nitrogen non protein yang tinggi pada mg
kanan ternak maka batas pemberian urea sebailmya i 0427 —

gram per kge p_wataul-s%duijw

e S Lomd L

lah banyaknya makanan penguat yang diberikan, Fada dosis

ini urea aken memberikaen hasil yang baik den aman untuk

digunakan pada sapi atau hewan pemamah biak yang lain(ll,

16, 25 ) «

FAKTOR-FAKTOR YANG MEMPENGARUHI PENGGUNAAN UREA

Penggunaan urea dianjurkan pada hewan yang berkondi
si baik, makanan yang diberikan culkup mengandung enersi
(karbohidrat) tetapi protein dalem makanannya tidak men-
cukupi kebutuhan. Enersi ini diperlukan oleh mikroorga =

e —

nisme dalam rumen untuk mengubsh urea menjadi protein mi

k?_gy_ial (11 ) »
Sedangkan pada hewan~hewan yang berkondisi jelek ai

SKRIPSI Urea Sebagai Pengganti Protein ... Dady Soegianto Nazar 1
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salnya, hewan yang sakit den yang terlelu kurus , maka
p;borian urea ini tidak dianjurkan, Deamikian juga ' pada
hewan-hewen yang protiein dalam nakenannya sudah mencukupl
kebutuhan tidek dienjurkan diberi urea karena urea yang
diberikan akan dibuang dengan percuma .

Larangan pemberian urea juga pada hewan yang dipua=
sakan, kelaparan, pH rumen yang tinggl, teumperatur tubuh
PONE YRRty Bt Maien. SENGND MRSt SRS
mmimufo;asedalam__mm( 511 ) o

—

cm P ﬁiBTﬁ-‘i 3T A {

=
Mmperks.bmtbadanperheﬂ.‘netapi;m

hewan-hewan yang baru pertama kali diberi, doe_;amam
diberikan secara bertahap, Hal ini dilakukan sgar hewan
tersebut berkesempaten untuk cdaptasi., Cara pemberian
minggu pertama 1/3 dosis optimum diberiken 3 kali sehari
ninggu kedua 1/2 dosis optimum diberiken 2 kali sehari ,
bila dari pemberian tersebut ternyata tidak mnenimbulken
go;jala-geag_lg_ke_g_é_cman maka pemberian selanjuinya dengan
dosie optimum diberikan 1 kali sehori o —— é@

Untul neningkatken palatabilitas maka dalen makenan

Pemberian dianjurkan dengen memakai dosis optimum %

hWW(u)o
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BAB VI

KERACUNAN UREA

Keracunan urea dan senyawa non protein nitrogen
lainnya aken tergaentung pada junlah ammonia yang dihasi}
kan, Ammonia yang berlebihan akan auenyebabken terjadinya
keracunan , nanun keracunan ini buken disebabkan oleh ag
monia bebas tetapl oleh adanya senyawa baru yang dibene
tuls oleh aumonia tersebut ( 11, 16 )

Hewan ruminansia akan lebih mudah terpengaruh,sebab
dalam rumen terdapat mikroorganisme yang menghasilken
enginm urease yang diperluken untuk hidrolisa urea Jyang
akan melepaskan ammonia ( H:ll5 ) dan karbon dioksida(coa)
Juga kondisi dari rumen itu sendiri sangat ideal untuk
aktivites ensim urcase. Sehingga bila diberi urea yaug
berlebihan aken menghasilken ammonia yerg berlebibhan pue
la, akibatnye aken terjadi keracunan £33 )&

_Th_l;ar den Bertley menunjukkasn bahwa keracunan alie

bat penggunagn urea Cise disebabkan oleh penberiannya dalom
amlahbesardandalam!nlgt_uy_at_x_gaingms. Doeis keracun
an urea berada diantara U,44 = 0,55 gren per kge berat
badan pada pemberien makenan yang rendeh nilel gizinya g
tau poda hewan dslam keadean kelaperan don entara Uy66 = [
_;J_,‘?? gram per kge berat badan untuk hewan yeng diberi
makenan bergizi tinggle Derejat keracunan juga dipeng-
arubi oleh core begeimana pemberiennya, pemberien dengan
diminumlken okan menyebabkan lebih rendah derejet keracup é\é‘
J dibanding denaan:;;herian berm—m nakanan (

11 )

19
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Tanda-tanda keracunan aken timbul apebila konsentrg
8T ammonia mencapai 80 mge per 100 ml, cairan rumen dan
2 mg, per 100 ml, serun darah ( 5, 22 ) + Qome, |12 = ﬁz&
Keracunan urea juga sangat tergantung pada umur he=-
wen pemamah biak itu sendiri, FPada hewan pemamah biak
yeng masih sangat nuda kepekaann.va_terhaﬁap urea rendsh
sekali karena flora dalam rumennya belun berkembeng de=
&c__;bgik. Petapi setelah perkembangan selanjutnya hewan
mu}gakanlebihpekadaripadahwanpema{qahb&akm
lebih tua ( 57 » &

—

TERJADINYA KERACUNAN UREA

Semula dikira terjadinya keracunan urea disebabkan
olehba—n;amaammmiabebaadalammenmupmmamdg
rah, Eemudian Clark dkike ( 1951 ) menunjuikan bahwa de-
ngan menyuntikken ammenia secara intravenous pada dombay
akan mengakibatken domba tersebut menjadi tidak sedar

yang disertal relak relaksasl cecarc 3@_____@118 otot - otiot
polosnya., Sedangkan reaksi pade keracunaon urea selalu a=
mr:itandai dengan gejala=gejala hiperestesia atau -
strychnine like tetany.

K;mndian dikebahui bahwa keracunan urea disebabkan
oleh adenya ammonia yang berlebihan yang akan berkombing
si kembali membentuk aummoniun karbamat karbanat ( WH,CO.ONH, )
yeng cepat sekali digbsorbsi ke dalam darech , sementara

itu karbon di.oksida yeng barleb:lhan Juga akan nengarahe-

- SKRIPSI Urea Sebagai Pengganti Protein ... Dady Soegianto Nazar % :
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kon reaksi kearah pembentukan asen ammonium karbonat (
8343903 )e Hale dan King ( 1951 ) menunjukian bahwa ter=
nyata apabila domba diberikan ammmim karbamat sebanyak
5 gran per 45 kge berat badan secara in® intravencus atau & 20
gramperkg.bemtbadunsecaramlakan mengak:lbatm
teraadinya kemcm dengan ge;jala-ge%_ Spe=
sifik den fatal (11,16 ) «»

Pada Wﬂ mengubah aunonia yang ber=
asal dari darah portal menjadi urea tetapi jike konsen=
trasi ammonia dalam darsh portal melanpaui 0,8 i /liter
makaﬁ/amonia alcon dikeluarkan oleh ginjol, karena kemale
puan hati untul mensintesa urea dari aumonia terbatas (

11 ) »

Ammmiadaﬂmadangwmammimdiswg_@ﬁalm
peredaran derah lebib cepab ketika suasana dalam rumino-
reticulun ber pH tinggl ¢ 8 atau lebih ).

T;lermsi terhadap urca pada sapi dapat secara ber=
tahap ditingka; tetapi toleransi ini akan cegera hie
lang lagl apebila dalan vakbu 3 beri saja sapl tidak di
beriken urea dalan maksnannya. Sempai dengan dosis 20 oA
per 45 kge berat badan apabila diberikan secara berang=- f |
at;mgaur ur sapi masih menunjukken toleransinya, cebalilke
nya apabila dosls yang sekian diberﬂmn kepad.a sapl yang

belun terb:l.a.sa dengen urea maka gejala kemcman alkan se

o ——

gera tampak dalan wakbu 20-330 F‘?"%”f setelah "f“”"
rian(2.5)o
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GEJALA KLINIS

Gejala keracunan urea pada sapl dapat timbul secara
cepat den akut delem waktu 10 menit sempai 4 jem setelah
diberikan makanan yeng nengendung urea.

-—f;:ﬂ;—tanda klinis hewan yang mnenderita keracunan
urea adalah saicdt perut, mWendang bagian perut,
gigl digesekegesekken, air wm y banyak

—

mengeluarkan alr kencing, maww_-_ww, inko=
ordinasi, keubung, howan kelihaten lemsh, pernafascnnys

ca_;t; t dan kuat, spasnus tetanik, kontraksi rumen terhenti
don dekat sebelum mati terjadi hiperternis serte anuria.
Poda domba sering disertai dengan sdanya munbah (15,22) »

PEMERIKSAAN PASCA MATI

Padapembnmnmendarimmbmanamu
karena keracunon urea dapet dideteksi bau anmonianya,se=
danaﬂluka-ﬂ.umﬂ_s_h____pem.ﬁkpada keracunen urea tidak
selalu didapatian 3y 5 ) »

?a:tmoenher:ltia catarrhalls, cgqgggti s Dptechial
hemorhagis, bonchitis ringan, serta adanya ingesta rumen
yang menasuki trachea dan kedang-kadang sampai memasuld

m.&mwwz.
ni adalsh akibat dari eruktasi gas anuonia yeng berasal

dari rumen menuju ke paru~paru, keadean ini selain dapat
menimbulkan luka - luka juge menyebabkan terjadinye

iritasi sehingge akan meningkatken kepekaan saluran pers=
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nafasan terha@ggﬂ;g;eksi (55 7) «

DIAGHNOSA

Diagnosa keracunan urea dapat ditentuken berdasar-
kan gejala-gejala klinis terutema apabila timbulnya geja
la keracunan tersebut cepat dan akut. Hutlak disini ada=-

nya anomnesa dari pemilik hewean tentang makanan yang die
berika; kepada hewan tersebut serta mengadakan analisa
terhadap mekanan yang diberikan mengenai kadar ureanya

Peneriksaan laboratoris terhadap darah sapi penderi

ta akan ditemukan peningkatan-peningkatan pada PCV, glu-
kosa darah, nitrogen urea, Natrium dan Fhosphor, laktat,

SGOT dan SGPT o Selain itu akan dijumpai peningkatan pH
Bt Grrsnny JCnts-o

» A
rumen, sedang pH darah menurun, égkresi air kencing

menurun dan kematian biasé;;; disebabkan karena adanya
blokade jantung dan terhentinya pernafasan ( 25 ) «

Pemeriksaan pasca mati biassanya ditandai adanya bau
ammonia yang keras pada rumen yang baru dibuka. Juga ka=
dar ammonia dalam serum darah berkisar antara 2 sampai 4
Bge per 100 ml. dan kadar ammonia dalam cairan rumen a -
kan lebih besar dari 80 mg. per 100 ml,

e——

PENGOBATAN

Pada sapi dib?fifﬁ}ggg,gir_dingin sebanyak 20-40 1i

ter, selain untuk menurunkan subu rumen juga untuk meng-

encerkan konsentrasi ammonia yang ads, mengurangi konsen

trasi ammonia sewaktu diserap ke dalam aliran darah dan
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24

bertindak sebagai diuretika ( 5 ) «
Laruten 5 % asam asetat sebanyak kurang lebih 4 li-

ter yang berguna untuk menurunksn pH rumen serta untuk me

nurunkan aktivitas ensim urease ( 3, 5 ) «
-__1_—.—_.—_'-. ‘
Untuk meringankan gejala kembung dapat diberikan o=

bat-obat paten, misalnya : Atympanico (Carlo Erba) ,Neo lg

—

e

teoryl (IFFA) atau preparat-preparat Carbachol

SKRIPSI Urea Sebagai Pengganti Protein ... Dady Soegianto Nazar




g ——— . e i e * e g, w, -

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

GANBERSL ' : UREA SEBAGAT SUMBER NITROGIN UNL
PEMBENTUKAN PROTEIN TUBUH

(26 )

e i
Ensim mikrobial

A f
25 Asan LG”QL Asam Alfa
2, Karbohidrat —————===————- ot A5 A e
Encim mikrobizl A S R
3, NH, + Asam Alfa Kelto —=————- —————— ————————— >
%, no
Ensim nikrobial : ‘
\ . DrAatad I3 lrmvabd n =
4, Asam Aming ==m—emmmmemmmm——————-p T0UCIN Mikrobizal
Ensim dalam abomasun Ksam AnTe
B0 Protbein Mikpoblal w——=ssoamem-——masmussste > e Bebad
dan usus halus
* 3
3 : Ty a o apla
6. Asam Amino Bebas diab acrbg dalam usus halus yang selan
1 mhean i1 lre B
jutnya akan digunakan oleh tubuh 1 hewan untuk pemtentu.
an protein.
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CAML =
G0, + NH
& s
NH
& NH
UHEA Q:O W
n C=I\I}i
CH,NH e o on, T
Mg L= (5) P2 '
Gl ) = i
N-Acetyl H-’;‘-NH2 H-C-SH?
Glutamat COOH CC“H“ J
SADP+2Pi ORNITHIN ARGIIIN (i}'COH
g. 0V CH
Il ¢ ]E) - ]
H2H—CfO—O:O \ COCH
; _ (4) | AsaM PUMARAT
Karbanil (2)
Phosphat NH2
| T
Pi C=O ,? @ 1.1 ?OOH
CH2-Il‘IH \ C“ITH'?'CLI
| \ v -
\ CH,-1E CH
CH | CH2 COQH
i 2 { : (|)'H
H—C-NH2 I e
L Cbbh
GETSIR ASAH ARGINCSUKSINAT
: AMP+PP1
GOOH
- H2N-C-T-I
cl.‘.H2
COOH b ]
ASAM ASPARTAT '
Keterangan:
(1) = KARBAMIL PHOSPHAT SINTETASE
(2) = ORNITHIN TRANSKARBAIIILASE
25; = ASAM ARGINOSUKSINAT gI ITETASE
4) = ARGINOSUKSIITASE
(5) = ARGINASE
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*GAlBAR ITI : ZPAD0LIGHS "I:‘- QGEN : .
,}m
N~ N

R L

T4 TEE AT A AT M .7 W
LA HurlIN AL &£ J.L-_:...E_uli Nie s ml

4 T
PRCTEIN NP NA— VR | DARAH

el 5 ABAH _,J\“
\ AL icH L‘i Al {INC.

RUMEN ASALL AMNING

A
ALFOKRTA UREA

I (ROBIAL ALIICNIA HATI

s ’
. sl —._l -

f AT T BTN
/ ASAM AMING

PROTEIN AMHONTA Lis
. mjLE.-:.‘i‘—-"//
IASUI URINE

~ (]

A O0UERO UL i

+ IO U
R ENDOGENCUS
ASAM AINO J _—‘

IJ—:US '.-Ij_\.(d\.ﬂ..—l-

A

Y
BTN EPAROLISHE | oy coem «nr
I J.J‘LO.'.A_:IL\ ‘;.LTAJ\JJ.J—»_) i d.-).P.J_.';G.-L:.'
AECES =+ ARTNGATN TUBUH
METABOLIC FECAL JARERIGAN 4o 218

al.(—:'-i._JI‘- ‘

Keterangan - - i o
K H.P.N. : NON PROTEIN NITROGEN.
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bas VI
RINGEA AL

Uree yeng bissconye diguneken sebegel pupuk pertanien
delem bideng peternskon depet dipokel sebegei susber Die
twgen yeng buken berasel dari protein (H.P.li.) pade he-
wen runinencic, Urea meyupcken bahan yeng relatif mureh
don mudsh @i depate '

kmkwmwmmm-
sie untuk mensintese non protein niteogen menjodi protein
mikyobiel, meke uree depet digunsken sebegel — penggentd
sebagian protein dolem roncun mekenen hewen ruminansia .
Terutene pede renoum mekenan yang keder proteinnye rendsh

Pelon rumen ured diursiken oleh engin ureacse menjedi
ammonia den keoxbon dioksida, emmonie ini selanjutnya digy
neken delem sinteca protein tubuh, Aktivitas ensim urease
dipengazuhi olch pi rumen serte adenye enersi yang cukup
dalenm rumen yeng berosel dardi renoun mokenen,

¥aleupun urea depet dipekal cebegel penggentl sebegl
en protein, bile digunsken dengan tidek semeotinya
sken mengakibetiien halehal yang tidek diinginkean, entara
lein penururen nefsu meken certe Reracunannyse

logis pengcunacn uree edalah 0,27 grom per kge bexat
beden per hevi etou 1-3 # deri behen mekenen penguet per
herde Fede heven yeng boru pertama keli diberiken uzes ,
dosio urea ini diberiken secsze bertahap, lial ini dilckue
kan sgey hewen tersebut bericoempatan ndaptosie Cars pede
berien, minggu pertesa 1/% dooils optimum @ beryiken 3 keli
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sehari, minggu kedua 1/2 dosis optimum diberiksn 2 kall
sehari, bila dari pemberian tersebut ternyata tidak me=
nimbulkan gejala=gejala keracunan maka pemberian selan-
jutnya dengan dosis optimum diberiken 1 kali sehari, Un=
tuk meningkatken palatabilitas meka dalam makanan hendak
nya diberi garam dapur secukupnya e

Gejala yang ditimbulkan pada keracunan urea adalah
kolilk, gigl digesek-gesekkan, air ludah berbuih, kejang
pada obot-otot, inkoordinasi, kelemahan, kembung,spasnus
tetanik dan penghentian kontraksi rumen, Kematien biasa-
nye disebabken karena adanya blokade jantung dan terhen-
tinya pernafasan .

Pemeriksaan pasca mati biasanyas ditandai edanya bau
ammonia yeng keras pada rumen ysng baru dibuika .

Diagnosa didaserkan ctas gejala=-gejala klinis yang
terlihat den dibubungksn dengen anamnesa kejadian penyg
kit .

Pengobatan keracuncn urea adalesh dengan pemberian
air pinum yeng banyak, 5% asam asetat (cuka), Sedangkon
untuk meringankan kembung dapet diberikan obat-obat pa=
ten seperti misalnye : Atympanico ( Carle Erba ) ataupun
preparat-preparat Carbachol .
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