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Denc;an _-:: e:nan ja t kan puji s y; -.. 1r · · t o.d<• ;,tn T'• :!..11 '( :.:t:· 

Haha ~sa , kare·na be rkat r a hnia t Nya ah.hj rny a oenu lls;;-, .n;:,;: -

~ah ini dapat a 1ele s a i kan t epAt oaaa 1a~t 0ny~. 

Pada kesempa tan yan g brdn: i111 t pen ulis jng1n m::n~ u- -

c apkan t e rima kasi h y a ng men dal aro Kepada v~b t,.;rhr11 . : : • ;· 

'1ak Drh. ~~ . Zai.nal Arifin,M .• S . s eJakt, pei'lbi.alPin €' r: t •• ~ 

yang t e l a h banyak memb e rikan bi mbingan d?n peng,lrah··r. ~a -

lam penul isa n makala h ini. Demi k i a n pula b =:ri uw '{a.;;i·~ 
1- • ... ; . \ 

terhingga penulis ucapk a n kepada banak Drh . i d.ii· ::.:1!1 -lj .j<:: ~ 

no, M.S. yang demiki an s a ber dan per he! ' .iA'l d:~ l =:.m ·nt.. t; ·11--

bing da n memberikan p etun juk k epada pe11ulj P" ~~ L.:1:i c !'i 

r encanaan hingga · sele s a inya mal<alah i nl . 

Juga .tidal\: lupa t erima kaRi h f'O!'I\.1 is 'lChi';::r - . .,. 

bapak Prof .. Dr • . So eh a rto j o Ha rdjopranQtn · . Sc. '";eL 

v.: n ? akul tas Kedok t e r a n Hewan Uni verr;i tas Air.• a..."'l.~.:-:< 

Akhir£!ya k epada semua pihak yaP~;.: t.e1.. ~ '-, .. :.:-· . · .. ai . • 

r i ban t uan S E: · , a b i mbingan dan p'"!ngorban an wa~· :_,, ·<· ua ·:~!.It 

lis, untuk i tu . penul i s u capkan teri.ma k,sih . .':>m·: 

keikhl a san ini mendapat ba l asan yans se timp<l 

-. .. .......... 
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Tabel 

DAF'I'A;< TJ\.BEL 

1 . ~at c7 -rat·a diamete r hambatan pertur:IDuhan 

ti . galli .s :J ticum sec ara in vitro se tel 2.b 

pemberian Oksite t r a sik l.i n dan 8r itromi-

.sin ( : -:tla.m mm) ... ....... .. ,. .. ....... . ... . 
2 . Ra t:.:.- rata skor h ambatan pPrtl ... ::lUuhan B, . t~al 

lisepticum seca ra in vi trCJ s8t ·3lah pem-· 

beri an >site trasiklin dan t.:ritrr,taisin .• 

r uh j en'is dengan konsen trar;j ;:;.n t1 bio ti l. A. 

dalam mengha1r1bat pertu,nbun;.:uJ ~· e;alli$eo-

ticum secara i t~ vitro •.. • • •.... . . . . ... . . 

i v 

n~·l nma: . 

,,. 
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DAFTAR GAHB.I\R 

r~a.1aman 

1 . ~umus ba ng un da r i Oksi tetrasi~l in ... . . . .... 1 

2 . Rum us b · ngun dari Er i t rom1sin • • . . . • . . . . . • 1· 

3. Diame t e r hamba t a n per tumbuhan ~.gullisepti 

c um o1eh Ok s itetra sik l i n kon sen tra s i 5 ug 46 

4. Di amete r hambat an p e r t umbuha n tl . ga lli sept i 

c um oleh , Er itr omi sin kons en trasi 5 ug • • . • LL6 

5. Diame t e r ha mba tan per tumouha n t1 . gal1isep t1 

c urn oleh Oksi t e tra sik1in KOns~n tra~=d 1~- ur-; i. 7 

6 . ni ame't r har:; bat <:..n pe r t umbuhan _j . gal1is~.Q..ti 

cu ... · Jl eh Sri t r omisi n kon sen tras1 10 ug .. • • '1/ 

?. Diame t e r hamba t an pe rtumbuhan f.1 • .;e~.1 1is e-o t i 

c~ ol e Oksite t r a sik1 i n k onsen tra si l ~ ug 4~ 

3 . Di ame t. r ha m bat on pe r t umb uha n U· g_al J.i =..;e p_tl 

c um oleh Er i t romi sin k onse11t r asi 15 ur:; • • • ; .J 

9 . Diameter ha mba tan pertumbuha n M. ga l lise pti 

c um .... e h Ok s i t~ trasiklin kon s en trCJ s i -~0 ne; , · 

10 , Diame t ~r h~mbatan pert umouha r. i . gglli fe pti 

cum O.Leh Er i tromi sin konsen tr.::> sj 20 ug • • • ··J 

11 . Di ame t t:: r ha mbat an pe rturnouhan i· gq1liseptl 

~ ol e h Oksite t r a sik1in konsen t r 8si ;~ uv :o 
.!.2 . )iame t (~ r hc: n.ba t a n p 1rt u:,loun::n ~ . gallJ.s.§JL~ 

~ oleh ;:ri tromisin ~on ~ · nt r- ->i ~· ur .. . J 
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.i3AB I 

PENDAPULUAN 

1 . 1 . Latar Bel aKang Penelitia n 

~ada saat)ni tantanga n dalam u~aha pPt)rn ~k

a n dapat .ikatakan dominan, t e r uta:na dal ·~ i.-.: P. :i tanr y;:'>.. 

den gan .-.e butuha n akan protein hew.:- ni y an · se!:n ~in mg 

ningkat . ?eternal~an ayam merupaJ<an sala h sat n usc:d~a 

. 
yang tepat, ·sebab dalam wak tu yang s.Lng<: At ~~ :;t i i -

produk si jmr.lah protein hewani y an p; r c: latj f :•1ra h d..1: 

ba ndingkan dengan harga koruod.i t1 p·, t: er• •a v :m L i :"l i. .'/6. . 

hanya sebagai usaha sampingan ya z1t[; CU."J .:• ' ' ' ltd 1.t .\ ... ~.; ~ .::n 

'k euntungan, s ehin.:;ga jumlah aya•·, y a n di L·.- 1 iw~ra s.1-

nga t h~ . ·vari asi da ri hanya be bera.fja ;:•u1 uh ~~~~ "' :' ~' ~· ·· · ·:. 

ratusa1 _.ko r. Peternak-pete:cnak kecil u ·:,u::;r!'/ '1 o .... · <· ... 

·i ihara ayat"'l secara s ederhana , Gehingga :·Ha daP'l ~ . ;·r. -

dang dan l ·i n gkungannya nampak kur a ng pc:>. r awa tan, ,jU~?;a 

karena latar belakang pe tani pe t ern a..\{ , k ura ng n va fa .. 

Sili tas, pengetahua n dan lain-l a:.L.n, maka i ' ' s;~ , ·~ r' CI' 

akan ar ' · pen tingnya penyc:dd t a tau ke s eba b =m t:'· cr:al', 

!<:.urang diperhatikan. Oleh karenanya tidaklah m~st £:.hil 

jika dari pe t e rnakan-peternakan ini akan · .. un (; u l :~~ n~'...?, 

kit yang me rugi k an pe runggasan Indonesia Illa up un o~ :;i 

')eter nakn y a sen diri. 

Beh 1bungan clenga n i tu p ~:-: rh atian ~ rr. erin t ~h t !n· 

hadap pengembangan s ub sek t0r r~ t e rnanu; r ul-:n; hesar· . 

1 
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tidak s .;:t ja dalam hal pembinaan y all .; n<J.l J.n r~ rl;. s2.r, t.2 

t api j uga dalam pengembangannya. 

Kunci ,(eberhasil an dalam dunia petc rn ~ ·an ·.;:1 .:::: 

gas a dala h de ngan cara menguasai pen.&;elol.aannya do.n 

da pat ·men gatasi s egala j enis _9 enyaki tnya . Pada k en:;§. 

taannja telah s e ring dibuktikan bahwa kerugian te ~b~ 

s a r dan kematian t e rnak dimanaprut pada umumnya cti se-

babkan. ole h p e nyaki t yang t ak t e rtanggulan ;-i ~ ~a1:!11Cln , 

1982 ) . 

Salah satu penyaki t yang men i moulkan 

~-· elik dan membawa kerugian yan5 c ukup men.~ , ltawatirl· :tn 

adalah · 1 ~hronic :<espirat ory tiiseaset1' a :. a n :iD . ~ r::

nyaki t i ni dapa t menda tangk an kerugian eV.ono rn 'L y.:~r.c 

cukup besa r, karena dapat men5har:!ba t la ju pertu.~'::l,.lhC:t; . . 

mutu karkas me nurun, p r oduksi teJ ur me nurun va .. s ti-

da_l{ da pat k e mbali mencapai normal. 3elai n l t 1, -1 - •• l 
• ... ' I 

menyeb ~ bkan k emati an walau pun dalam pers:'n"t ,J'' f'J Y c"':. • • • 

rendah ,·Anonimous, 1980) . 

Diagnosa t e rhadap CR i) di lapangan s:r;. '; •: ·n ~.!:.. 

Dat kesulita n, s ebab ti r:~ bulnya sela lu bex·sat;i<H n ! ; r: ·,~:. 

a tau mengikuti penyald t lain . ) i sam ping it 11 C · 1.i ··' ':'-

s ifat sub klinis , s e hing.;a petani r~ t r r ·1a.Y t ; -:i?$ a:~.:::0 

mbnge tahui kaJ.au ada penyn.~d t yanG RkdJ• mP.ru~. ~::.J: :· e-

t e rnru-~annya (Anoni;nous, l '··SO J, 

:~ e j adi an ;RD s udah me n.v t:: bar di e 1 1trt ll1 iu:i.a , 

tal{ t · : ecuali Indonesia dan ke rugj ;:J. tl yan- 1i<>.A~~-H ~-
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s u dah mez~ye ba r se jak di t e rnu.-::c-;n un t uk. pert •::1? k ·~ li ll;:l~ 

oleh Ri ch ey dan D~.rdj u Boebroto 'a da :<:~.hun ! C.lt;5 Ano-

nimo u ::; , 1 980 ). Ol eh karena i. tu ~adan duni.3 -> -::-•ert ~ 

? ood and. Agricultural Organization ( FAO) aer+;a Ol':!.d 

Health Orr:anisation (WHO) ikut ru~ l~~. b!'J.tken "iiri d.itam 

menang:;1 :-mgi k e j a di an dan kerugian yan g di A.!: j c~t :'-A.ll - · 

nya dengqn car a mengadakan pen t: ll ti a n nersa ;a. A : ~ ti-

vi tas terse but telah membahas t en t ang e t i.olo..:;i, ·i a ;-

no sa d; 1 t ehnik ii1lrtunologi, vaksi nas:i., P· ·na nz; ··ul r IJ,;.":;. 

dan epiz,~Jlogi pada hewan t e rir!!'r·k s:i ( An rm .::.m.' u. , .l ; 7!~ , 

·~dapun c ara penanggul a ng<2'' CRD df!-;:•a t ·' i .i.c:.d~u;{ ., ... 

dengan p 0ngobatan mernakai a.n tibi o tika a t."'l 1.: d.; ·::-'t p!ll:1 

dila.l{ukan · pencegahan dengan cara ·;aksinesi . 

an pa_da kasus ini bil a. dilblkukan sc> care t. e ratur 1.spat 

:ne ngurangi angka kematian ( ~T·i_l ~ P ·1r.:• n •l."lll 

~= o fsta cl e t al, 1 <;: 78) . 

P. I'(' l .. . 
'• . 

nomena ter jadiny a resistensi darl mi kro nr _:;c r1j ~-' ~> . '7£ 

hadap ?!na!<aian antibiotika , b ··dk uada t r: r nc·k :. c::U:)un 

pada ' .tusia . Ol eh karena i tu har us ii .1···rti ihangka n 

sampai seberapa jauh anti biotika t QrsP. QU1 ar:.a1r :·•c-n d.g -

tan6k an ... c:.n faat bagi p e t e rna.kan dan s awpai l ~ 't[>an pul~ 

akan kel}ilangan manfaat bah~an a.n.an men datan p;1-:e..n old --"' ba t buruk t e rhadan p e t e rnakant sehingga pcr 1 u lj cc:, r i 

al ti oic . i.ka yan.:; t .;po. t dan e fe •' t i f. ' .., 
t .. n. ... 

1'1. 1. atas rnaka penulis i nGi n rnengadaltan Llf' n el.: tJ.an f..t:n -

t ang ke:Jel ~aan k uman penyebab -;qu yaitu ;_y_coplasm~ t.:.-J.-

..... ..... 
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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

2 . 1 . Tinjauan ~ ~nyakit 

2 .1.1 . Klasifi~asi Penyebab CRD 

Chronic Respira tory Disease adal ah penyaki t 

me-nular menahun pada ayam yang disebabkan ol eh t'lyco 

plasma gallis enticum. Or ganisme t e rsebut pertama 

kali ditemukan oleh Nelson pacta t ahun 1936 yang be_r 

bentuk .;oc cobacillus. Kemudian pada tahun l Y43 di -

temukan· juga bentukan serupa oleh Del aplane dan St.\:,l 

a rt, yang kemudian dinamakan l·'lycoplasma (Bruner dan 

Gi llesoie, 1973) . Se cara sis temati k or ganisme t e r 

s ebut dikla9ifikasikan ke dal am 

Cla ss Mol icutes 

Or do C1ycoplasmatales 

· Family Hycoplasmatac eae 

. Genus Mycopl a sma 

;..;pecies Mycoplasma gallisepticum 

M.gal lisepticum sel ain dapat menye babkan CRD pada 

ayam juga dapat menyebabkan sinusiti s pada kalkun 

(Merchant dan Packer, 1956) . 

2 . 1 . 2 . :.~orfolog:~ dan Sifa t- sifa t Kuman 

11· gallisepticum beru ~<.u ran an t a r a ,J , 25- 0 , j O 

.ni kr on ,. ber bentuk kokoid , tidak memi li)d aindin0 

sel EW j?-ti dan Si t oplaslllanya Sang:?.t hal US ( A:''l OTii!:lO -

us_, 1980 Sol~ys , 1Y63 ) . 0rganisme ini dapat dibi 

5 
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akkan dalam t elur ayam bertunas dan tumbuh bai k pa -

da me?ia ya ng banyal<:: mengandung serum. Koloni pada 

me di a. ?~dat am~tlah kecil dengan gari s t engah berki 

sar antara 0 ,20 - 0 , 30 mm, hal us, bulat, j e rnih de-

ngan daerah t engah yang mene bal ( Anonimous, 1980 ; 

Yo der, 178). 

Organisme ~.gallisepticum ya ng t er dapat da-

' lam t i nja akan tetap hi dup se1ama 1-3 har i pada t em .. 
. 0 

t)eratur .~J C, dalam kuning t e1 ur rn ampu hi dup selama 

18 hari ·~ada t emperatur 37°C ata u 6 minggu pada t em 
. 0 

peratur 20 C, pada cairan allantois t e t a p in fektif 

selama 4 hari pada t empe r a tur 37°C atau sel nma 6 h~ 

ri pada temperatur kamar 1an ~ampu bertahan pada t em 

peratur 4° C ( Anonimous, 1~80 ) . 

2 .1.3. Penyeb,:-:·a.n Penyakit 

Kej~dian CRD sudah menyebar k e seluruh duni a 

dan kerugian yang diakiba t kannya t idak s ediki t ( AnQ 

nimous, 1974 ~ Yo der,. :973 ) . ejadian di I ndonesia 

oertama kali dilapo r kan o1eh Ji chey dan ! irdjosoe'orQ 

t o .Pa Qa t a hun 1965 di J a wa Bara t . Se j aK t ahun 1974 

be r da s ; rkan hasil pc r.t ~riksaan se r ologi l< , .i ke tahui 

bahwa :asus CRD te1ah menyebar 1ua s ui be ber apa Da~ 

r ah d~ I ndon esia ( Anonimous , 1 ~80j . 

2 . 1 . 4 . Ge ja1a ~linls 

;;ts a i nk uba sinya ber kisar an t a ra Lt - 21 hari 

( Yoder,~ + 978 ) . Pada ayam dewasa " ang terse r a ng a~;: an 

menampqkan ge ja1a klinis, ingus katar yang kel uar 
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dari hi d· .g ./ an ~ s raa:<.in lama s ..-!' .a .. in ber taw oah, o.sa 

t uk dan Jersuara n ~o rok pacta s aat be rnapas . agian 

wajan ta.~.pa .. tnembengicak ...;.i karenakan tertimbunnya els_ 

suda t da +a r:! . sinus i n fraorbital is t Anonimo us , 1980) . 

Pr oduksi t elur dar i ayam pepder i ta :RD men~run hi ng 

ga 50 % dan akan te t ap rendah walaupun t elah sembuh 

dari s a l<i t ( Nugroho , 1981) . 

r:RD menye r a ng ayam berusia an tara 4 - J ~: tin.; 

gu. J ika tidak di sertai dengan infeksi s~kunde r rna -

k.a ke. · Liannya ti dak begi t u tinggi (Hagan dan =- ru!1 -

ner, l · :1 ; Ronoha r jo , l ') 'tY )enevira tna, 1969 ) . 

Kelainan utama yang dise oabkan oleh CRD pada 

pemeri ks aan pasca mati ditandai dengan adanya radang 

ka t a r d~lam alat pernapasan mul a i dari r ongga hi dung 

s i nus sampai kan t ong ha wa. Bil a di sertai dengan in. 

feksi ~. ·. under maka akan t e r j adi perubahan he ba t b&, 

rupa· perica rditis, peri hepati tis ( Anoni mous , 1980 ; 

~e ssang , 1984 ) . Selai n ala t per napasan ya ng tergang 

gu tela h dil apo r kan pula ' terjadipya. salplq.ilgitis 

( Anonimous, 1 ~ 80 ; Yoder, 1978) . 

2. 1. 5. Penanggulang~Q_dan Pe~gendalian Pe nyakit 

Usaha pencegahan CRD t eru tama ~i tu juk? n pacta 

~el c?.' ~sanaan higiene dan sani t asi yar1 g baik . :, andang 

yanb akan di gunakan s e ba iknya disi a pkan s eoul an S8-. 
belumnya ,dan t el ah di desin feksi. Anak ayam yang d! 

pel~h · · sebui knya yang ber asal dari pe t c rn~an pem 
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' oi bi tan ypr:J, be ba s CRD . "Jala J;. hal inj. Pet.it: rintah 

~engawasi pelaksanaan da r i persyaratan ~~rusahaan 

. pembib~tE~ yang harus di penuhi . , ila ada ayam yang 

t e rin feksi dal am s a tu kandang , maka pro s edur pena-

nganannya adalah dengan mengisolasi ayam te rin feksi 

t e rsebut dan dil ekukan pengobatan (Anonimous, 1980) 

Per~embc:. ngan kasus CRD di suatu _ pe t ernakan 

atau di sua tu daerah dapat diketahui dengan melaku-

kan pemeriksaan labora toris yang meliput i pemeriks§. 

an sero'J ') gis deng .:-· n uji agglutinasi yang di l anjutkan 

denga::: uji HI dari serum , isolasi dan i den ti fikas i 

k uma n pada media yan 6 sesuai. 
<' 

Ti:dakan pencegaha n l a innya yang dapat dila -

kukan a c: . Lah dengan ca ra va.l~sinasi oai k meng .:;unaka.n 

vaksin hidup ataupun bakterin yang di i nak tifkan. 

Kejadian CRD di pengaruhi ol eh beberapa fa.l~tor 

di a n t ar ~.nya adal<1h jumlah populasi dal am _satu. kan 

dang yan,_, terlalu banyak, s tre s s yang t e r j adi se t e

lah vaksj.nasi dan adanya i nfeksi sektmder. J ika di 

sertai dengan infeksi s ekunder maka angl<:a kema tian 

dari kasus CRD dapat men capai 80 % (Hu.ngerford, 1969 ) 

. Kasus CRD dapat diatasi dengan mefuberikan p~ 

ngobatan~ Umumnya ort;ani sme penyebab CRD ~)eka t e r-

hadap a~ tibio tika. Adauun an ti biotika y~ng e fek tif 

di aritar~~ya Tylos in , Gentamisin, Khlort e t rasikl in, 

Oksitetr~siklin, Sritromisi n (Yode r , 1~ 78) . Pembe-
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r an tasan r di perusahaan pc!Jbibitan da pat di l ah:u-

kan dengaJ, · . :enghapus har!!akan t el ur Sf: bel u tn ,i t etas-

kan 
. 0 

dengan cara pemanasan pacta 37 C s elama 2 m£:ni t 

d ·1 · t k d d · d · · pacta 12, 6°-15 , 5° r. yang 1 anJu an engan 1 1ng1n~an ~ 

selama 2 - 3 menit: Setelah itu di r endam ke dalam 

l aPutan antibiotika t e r utama Tylo sin atau . ritro~i-

sin selama. 15 - 20 menit. Ini berguna unt uk mence-

gah penyebaran penyakit yang dapa t ditularkan melg 

lui telur, mengingat penyebaran CRD dapat sece~a ve£ 

tikal (~ode r, 1~ 78) . Pemberian Tylosin yang dikom-

binasi dengan Khl orte tra si kl i n yang dicampurkan ke 

dalam ma:;.anan t ernya ta dapa t mengurangi t erj a dinya 

kasus CRD· dan da pat mencegah penurun pro :uksi (! io f s 

tad e t a.l_ , 1978 ; Hunge r ford , 1 ·169) . Do s i s peroral 

Khlortetrasikl in ..~ang dianjurka n untuk hewan kecil 

a dalah 25 - 50 mg I kg BB I hari . Pemberian Tylosin 

tartra t Yc :t g dianjurkan untuk pengobatan ~asus CRD 

adalah 0 ,5 g I liter atau 2 ,5 g I gallon dalam .air 

minum . J ika diberikan s ec a r a sub kutan , maka dosi§ 

nya 1 ml. I kg BB dan dosis maksimumnya 2, 5 ml. Peru 

berian Tylosin dapat pula mencega h tim bulnya s tress 

akibat vaksinasi atau kar ena sebab lainnya (Bran der 

e t al , 1982 ) • 

. . 
'( 
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2 .2. Tin jauan .Dbat 

2 . 2 .1. Oksit e tr~siklin 

o~si t e trasiklin mer u}akan salah satu der i vat 

dari Tetrasiklin yang di sebut juga dengan r errrunisin 

Oksitetrasiklin pertama kali dit emukan . Pada . tahun 

1950 yang merup~an hasil metabolisme dari species 

Streptumyces rimosus. Pada saat i n i penggunaan Te£ 

ramisin sangat populer di dunia pe t ernakan, di kare-

nakan rnempunyai spektrum yang luas, baik dalarn ben 

tuk asam ~tau basa hidrokloridanya. 

·Terramisin berbentuk kristal, berwarna kuning 

·oerbau, larut dalam asam dan alkali, sediki t 

l arut dalam aceton, alko hol, klo ro fo rm dan air, se£ 

ta tida,k 1 a rut dalam eter, s tabil dal am uda ra, mudah 
' 

terur ai oleh matahari (Pelczar dan ~han, 1981 ) . 

Terramisin masuk ke dala~ golonga n bakterio-

statik nrimer dengan kerja antirnikroba yaitu mengha.m 

bat sin t · s a prote in bakt eri ( Anonimous , 1985) . 

Jo~ongan Te trasikl in pada umum~ya akan meng-

halangi transfer asam amino kompl eks RNA ke r ibosom 

J adi t j. riak ada a s am amino yang t e r pakai un t uk m 2N A 

dan tida -; akan dihasil kan polipeptida , ber arti pada 

tahapa~ ini sintesa protein diharnbat (Kagan, 1974 ) . 

. :v .~anisme daya kerja dari obat-oba tan yang 

~en0hambat ~intesa protein be lum dapat ditentukan 

secara pasti. Akan t e tapi dapat libcrikan penjelase:.n 
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j ang ~,ir~nya dapat memberikan ~ambaran ker ja dari 

obat. · ··uman mer.ii l iki ri bosom 70 S, sedan )~an new a n 

dan . ' nusia !Ilemiliki ribosozn 80 .3 sub satuan Jari 

tia·p j en.is r ibosom. Susunan kimiawinya dan kekhus u.§ 

an fungs j."tya sudah c ukup berbeda untuk dapat mene

rangkan . 1enga pa obat antimi kro ba dfl,pat mehR:bamba t 

sintes a prot ein dal am ribosom kuman t an ::.>a s uatu -e fek 

L>esar pada ribosom se1 hewan (Jawetz et f.!l, 1782). 

·>le taboli s_:.;e Terramis in ada a h rnenembus ~neltl 

bran sec_c.. r a ce pat, sanr;at baik dia;)soros i da _am SQ 

luran p~ncernaan dan a osorbsi akan menurun a tau men 

jadi rendah dengan adanya garam- garam ka1sium, susu 

dan sejenishya (Koppanyi dan Karczmar, 1967 ) . 

T~rramisin didistribusi kan dengan baik ke s~ 

luruh tubuh dan dapa t masuk ke da1am cairan cer ebrQ 

spinal ~erta dapat tael intasi placen ta ( Al exander, 

1973) . 

Antibiotika tersebut di eksresikan sebagian 

me1a1ul urin e dan ernpedu . -Eksres i . mel al ui empedu 

aka n a..~. · ... lbsorbsi kembali o1e h usus, proses ini di se

but denga n enterohepa tik . Karena pro ses enterohepa

tik tersebut, maka antibiotika golongan Tetrasikl in 

masih ~~pat ditemukan dalam darah beberapa s aat sg 

telah p~ngobatan dihentikan ( Alexander , 1973 ). 

· t rasiklin mempunya1 afinitas k e jaringan 

yang bermetabolisme dan t umbuh cepat, sehingga cen-
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d~rung terakumulasi di hati, sel tumor (Anonimous, 
.. 

1981). 
--

Antibiotika golongan Tetrasik1in re1atif ren. 

dah. toksisitasnya. Pemberian dalam waktu lama akan 

menyeb~okan ganggu~n pencernaan seperti anoreksia, 

muntah~ kem~ung dan sering juga terjadi diarre. Ji

ka gan~guan tersebut menghebat kejadiannya maka pe-

ngobatan sebaiknya dihentikan atau paling 

dosi.snya' _di turunkan· ( Anonimous, 1981). 

sedikit 

Pe.ngpbatan kasus CRD pada ayam dapat diberi-

kan antibiotika golongan Tetrasiklin baik melalui 

makanan ataupun suntikan. Dosia Tetrasiklin yang 
' 

dapa~ ~berikan adalah sebesar 100 - 400 g I ton m~ 

kanan selama seminggu. Untuk Oksitetrasiklin dapat 

diberikan sebanyak 200 g I ton makanan (Hofstad et 

~, 1978). D~samping itu Oksitetrasik1in dapat di

berikan· melalui suntikan sub kutan sebanyak 2 ml p_a 

da konsentrasi 2,5% (Brander et al, 1982) • 

.. . . . 
N(~s)z. • 01-1 • . . .• 

D+f 

CD-. Hff,_ 

DH . 0 d"i 0 

Gambar ·1. Rumus bangun dari .Oksitetrasiklin (Gan et 
al, 1J80). 
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2 . 2 . 2 . Eritromisin 

. ~r~tromi sin t e rmas~~ daln~ 5ol ongan anti bi o-

ti~a ma kroJ. i da. Di k a takan makr olida ~<arena an t i biQ 

tika dari golongan ini mempunyai c i nc in lak t on yang 

be s a r da .. a m rumus u1ol ekul nya ( Al E: xander, 1 973 ; Di-

palma,' 1971 ) . Eritromisin merupakan s alah s a tu gQ 

longan makrolida yang t e rpenting (Mol, 1 97 5 ) . 

F.-r:- t ro mi s in pertama kal i di t emukan ol e h :lJak.§ 

man padc- ., a hun 1952 y a ng rne r u pakan ba s i l .ne t a bol i s 

me dari S~reptomyc e s e rythre us y ang diis olasi pada 

t a nah berasal dari Phil i pina (Pel c z a r dan ·~ban, l 981 ) 

An tibiotL ta ini t t: rdiri da ri ci nc i n . l al-:.t on 

y a ng mengan dung diglu~<osi da y a i t u desosamin dan kl_g_ 

dinose, -~e rsifat l a rut dalam air, ;nudah l a r ut dalam 

pelarut organik s e perti alkohol ( Brander e t al, 1 982 ) 

Eritromis in be r s i f a t se oaga i bak t e riosta tik 

de ngah m~nghambat p ertumbuha n dari Ke hi du pan mi k r o 

o r ga nisme. ) apat jug a be k e r j a s e Dagai bal< t e r i s i dal 

te r gan L ~ ng da r i j e ni s KUman dan kon sen tra s i an t i bi Q 

tik , de· · sa n kons entra.si renda h akan e f ek t i f t e r ha da ;> 

.nikro organi sme go l ongC~ n t1ycopla sma ( Ga n e t §J_ , 1. 980 ) 

.!iek anisme k er j a da r i l·:ri t r omisin a dalah de -

nga n me n.c;ha mba t s i n t e s a p r o t e i n ~aikro org a ni s me p~ 

da s ub uni t ri bosom 50 s . Oba t ini da pa t ~enggan 5gu 

pembe ntuka n k ompl ek s a wa l dari s in t e s a r anta l pepti 

da a tau ' da p a t mengga n ggu r eaks i-reaksi dari tran s l Q 

~asi a mino asil ( J a we tz e t a l , 1 982) . 

...... _ .... _ 
~ . ..__ 
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Je tabolisme ;;;ri t romisi n a:\.an di absor bsi de-

ngan baik ol eh lambung kosong , namun pacta beber apa 

pasien pemberian dengan keadaan lambun~ ko s0ng akan 

menyebabkan k e jang pacta l?Ifibung . Anti bioti ka ini 

di distribusikan k e seluruh tubuh , menembus selaput 

o tak y-i.n~ me radang serta dapat rnenembus barrier p..i.g 

centa. Sritromisin dime tabolisir ol eh hati dan ti-

dak akan terak umul asi dal a ru ginjal walaupun ~eadaan 

pender·i ta mengalami gangguan pacta gin j alny a , menga-

lami ·mekatan dalam hati dan akan dieksr esikan m~ 

lalui empedu. Pemberian yang berulang dapat ruenye-

babkan h ~patitis kol estatik pacta pasien yang peka 

terhadap Eritromi s in. Reaksi t e r s ebut timbul pada 

hari ke-10 sampai dengan hari yang ke- 20 st:Jtelah pem 

berian ' ~ an jika pemberi a n dihen tikan maka akan sem-

buh · juga pasien t ersebut (Gan e t al , 1980 ) 

Pemberian Eritromisin bi asanya dilakukan jika 

organisme tersebut t idak peka atau res isten t erhadap 

gol ongan. Penis ilin dan strain yang resisten t er hadap 

Pen i silin . Disamping itu 8ritromisin mempunyai si 

fat dapat dengan cepat rnenimbulkan keadaan r esi st en 

( Alexa~der, 1973) . 

"Eritromi s in rel a tif tidak to~. sik. J)Osi s to!s_ 

sik akan menimbulkan reaksi depresi pada saluran pen 

ce rnaa r P. ru tama pada do s is tinggi . : Disal!lping i tu 

danat .la meni mbul kan di arr8 . Pe r l u diingat bahwa 

I . 
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·:··:etabolisme ~ri tromisin akan diabsorbsi de-

ngan baik·oleh lambung kosong, namun pada beberapa 

pasien pemberian dengan keadaan lambun~ kosong akan 

menyeba~kan. kejang pada l~bung. Antibiotika ini 

didistribusikan ke seluruh tubuh, menembus selaput 

otak yang meradang serta dapa.t menembus barrier pl§a 

centa •. ·' Eritromisin dimetabolisir oleh hati dan ti-

dak akan terakumulasi dalam ginjal walaupun keadaan 

penderita mengalami gangguan pada ginjalnya, menga

lami p~me~atan dalam hati dan akan dieksresikan m~ 

lalui empedu. Pemberian yang berulang dapat menye

babkan ~epatitis kolestatik pada pasien yang peka 

terhndap:Eritromisin. Reaksi tersebut timbul pada 

hari.ke-~0 sampai dengan hari yang ke-20 setelah pem 

berian ·:dan jika pemberian dihentikan maka akan sem

ouh ju~a pasien tersebut (Gan et al, 1980) 

Pemberian Eritromisin biasanya dilakukan jika 
.. 

organisme tersebut tidak peka atau resisten terhadap 
• f_' 

golong~.!i Penisilin dan strain yang resisten terhadap 

Penisi~~n. Disamping itu Eritromisin mempunyai s! 
0 

fat da~at dengan cepat menimbulkan keadaan ~~~ist~ 

(Alexander, 1973). 

Eri tromi·sin relatif tidak tol .. _sik. ~)osis to}i 

· sik a~-{an menimbulkan reaksi de pxresi pada sal uran pen 

cernaa·~l terutama pada do sis tinggi. : DisBJ!lping i tu 

dapat pula menimbulkan diarre. Perlu diingat bahwa 
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Eritromi·si~: dapat menyebabkan keadaan superinfeksi 

(Koppanyi dan Karczmar, 1967). Pada pengobatan CRD 

ya.ng di ·:unakan adalah Eri tromisin thiocyanat yang 

diber:.:tari me1a1ui air minum dengan dosis satn bagi

an ~ritr~misin pada setiap seribu bagian air selama 

3 hari ·(' !.'~nder et S!J_, 1982). Sedangkan menurut pen 

dapat Hu~~erford (1969) Eritromisin dapat diberikan 

pada ayam yang memperlihatkan gejala klinis CRD se

cara ·int~a·musku1er dengan dosis 50 mg I hari • 
. 

·-·~ri tromisin diabsorbsi dengan baik pada pem-

berian·p~roral ataupun parentral dan dieksresikan 

dalam wsJttu yang relatif lama. 

Pada usaha menanggulangi penyakit yang tim -

bu1 di peternakan dengan menggunru~an antibiotika s~ 

baiknya ~ebih ~erhati-hati ··terutama dalam pengsuna

an antibiotika yang berspeltrum 1uas. Da1am hal ini 

perlu :. ·"'mpertimban5kan do sis yang akan diberikan mg 

ngingat.~fek samping yang dapat ditimbulkannya, te1: 

utama pada pemberian yang singkat ataupun dalam wa!i 

tu lama dengan dosis yang tidal..-.. memadai. 2.!fek sara

ping y:::~·n;s sering timbul diantaranya reaksi resisten 

si dan s~perinfeksi. 
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Gambar . 2. ·iumus bang un Sritromi s in (Di palma, 1971) . 
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~AB I II 

>!ATERI DAN HETO DE 

3 . 1 . Temnat dan ·Waktu Penelitian 

Pen eli tian t en t a ng " U ji kepekaan :.:ycoplasma 

gal lisep'ticum t e rhadap Oksi t e trasi klin dan Eri tron,i -

s in secara i n vitro ", t el a h dil aksanakan di LClROr atQ 

rium Mikrobio1ogi Fakultas Kedokte r an Hewan Univer s i -

tas Airl angga, Sur abaya. Pene1itian berlangs ung dari 

tan~gal . ll .April sampai dengan 25 April 1987 . 

3 . 2 . Materi Pen~litian 

3 . 2 . 1 . Perala t o.:, dan Obat-o bat an 

Ala t-al at ya ng cii g unakan dalam pene1itian i ni . Q 
adalah cawan petri, ge1a s beaker, 8elas ukur, 1abu 

'I 

·~rl enDPyer,Y alat fil t rasi 
) 

dan pampa vakum, pi pe t be£ 
~ 

ukuran . 1 ml, 5 ml dan 10 ml , ose , pembakar buns en , 
. \ . 

pinset. t imbangan Sartorius, tabung r eaks i dan inkg 

bator. uga digunakan ·•:pa per disk" kosong ber di a -

me ter 12 ~m, antibiotika Oksit etrasik1in dan ~ritrQ 

misin. 

3 . 2 . 2 . ; solat Kuman 

[ sol a t mur ni kuman J1yco otsa.sma ga l lis eot icum 

di pe r ol ·h dari Pusat Veterinari a Far ma ( PU.SV~·e.;A ) 

Sur a baya. 

17 
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3 . 2 . 3 . Se rutn . . Babi 

)arah baQi di per oleh dari ~umah Potong Hewan 

Kotamad~a Surabaya, yang dengan hati- hati dituang-

kan ke .dalam labu Erl enmey er, dlbiarkan dalam posi 

si miring beberapa s aat hingga menggumpal. Serum 

yang terbe~tuk dipindahkan de ngan pi pet s teril ke 

dalam tapung ~entrifuse, di pusing dan sel anjutnya 

difiltrasi. Serum babi yang terkumpul di s impan di 

dalarn , "' mari e s . 

. 3.2.4 . '-~edia --:olasi 

Untuk menumbdl..kan kuman D• galliseptic wa p£! 

da me cia bi akan di perl U~{an PPLO broth 2 ,1 g ; Yeast 

a utolys..:.te 5 g ; r roteose pep t on 10 g ; dex trose 3 

g ; bacto agar 1, 5 g ; ph~no1 r ed 2 , ~ mg sebagai in 

dikator dan aquade s steri1 1 liter.0 semua bahan t e£ 

sebut dimasukkru1 ke da1am 1 a bu Erlenmeyer yan g k~ 

mudia~ ditutup r apat, dis t erilisa s i dalam autocla-. 
ve pacta temperatur 121°C se1 ama 1 5 menit dengan pH 

berkisar 7 ,4. Sete1a h didinginkan s esaat , ke dalam 

me dia ditambahkan serum babi s e banyak 100 m1 (10 % 

1aru.tan), sambj_l menggoyangkan 1 a bu per1ahan- 1ahan 

sam ._·..: i ·serum mera ta, kemudian di tuangkan k e dalam 

cawan pe t ri. Penuangan medi a ke da1am ca wan petri 

dikerjakan di deka t nyal a api bunsen . Sel ·anjutnya 

· ,edi a dibiarkan dalam temper a tur kamar s ampai agak 

men~eras dan dis i mrJa n dal arn i nkubat or dengan t empg_ 

ratur 37~C sel ama 24 j am sebelum di gunakan. 
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3 . 3 . i·:e t ode PenE:l i t ian 

3 . 3 . 1 . Pengisian "Paner di sk" denga n Antibiotika 

"Paper disk " kosong t er1ebih dahu1u disteril 

kan. Menurut Rose dan Ber ky (1967) daya ser ap s e t i 

ap "paper -disk" kosong ada1ah 1136 m1. Untuk mem-

pe ro1 eh konsentrasi antibioti ka sebesar 5 mi k rogram 

pada s e tiap "paper disk", maka di sediakan :.. larutan 

anti biotika sebesar 5 x 36 = 1 80 rnikrogram I m1. De 

mikian j'uga untuk konsentrasi antibioti ka 1ainnya 

dibuat den_gan ca r a yang sama . "Pape r disk 11 kosong 

s teri1 tersebut dice1upkan ke da1 am larutan antibiQ 

tika , diangkat da n di s impam da1 am ink uba t or pada t em 

per a tur. kamar se1arna sema1am. Keesokan ha r i nya 9a -

pe r disk 1
' t e r sebut disimpan di dal am 1 emari e s s am 

pai saat di ~unakan nanti . 

3 . 3 . 2 . Penyedi aar 3uspens i Kuman 

Pada pene1itia n ini suspensi kuman ya ng di pe£ 

1ukan adalah 108 se1 I m1 . Adapun caranya dengan m~ 
rnindahkar. ko1oni k_l}man yang t urnbuh pada media padat 

da ri pembui t ian iso1a t kuraan ke dal am media cair dan 

disimpan ~ada temperatur 4° - 8°C se1ama 24 jam. ~g 

esokan ha rinya di1akukan penghi t unc;an kurnan denGan 

rnenggunaka n. me tode Koch, yai t u dengan rne1a.kukru, pe-

b 
. . - 1 . 0 - 1 J 

ngence~an erser1 dar1 10 sampa1 dengan 1 . C& 

ranya dise.diakan 10 bua h tabung real<:.si yang te19.h 

.:i i 1si de ' ~ n 9 101 ')'2. st8l'il, k emud1an pada t a oung 
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pe·rtaua d.i tambahkan 1 ml suspensi ku111an yang berasal 
! 

dari media .. cair dan dilakuk.an pangenceran dari ta-

bung pe:>.:ama hingga taoung ke-10. Selanjutnya dari 

setiap tabung diambil sebanyak 1_ ml. yang dituangkan 

ke dalam cawan petri, lalu ditambahkan d?nga.n media 
0 agar cair yang temperaturnya berkisar antara ~--~ 

0 ._ 
~-9· ~iarkan sejenak pada temperatur kamar hingga 

a:gar mengeras, setelah i tu disimpan dalarn inkubator 

pada te:>'_)eratur 37°C selama 24 ja:a. Jumlah kuman 

dihitung. keesokan harinya dengan menggunakan alat 

penghitu~g koloni. Pada penghitungan ini diperoleh 
.... 

" . 10 3 
sebanyak 5.10 sel I ml~. Untuk keperluan J_O sell 

ml, mak~ suspensi persediaan tersebut diencerkan s~. 

ban~ak 100 kali. 

3.3.3. U.ii Kepekaan Kwnan 

Jji k~pekaan kuman ~.gallisepticum terhadap 

antibi ·~ika Oksitetrasiklin dan Eritromisin pada pg 

nelitian ini dikerjakan menurut metode_~t:~_al 

(1966/Y~ 'suspensi kuman sebesar 108 sel I ml yang 
'"---~ 
telah disiapkan tersebut di atas dipindahkan setetes 

. ' 
pada permukaan media padat dan diratakan de~gan meng 

gun~an.spatel steril, kernudian dibiarkan selama 5-

10 m~nit agar kuman menempel dipermukaan media. S~ 

lanjutnya "paper d1sk 11 yang telah diketahui konsen. 

trasi at:J.tibiotiknya ditempatkan di atas media dengan 
. 

:nenggun~an pinset steril, Pada setiap peletal~kan 

. ' 

. '-\~~~~-1t~~·(. ' 
I 
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11 pap.e r ._disk 11 dalam cawa n pe tri di a tur jar aKnya, S Q 

f) ") ~i'\ 
dafig jum1ah maksimum oada se t iap ca\'/Cln 9e tri ~idal~ 

1 ebih dari tujuh bua h. S8t e1ah i t u media :i inkubg 
0 sikar1 1)ada t emper a tur 37 C selama 24 - 36 j o.r.1 . P.§. 

ngamc: · m di1akukan dengan me1ihur daerah ynn3 dihaQl 

bat pertumbuhannya, dita ndai dengan terbentuknya 

daerah b ~ning di sekitar disk. Daerah tersebut di 

ukur ~:i.ameternya dengan mene;gunakan mistar. 

I 
3 .3.4. Standard Peni1ai an ?' 

.j tandard penila ian dari da erah ya ng dihalll -

bat pertumbuhannya berdasarkan pada standard yang 

dikemukakan o1eh Food and Drug Administration (AnQ 

nimo~s, 1972), yaitu : 

a. ~n ttik ' golongan Tetrasiklin 

- r esisten, bila daerah yang dihamba t diame t er-

nya kurang dari 14 mm. .. 
- i ll t ermedia te, bi1a di a me t er hamba tan 15-18 :nr.1 . 

- sensitif, diameter hamba t an 1ebih dari 19 m~ • 
. 

b. Untuk Eritromisin : 

- r i sten, jika diameter ha::1batan kura ng dari 

l ,.· rnm . 
' 

- interme diat e , jika diameter ha mbatan 1 4-17 ?nm. 

- sensitif, jika di ame ter hruuba tan 1ebih dari 

1d mm. 

·n tul~ kepe r l uan analisa secar a sta ~i stik , m,g 

ka dat :. ya ng di pero1 eh ~erdasarkan s t a ndar d oeni1aj,_ 
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a n dibe~ikan slwr s ebae;ai oerikut 

0 = jika termasuk k e dal nm golongan re s i s t en . 

1 = jika t e r gol onG in t e r me di a t e . 

2 = jik a t e rgo l ong sensi ti f . 

3. 4. ~ancar _\n dan Analisis Data 

Rancangan y a ng di g unakan dalam p en el i~ A... ,i n_i 

adalah Ra n ~1.ngan a cal{ len{ik ap pol a faktorial 0 _5_ d_~ 

ngan ulan ..... n 1 5 kali. S e oagai fa~.;, t o r perturna , adal a h 

du a jenis an t i biotika , y alm i Oks i te t ras iklin dan C::ri 

tromi s in. Fa k t or kedua a dalah kon sen trasi anti bioti -

ka , masi .. '-' - masi n t; 5 ue; , 1 0 ug , 1) ug , 20 u :_,; dan 25 U[ . 

Dat~ y a nJ d i perol e h diana~isa den~an sidii ra-

gam be r ::!a:;:;=:. rkan uj i F pada tar af s i e;n i fi ;~ o..n s i 5:t clan 

1% (Sud jana, 1 ::::8 5 ) . Untuk l!J en get.-:thui perbcda an a nt a -

r a 'iua :9erlakuan dan ko r:1'oi nasi perl ak uan yanc pal int; 

'baik , maka di lan j u t kan O.engan uj i j a rak be r ganda J un -

san ( S t e el dan Torri e , 1 ~80 ) . 
I 

3. 5. :iipotesa 

W · t~ sD j·ang diajui\.an dal a111 pen eli tian ini 

a dalah s ebagai berikut : 

3 . ; . 1 . Ho :Tidak ada p erbe daan yang terjadi an t a ra pe!:Jber i -

an Ok s i t et r a s iklin dan E:ri tro:nisin dalam J!:!Cngha;n 

bat P ' ·rtumbuhan E· gal l i seu tic um secar a i n vitro . 

H1 : Ada p e rbedaan yanG nyata antara p embe r ian Oksi 

t e tr'a sikl i n dan 2ri t romisin dalam men ghau1bc. t ~e.r 

tu~~buhan I:l · gc.ll i s ep ti c urn sec a r a i 11 ·vi tro . 
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Tidal~ terdapat p(-;rbeuaan Jan _, nyata an t a r a ko;J. 

sentrasi a ntibio tika terhadap n.:."a,)ettan p ertuu-

buha n J1 . gaLfisepticum suco.ra i n ·;i t ro . 

I 
Ado. · perbedaan yan g nyata an tara ,~on sen trasi a.rr 

tib~o tika t e rhadap hambat an p ertu~buhan M. gal -

lisep.ticum s e c ara in vitro . 

~·, . 5. 3 . Ho Tidak ada pengaruh inte r aksi anta r a jenis de-

mgan · kons e n trasi anti biotH~a terhadap hCJmi-Jatan 

per~umbuhan i . galli seotic u~ s ecara. in vitro . 

H1 Adc-, pe!;t;ar uh int era~si an tc.ra jenis dent;en k o;:::_ 

s e1. ~r&.si anti biotika t e rhadap ha: .. ba tan ")<Or t L<r.,-

'rn: 'an J.1 . ·';al l iseoticum sec a 1·a in vitro . 
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BAB IV 

HASIL PSI'I"~LITIAN 

Hasi1 pen l i t i ·an menunjukka n bahwa dia:ne t . r na::~bat -

an pertumbuhan M· ga11isepticum se t e1 ah pe1nberian Ol<:.si t e t -

rasiklin a da1ah palin g l{ecil 17 mm dan t e rbe s a r 28 mm . 3g 

dangkan dengan . ~emberian Eritroni sin , diame t e r hambatan per 

t wcbuhan t erkeci1 16 mm dan te r be sar 21 rum . Hasil pcmgu -

kuran s e1engkapnya t e rca ntum pada Tabe1 1 . 

Tabe1 l. ~ata-rata di ame te r hambatan per tumbuhan ~ . galli
septicum secara in vitro se t c1ah pemberian Oksi 
te trasik1in dan Eritromisin (da1am mm ) 

- -
;,·on sen t rasi Ant 

( ug) Oksi t etra 
-~ ibio tik a ~ata-

Eritrornisi n Jum1ah r ata 

5 21 , 73 17 , 2 ,) 38 , 93 1 9 , 46 

1 0 21,93 18 ,13 40 , 0 6 20 , 03 
. 

15 2.2' 53 1 8 , 73 41, 26 20 , 6.3 

20 22 , 20 1 9 , 2 6 41 , L~6 20 , 7) 

25 21, 80 1 a , 66 -j.V ) 46 2 ..... , 23 
- - ·-. 

J u!.:l ah 110 , 1 9 91, 98 202 , 17 L.l , 08 

~ata-rata 22 , 0 4 1 8 ,4u 
- - -

- ari TabeJ. l tc:..:;t_oak oahwa r c:! t:.a- r.~ ta Jiam.; te r he: ... ,)s.l 

an uertumbuhan .uman dari s e mua kombi nasi per la!.uan a .alah 

;) , 22 :n~ . )i amet e r ;,Cl.nbat an pada oe; .• bu r i""!J Ol{si t ctrasi..kli n 

1 :- ug , 1 5 uao ' 20 ug aan 2 5 u~ be:ct nru.t - t t.<rut 2::. , 73 

:: .:.'1 ; .2l , 93 uun ; 22 , 53 .-:1m ; 22 , 2 L· mm d<.Hl ?.J. , 3 0 mr.1 . t-'aJa PGB 

bt·rian ~ritromisin 5 ug , lC ' u,; , 1 5 n~<, , 2u ub "!aE 25 i.t; , .;._g 

• 

~ .... ~. -.. 
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sing-masing m·:::··.:,.rebabkan ·dia:aeter nar.tbatan pertuwbuhan se-

besar 17 ,2C ·.,1m 18 , 13 nun ; 18 , '7 3 mm ; 19 , 26 rnm (ian 18 , 6 6 

mm. 

Se1anjut. · .. a untuk keper1uan ana.lisa statistik, ma

ka data terseo··~ diberikan skor berdasarkan pada s>.or dari 

standard peni1aian yang telah ditetapkan sebelumnya. ~a

si1 pemb~rian skor dari data murni dapat di lihat pada Tg 

bel 2 dan Lallipiran 2. • 

r.l'abe1 2. Rata-: rata skor hambatan pertumbuhan U• ga11isepti 
cum ·~ecara in vitro setelah pemberian Oksitetrs 
sikliu dan Eritromisin. 

Konsentrasi 
(ug) 

5 

10 

15 

20 

25 

,Jumlah 

Rata-rata 

Antibiotik~ 

Oksitetra 

2 

1,93 

2 

2 

1,93 

9,86 

1,97 

Eritr 

1, 

1, 

1, 

2 

1, 

8, 

1, 

Rata -
omisin Jumlah rata 
--
4 3, J+ 1,7 

73 3,66 1,83 

93 3,93 1,96 

4 2 

93 3,86 1,93 ------
99 18,85 9,42 

80 1,d8 

!'lari hasil analisa dengan sidik ragam (ANAVA) dik§. 

tahui bahwa.'?~rlakuan berpengaruh sangat nyata (p'< J,ul) 

terhadap hamout.an pertumbuhan M..gallisepticum secara in 

vitro. Jenis.antibiotika berpengaruh sangat nyata pada 

taraf sicnifikansi (p < 0,01), seda.n.skan konsentrasi an-
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t:.biotika berpeng-aruh nyata ( p < o, 05) terhadap hambatan 

p0rtumbuhan kum~ .•• Interaksi an tara jenis den~~c;.n konsen

tra.si antibioti .. ·. juga berpengaruh sangv.t nyata (p < .J,Ol) 

dalam :nenghamb.9.t p'::rtumouhan £!. gallisepticum secara in vi_t 

ro. 

Hasil pen0uji~n lebih lanjut dengan uji jarak ber ·

ganda Duncan tent.ng :pengaruh kombinasi perlakuan jenis dg, 

ngan konsentrasi antibiotika terhadap hambatan pertumbuhan 

M.gallisepticum secara in vitro tercantum pada Tabel 3. 

: 

Tabel 3. Uji jarak berganda Duncan terhadap penJaruh jenis 
dan koli :entrasi antibiotika dalnm menghambat per
tum?uhan M.gallisepticuA secara in vitro. 

Kombinasi 
perla~uan 

0-5 

0-15 

0-20 

8-2(:. 

I , .. j II 

. / 

E-25 

0-25 

~-10 

·J 

I I l•j;,•ljj , 

Nilai 
skor . 
2 

'2 

2 
~ 

.J 
(-

l )' , .I . 
, 

.L • 3 

1,87 

1,73 

I 
' ! 

--
Signifikansi 

0,05 

a 

ab 

abc 

abed 

J; 'f ':'; 

/_. ',I '/ . . 1 

abcdefg 

abcdefgh 

efghi 

0,01 

a 

ab 

abc 

abed 

I; 'I I, '!. 

I 

abcdefgh 

abcdefgh 

Nilai asli 
(standard) 

21,73 

22,53 

22,20 

19,26 
•• -1 • .I 

1 
' • , •' I 

I I 

' ' I 
.L ~.J ) ~I' I 

21,80 

13,1.3 

... " .: :..?,C.~ -·----··- -- ________ ___. __ _ 
. ,, , ,/ 

••• i j,·l 11!. I. '.'; j 'IJ I; I! I' tlll I I 
··I • i , i > ./ . · • :.> • 

I 
l 

I 
f 

.:' 
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Dari Tabe l 3 t er1iha t bahwa pacta t i ngka t s i 8nifi kan 

s i ·J , 05 t e r diri 9-a r i ~- k.elou1pok komoi nasi par1a,~ uan , s ed,;ng 

kan pacta taraf . s j.c ni f i kansi 0 , 01 a da 2 k e1ompok kombinasi 

pe r la.'kua n . Pa cta tingka t signi fik c..n si 0 , 05 ke1ompok :(.ombi 

n flsi per1akua·z~. yang men:;ebabkan dia!!.e t e r t e rbesar da1 am 

menghc mbat · · "' r t umbuha n tl. ga1liseptic urn ada1ah . p en: berian 

Oksi t e trasik1i~ de ng a n kon s entr a si 5 ug , 10 ug , 1 5 ug , 20 

ug dan 25 ug , ·dangk a n pembe r i a n ~ri t romisin a da1ah pacta 

ko nsentra s i 2C . 1g , 15 ug cla n 25 U£!; . Ee1 ompok yan g rlle~n beri 

~an dj.ar.1e t e r uklllran s edang ada1ah :::>en;beri an 2r i t ro c·~Li n 1 .:., 

ug . Diar:1e t e r hambatan p e rt ur.1 buhan terkec i l t e.:- J adi _ pa da 

pe:nbe ri a n Er i · .-.·omisin l\_onsen t r e.si 5 ug . 

Pacta t i l:,_, .:a t s i gni fikansi J , 01 w.u!ya c..da 2 kelor:,pok 

kornbina si per ..... : .\: uan . Kelompok ya nc; menye ba bkan pe. ,o t: n tuk

kan di amete r ha :.1 batan pertumbuhan t eruesnr a da1ah pada ()~L!J. 

be r i a n Oksi t etrasikl i n dengan kon.sen tr c.si 5 ug , 1 5 LtS, 20 

u:.; , 10 ug dan 2 5 ug , s e rta unt uk ::::ri t ro misin 2 ur_; , 15 uc; , 

25 uc; dan 10 ug . Di a me t e r t c r :{e c i l pacta hambatan pertw:: · 

OUhan ~;_ . gal1i~ ·Dtic Uffi di jumpai pada Oer lbe riiJ.n -~ri t r o:.:i sin 

;.·n~ - n konsen tre.si 5 uc; . 

........ ..... -... .... 
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BAB V 

Dari hasil pen el i tian u ji kepekaar! !:_ . g a l l is ~:..· t icu::1 

t3~hndap Oksi tet r asi klin dan Eritro~isin secar~ in vitro , 

iJda1a t \ an bahw~ j en~ s an ti biotika d·larn ha l ini Oksit e tr~ 

si ~tlin dan ~~ri tromisin be rp t: n e;~~ruh s a n g;e t nya ta t .•rhad.::• p 

h~:. ... b. tan p e r t·: . .J buhan U, . g_all i s epticum pacta t.ar~f si~::ifi'~e:u 

:::i ( p <. o ;o1 sedc.ng(~an konsen t r asi a nti bio til~a ; U:_; , 

1 1 u;.,; , 15 ug , 20 ug dan 25 ug) be r pt:l:, ruh nyata p.e.da t§: 

ra f s i gnifi.-.. t1Si (p t.. 0 , 05 ) . Inte ra~~si qnt <.., ro j e ni s denGC:-tn 

kon.scn tra si ..... j_ biotika membe rikan p e n tj&rul1 y D.n fS sanc3a t nyg 

t a (p < 0 , 01 ) terhadap di amet e r h~moa tan p ortumouhan ~u-

rna n ~ . gall isept ."c um . 

!-;enurut· J'ones e t a l (1 · · 77 ~ a ntibioti ka :pacta dasar -

r.::a ad2.lah zat ldmi a ya n ,I ctih<!Silkan ol eh :nikro Ol\;eni sr:w 

:·c:r.z; be rsifit O fl tacon ~. s t e rhadan k 8hi ' \U:p<m at<w ·,e r tumbuh -

qn :.:i :\: rO or c5anisme lain n y a . L e r be d.aan p e ng<J.r uh a n t;-~ ra ,- k -

s i t-~ trasiklin dan ;;~ri t r o .. i s in di sebabkan t i t i k t:- n r):Hpnya 

:)orheda wa l au pun mek a ni sme ker j anya sama . ::e;'\anisr.Je 1: . rja 

..:ue antih~otika (Oi.tsit e trusi l in dan .ritro1.1isin ) .:;.ic-luh 

::. prot ~in sel • 1 nlK.cu oa . Golon ::;an :'e trasi!.; 

Jin ? ada umumnya men gikatkan di ri ~ada ribosom 30 S yan~ 

sorn. J adi .L dak .e.da asam a1:1ino yan~ t e rpakai untui< n '\i;A 

c:.::. n tid'1~ aka n· dihasil :.:an pol ipepti da , oengan demi idan pa-

<~ t .nc ')an in ~ i nt e sa s>ro t r-! i n di ha ... b::-•t fG an _e t .91._, 1980 
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5U S dan rnen~hambat tra n s1oka si Komp1e~s t ~NA peptida da-

ri 1o:~asi ?-sam au1in o ke 1okasi p..:p t ida. Aki be.:. tny c. ran t a i 

po1 i -:: e ntida Lidak dapat di per panj a ng Karena loteasi a s a:·l a -

mino tidaK da:pat men erin;a k01np1eks t l NA a sam amino yanc; 

baru ( Gan et a1, 1 980) . 

An~1 i sis s e cara statistik menunjukkan p~rbedaan ke -

_!18kaan dar:i [:i;gallisepticwn t erhadap u e:nberian Oksi t s tra

sik1in dan ~ri tromisin, akan t e t a:pi jika di lihat r a ta-ra t a 

di ame ter ha mbatan pertumbuhannya , umumny a keJua onti bioti -

,~a ter.se bu t L. e r go1onc> sen s i ti f oagi :._,; , ga11iseo t ic urn. r··J .. ~ -

berian Oksite trasik1in dengan konsentrasi 5 ug s amoai de 

ngan 25 ug , ~emuanya me~berikan hasi1 yang sensitif . J emi-

·~i .:;.n pula ~r . ·, r ot!lisin, ~on sen t rasi 1u ug s ampai dengan .~5 

us .aemberil··. · :. hasi1 ya n j sensitif, _-;:,; cua1i oada :~o ns ..:n tra-

~i 5 ug tergo1ong pacta inter~ediate , S Jsuai deng~n s tcndar J 

:1eni1 a ian yang t e1ah di t e ta·.Jl·:an o1 e h ;'DA (1 <:1 72) . . , " .aSl .J... I, E':,[ 

S'}but men Gu.tung pernyataan Brander ~ al (19d2 ) dan Gan -~j_ 

a1 ( 1 980 ) ba hwa Oksi t etrasildin dan -:r i trOI:lisin dengan :{0'1 

s en trasi r cr. ~ah dapa t mengh <c mba t pert umbuhan ku:nan yeo p1 a.§ 

: .. a . ? ada pe n e.litian ini terbukti bahwa .:..o. ga11i septic wG 9Q 

.. a ~, ~::: rhadap Ok si tetra siK1in rr. u1 a i dari konsen trasi / ug , 

::;e c.langi~an un tuk. ::r :i: t romisi n ;neme r 1 uKan konscn trn si :;an3 l~ 

oLt t inggi yakni dimu1ai dari kon sen trasi 10 ug. L' a Lllpakny a 

~en~ unaan ~ site trasikLin l ebi n e f eKtif , tarena deng3~ ken 

~·:: .. tr <· Si ') ·::.; s u dRh :nemberLtan hasi1 jant,; s en s i tif, sed;=m_s 

:an 'ri t rO!-,i sin d(mGan konsen trnsi .i't:l• s a:11a akc:tn ::wrr. ber .i. -
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~an hasil y ~ t e r golo ng i nte r medi a t e. 

3ila di l ihat rata- rata dia~:eter ha~.O[tt a:: ;J•_ rtu:.: -

buha~ kuman pada masi ng- masing antioio t i ka Rda be~er2?a 

yang de n gr konsen tr~si t in3gi me nunjul-:k an diar:~cte r ham

bat a n yang 1 .)i h kecil . 'er l i hat rat a-rata rl.i arn e t ·~ r ha;_; 

~a tan pada J ksite t rasi klin konsentrasi 25 ug lebi h kecil 

dari di a met t: r hamba tan pada ko nse nt r osi 20 u; , dcr:.iki a n 

p ula pada petnberian Sri tro ~dsin. :3eharu s nya .rwl<..:i.n t inc 

g i konsentrasi anb.biotik a , maka akan bes ar pul a dia1:1etcr 

:.a!:.oa tan pertur.t buhannya sec a r a in vi tro . i)alam hal ini 

ada be b e r a "":, faktor y E.ng !.re mpengar uhi basil pe n ..:li t i an , 

saL'.h s a tu r. i a n t a r any a di :r.ungkinko.n ko n sar. tr;._si ·:u r:Jan 

:::ialo.m me dia p e r oenih<m yang k urang hor .. ogen a t[IU konser: -

trasi dari ~ntibi o tika y~ng kuran~ t epat . 

Sl~ ·~t dan Uyka ( 1 9 70 ) menGata~an oahwa nnti bio

ti~a dal a m "~aper disk" a kan me nye r np ke dalam rr:edi a bi 

akkan s e cara :erlahan sehingga sebcna rnya te rjadi kompe

tisi antara. prepa r a t oba t y a ne menye r ap de ngan per tum buh 

a n k uman. Jika konsentrasi k uman y a ng dita n am lt:bi h be

sar, rna ka a:'.:i vita s antibio tika akan be r~·~urang • . :en urut 

cTawe t z tl al (1982 ) s alah s a t u fD. ~ tor y<Jn r; mem:;>en..:;aruhi 

p~ rcobaan a ntibiotika in vit r o a dalah be s brnya inokulu~ 

\-;;m1an , rnakin besar inokulum k uma n al\.an menurun pula kel)~ 

kaan kum <"t~ t erhadc.:p anti biotik a , sedangkan popul asi k uJ!lan 

yer: ~ b <:m y nh · · -,n mengakioa t kan L rr.bat dan kuran{;nya hnm

oatan pe rtumbuha nnya . 

-.......... _ .. 
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~AB VI 

KESii-1PULAN DAN SA:KAN 

Da r i !wsil . pen eli t ian t en t anc uj i ke:pekaan J . galli-

sept i cum terL· dap Oksite tra siklin dan Er i t ro lrii s i n s ec ar a 

i n vitro dapat di t ari k kesimpulan s ebagai berik ut : 
t 

1 . 3ecara· umum pemberian pr e:para t antibi otika Oksite trg 

s i k1in . da n ~ri tromi sin memberi~an ha si1 yang memua s -

ka n da1 a m menghambat pertu.~ buhan ~ . ga11isen tic um s~ 

cara in vitro . 

2 . Pe rtumbuhan M. galli s epticum di hrunba t pada pembe r i an 

pr epar a t Oksite trasikl i n dengan kon s entra si 5 u~ ~ 9 n 

~ri t tomisin pada konsen tra si 10 ug . 

3erdasar kan pene1itian ini di sar~ nkan un t uk menang-

.s u1 a ngi ke j 8 ~· ian C~D c.: .:. sua t u pet t::rn t.:. :~an dapa t di lal{ ukd 1 

pe ngo ba t a · · derigan 1:1cnggun .s.kan pr e!Jar a t an tibi otika , t er~tg 

.·.e. Oks i t 8 trasiklin, s ebab anti bi oti ka ter s ebut l e bih e f ek-

t if, di ma na d r ~ -· ;an konsentrasi yang ke c i l s a j a sudah !.:l L:mb&. 

r i kan hasi1 : . :1g raemuaska n. Fenggunaan C.ksi t e tra si:;,1in j_ld 

ga 1e bih e konomis kar ena ha r ganya l e bih mur ah, dengan tok-

s isita s ya ng r e1a t if r enda h. 
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·:-·AB VII 

RINGKASAN 

Tel -· dilakukan pen eli tian ten tang uji kepekaan M:z:

coplasma ·galli:septicum terhadap Oksi tetrasiklin dan !<~ri trQ 

misin secara ir.· vitro. Pen eli tian ini dilaksanakan di La

boratorium Mi~-.~ .. obiologi Fakul tas Kedokteran Hewan Uni vers.i_ 

tas Airlangga, ·Surabaya. Berlangsung sejan tanggal 11 April 

sampai dengan 25. April 1987. 

Bahan ·penelitian terdiri dari isolat murni M.galli

~ticum dan .IHedia pertumbuhannya serta "paper disk~' ko

song yang kem~dian diisi dengan Oksitetrasiklin dan ~ritrQ 

misin. Isolat murni M·Rallisepticum diperoleh dari Pusat 

Veterinaria Farma· (PUSVETHA) Surabaya. Parameter yang di

u>:.ur adalah· diameter. hambatan per.tU!!lbuhan kuman ber(~asarkan 

standard penilaian yane; dikemukakan ol ~-h Food and Drug Ad

ministration. 

~an·can·~9n pen eli tian yC'.ng digunal\.an adalah rt.-:ncar.gan 

aca1~ lengkap pola faktorial 2 x 5 dengan ula.ngan nebonyal·: 

J 5 keli. Seuagai faktor pertama adalah jenis anti biotil:a, 

yakni Oksitet.,:asiklin dan Eritromisin. Faktor kedua :3dalah 

~· konsen trasi, :1asing-masing 5 ug, 10 ug, 15 ug, 2~; ug dan 

25 ug. Data yari:; diperoleh dianalisis dengan sidik ragam 

berdasarkan uji F, kemudian dilanjutkan dengan uji_ jarak 

.~rganda Dun~an bila didapat~an hasil yang berbedi nyata. 

3e baga:.i · _tasil pen eli tian adalah didapa tkannya info1: 

masi bahwa jenis anti biotika ( Oksi tetrasiklin dan ~~ri tromi, 

3in) berpengaruh ~angat nyata ~P ·< 0,01),~ sedangkan konsen 
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trasi a ntibioL;ka ( 5 ug , 10 ug , l) UJ , 2~ us ~an 2: u;) 

b e r pengar uh ·Jata pada t a r a f signifi~ansi (p < 0 , 0); tur

ha dap harnbata.l pert u.'llbuhan lcuman r..ga llise otic um. I nt~r

a;~si an tara jerri $ dengan konsen tra s i ant i bi otika . e:noeri 

~an pe ngaruh yang sangat nyata (p < 0 , 01) t erhadap per tum 

buhan k uman. Apabi la dilihat r a ta-ra ta di a;;1e t e r he. ~ .. ba tan 

:1cr tumbuhan, -:naka dike t a hui bahwa baik Oksi te trasiklin a 

tau]un ·~r.i tro::ti s i n t e r golong sen s i t i f jika di tj una:~a.n un 

t uk rr.e n ,:;ha.mb~. ~ pertw,; ouhan ~ . gallisepti c urn , kec uali ::'ac:a 

· ritro~isin 19ngan konsentra si 5 ug membe ri~an hasil yang 

~e rgolong i r :-. -~ rmediate berdasarka n s tanda r d p enilaian ~·DA 

(l_ 72) . 
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Lampiran 1. Has~1 pengukuran hambatan pert1:mbuhan M.gal1isep 
ticum secara in vitro sete1ah pemberian Oksitet
~asik11n dan Eritromisin (da1am mm). · 

Janis ___ Konsentr~i..J.~gl _ 
25 -antibiotika No 5 10 15 20 

1 20 18 21 21 25 
2 22 22 21 20 22 
3 21 23 23 21 17 

·4 21 23 2~ ., 20 22 
·5 28 21 24 22 22 

OKSITETHA- ·6 21 22 27 22 22 
7 "21 22 22 22 22 

SIKLIN 8 21 22 22 21 22 
9 22 23 23 23 22 

. 10 21' 23 23 23 22 
11 .22 23 21 26 22 
12 22 21 21 24 23 
13 21 22 22 23 24 

. 14 21 22 26 24 22 
1-5 22 22 21 21 23 

. --
1 18 17 17 1':1 18 
2 18 19 20 21 l.~ 

. 3 16 19 19 19 19 
4 16 18 20 19 20 

"5 16 17 19 19 19 
ERITROHI- 6 16 18 18 20 18 

7 17 18 20 19 19 
SIN 8 19" 18 19 21 18 

9 17 18 19 21 18 
10 17 17 18 20 18 
11 18 17 19 19 17. 

.. 12 18 19 18 19 21 
. 13 17 19 19 18 18 

14 17 19 18 19 18 
l5 18 19 18 19 ., ...... 

1.) 

"-·-.. 
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Lampi ran 2. P_emberian s kor han, batan pert umbuhan tl · p;a11 i septi 
c um secara in vitro sete1ah pemberian Oksi t et ra
siA~in dan Eritromisin. 

J eds ail - · ~entrasi (u~ )_ 
~· - - -- ---- --

ti biotika No · ·5 10 1 5 20 25 Jum1ah Rata-rata 
- ,_ - ·- -

1 . ~ 1 2 2 2 9 1 , 8 
2 I 2 2 2 2 2 10 2 
3 . 2 2 2 2 1 9 1 , 8 
4 . 2 2 2 2 2 10 2 
5 2 2 2 2 2 10 2 

OKSIT2T- 6 2 2 2 2 2 10 2 
7 2 2 2 2 2 10 2 

RASIKLIN 8 2 2 2 2 2 10 2 
9 2 2 ~ 2 2 2 10 2 

10 ? 2 2 2 2 1 0 2 '-

11 ' 2 2 2 2 2 10 2 
12 2 2 2 2 2 10 2 
13 . 2 2 2 2 2 10 2 
14 2 2 2 2 2 10 2 
15 ? 2 2 2 ? 10 2 ~ 

~um1ah 
~--·- - -

30 29 30 30 29 1 } 1+8 2:1 , 6 

l ~ata- rata . 2 - --- - --.-- ---- -·-
2 1 , 93 2 1 , 93 

- · -- 1-· ·- ~-
1 2 1 1 2 2 8 ] ' 6 
2 . 2 2 2 2 2 10 2 
7 1 2 2 2 2 9 1 , 2 

. 4 I 
I 

1 2 2 2 2 9 1 , 8 
5 1 1 2 2 2 8 1 , 6 

-::~ ITROMI-

~ I 
1 2 2 2 ' 2 9 1 , c 
1 2 2 2 l 2 9 1, 8 

SIN 2 2 2 2 2 10 2 

16 I 
1 2 2 2 2 9 1, 8 
1 1 2 2 2 8 1 , 6 

11 2 1 2 2 1 8 1 , 6 
12 . 2 2 2 2 2 10 2 
13 1 2 2 2 2 9 1 , 8 
1 4 l 2 2 2 2 9 1 , 8 
1 5 ::. 2 2 2 2 10 2 

'--- ·- - ---· --
J um1ah ·21 26 29 30 29 135 27 
-qa ta-rata 1, 4 1 ,73 1,93 2 1 , 93 

- -
JU"LAE B";"SAR I -1 55 59 60 58 283 56 , 6 

- -
OATA - DATA 3 , 4 3 ,66 3 , 93 4 3 , 86 

-

~~ ......... , 
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Lampi ran 3 . Rumus- rumus yang digunakan un t uk rancangan a: -1k 
le~5kap pola f akto rial. 

~ = _Lb ( z 2: L. X. -k ) 2 -a n v1 Jc' Ar=• 1 J 

. f ~ 2 JKT· =.l L x. 'k - c db'l' = (a bJl - 1) 
4 • 1 J•l .IQ.I lJ 

1 i A 
tf 2 JK P = n -r• ~~ ( k X ijk) - c dbP = (ab - 1 \ 

JKA _1_ f )1 }JI. 
x. "k)2 = 

J• l ( t , ~' a n lJ 
..., dbA " = \ a - l ) 

1 
lJ ,it xi jk) 2 JKB = bn L c dbo - ( b 1 

k a l ,. , k-1 

JKI = J KP - t.'. d. - JKB db I • (a-~)(b-l) 

JKE = JKT - ,TKA J KB - JKI db F: = ab(n - 1 ) 

l(T A JKA KTP JKP = = 
(a- 1) (ab-1 ) 

(~ l' 3 JKB FP !\·r:r: 
= = 

( b-l) C\ T2 

:·Tr '-TK( A/B) FA KTA 
= = 

(a- 1)( b- l ·) KTt: 

,.~ T"7! JK'S FB KTI3 FI 1;rr r = = = 
ab(n-1 ) KT:: .. Ti!: 

Ve t e rangan 

c faktor koreksi 
n jum1ah ulangan 
A faky or A ( j enis a ntibiotika) 
B faktor B (konsentrasi antibiotika) 
J KT juml a h kuadrat total 
IKP jumlah . kuadr at perlakuan 

JKA ju::.1ah kuadra t faktor A 
JK B jumlah \ uadrat faktor p 
JK I jum1ah :~ uadra t interaksi 
,TKE jumlah kuadrat error 
db de raj at be bas 
-:TA kuati rat t engah f aktor A 
K'rB kuadrat t engah faktor B 
YTI k, . drat tengah in t eraksi 
Y.TE k uadrat t engah error 
KTP ·~uadrat t Angah per1 a]~uan 

~-- - .... , ...._, 
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T .a~piran 4. Eva1uasi statistik t·ntang pengaruh j 3nis dan :Jn 
sentrasi antibio tika t arhadap harnbatan perturnbuhan 
j . 6 .... ~ J.. 1isepti c urn secara in vitro . 

,.., 1 2 533 , 9267. J = (2 ___ _ , ) = 
2x~·x1 5 

JKT = 133(2)2 + l _7 (1 )2 c 

= 549 - 533,9~67 

= 15 ,0733 

,TKP 4(30) 2 
+ 4(29) 2 + (21)2 

+ (26 )2 
c = -

15 
= 538 ,7333 533 , 9267 

= L~ , 8066 

JKA = (51 )2 + (55 )2 + (59 )2 + (60) 2 + ( 58) 2 

JK I 

I''" ·. !\. ' 

2 ~ 15 

= 535 ,7 - 533 ,9267 

= 1 , 7733 

= 

= 

= 
= 

= 

= 

(148) 2 
+ (1 35) 2 

- c 
. 5 X :._.5 

535, 0533 - 533 , 9267 

1 ,1266 

4 ' 80 6 6 - . ' 7 7 3 3 - 1 ' 12 6 6 

1 , 9067 

15, 0733 - 1 , 7733 - 1 , 1266 - 1 , 9067 

10 , 2667 

- c 

d bT = (2x5x15) - 1 = 149 

db- = 2x5 ) - 1 = 9 

dbA = 2 - 1 = 1 

:lb i3 = 5 - 1 = 4 

dbi = (2- 1)( 5-1 )= I ; 

db E • (2x5) (15- l)= 14J 
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Lar:jutan 1 ampiran 4 . 

KTA = 1 , 7733 = ·1,7733 FP = 0 , 5 341 
= l , 2865 

1 0 , 0733 

KTB = 
J. ,1266. 

= Q, 2817 FA = 1,7733 = 24 , l92L~ 
4 0 , 0733 

K'I'I = 1,9067 = 0 ,4767 FB 0 ,281 7 = = 3 , 84.31 
4 0 , 0733 

KTS J.O s2662 0 ,0733 FI Os!±262 6 ' 50_:,4 = = = -· 
140 0 , 0733 

KTP ' = 4 2 8066 =· 0,5341 
9 

AN AVA : 
r--- ---.------- - - - ....------ -.---- --- - -r-·---- --. 

Surn ber ke 
rag am an 

Per1akuan 
Fai': tor A 

r.aktor B 

Faktor A/B 
Error 

'I' I 'l' A L 

de r a j at 
be bas 

( (' ) 

1 

4 · 

'+ 

140 

149 

Jum1ah 
kuadr a t 

4 , 8066 
1~, 7733 

1,1266 

1 , 9067 
10 , 2667 

15 , 0733 

Kuadrat 
t engah 

0 , 5341 
1,7733 
0 , 2817 

0 , 4767 
0 , 0733 

F 
hi tung 

21; ,1 9.~4** 

3 , 8431* 
6 , 5034•* 

- ---

t a·;.) e'-=1"------f 
,_ ' 0 ~· 0 l J J. 

3 , 84 6 { "l. 
l .) .,/ 

2 ,37 j t32 
2 , 37 3 , 32 

---- ·- ----- --
Kete rangan *• berbe da sangat nyata 

* berbe d·a nyata 

... u~:1 us yang digunakan 

S- = Vii; x n 

Significant Studenti zed 

S.3D 1gni fi c nt l i ffer ence 

'ange 

S- : s tandar~ er r or 
X 

( db, p' 

·- SSR x Sx 

.-
; r 
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• L.) 

' anj utan Lampiran .4. 

Tabel uj i j a r ak·Je r ganda Duncan antara kombinasi per LaKua yai 
t u j enis anti bj. : ika dengan konsentr asi ant::;,biotika dalam rr,9n5 
bambat pe rtumbuuan M.gall i septicum sec a r a iP. vitro 

Pe rla Ra ta 
kuan rata 

0 - 5 2 ,6 " * 
0-1 5 2 0 ,6 ·X· II-

0-20 2 ) , 6 ** 
E- 20 2 r- ,6 ** 
0-10 1,93 , 53** 
S-1.5 1,93 0 , 53* * 
8- 25 1 , 93 0, '53** 
0 - 25 1, 87 0 , 47•* 
E- 10 1,73 0,33** 
8-5 1,40 -

. ::; so 
p 0 , 05 J, 01 

-- -
10 3 , 29 n20 

9 3 , 26 4 ,17 

8 3 , 23 4 ,14 

7 3 ,19 1-t ' 09 
6 3 ,1 5 4 , 0 4 

5 3 , 09 3 , 98 

4 3 , 02 _3 , 90 
'2 2 , 92 3 , 80 ...1 

2 ,2 ' 77 ·: l 64 

B e d a 
-- --

0 ,27* 5,13 0 , 0 7 0 , 07 v , 0 7 "' 
'· v ') -

0 , 2. 7* 0 ,13 0 , 07 0 , 0 7 0 , 0 7 0 ') -
0 , 2 7* 0 ,13 0 , 07 0 , 07 0 , 0 7 0 -
0 , 27* 0 ,13 09 G7 0 , 07 0 , 07 -
0 , 20 0 , 0 6 0 0 -
0 , 20 0 , 06 0 -
0 , 20 0 , 06 -
0 ,14 -
-

--r----------- - -

0 , 0) 
1-----

·J , 23 

0 , 23 

0 ,23 
0 ,22 

0 ,22 

0 ,22 

0 ,21 

0 , 20 

0 ,19 

SSD 
l u ' o· 

. ) ' 2 

0 , 2 

0 , 2 

0 , 2 

0 , 2 

0 , 2 

0 , 2 

0 , 2 

0 , 2 

9 

9 

9 

9 
8 
8 

7 
7 
6 

a a 

ab ab 

abc a';)(; 

abed ubcd 

abc de abc de 

abcdef a bcde f 
abcde f g abc de f g 

abcdefgh abcG-=- fgh 

c fghi abc rte .:gh 
- --1--------
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DAfTAR 

"'aU• Pt'rwnlll 

Llntuk Dutnbuu f 

Lampiran 

RWnpn Oalam l~d&n Oafl.a.t 

!oohonyat.ahn f p ; Baru At.u Untuk 

c:: 
..1• 

p • O,OS da.n S.aru &wah Untuk p • 0,01 ) 

- · 
l ... 

I 2 3 4 s 6 

161 200 216 22S 2JO 234 
4052 4P9ll 5403 5625 57~ 5869 

18.51 19,00 19,16 19,25 19,30 19,33 
98,49 99,01 99,17 99,25 99,30 99,33 

10,13 9,55 9,28 9,12 9,01 1,94 
34,12 30,81 2'.1,46 28,71 28,24 27,91 

7,71 6,9~ 6,59 6,39 6,26 6,1& 
21,20 18,00 16,69 15,98 15,52 16,21 

6,61 5,79 5,41 5,19 5,05 4,9$ 
16,26 13,27 12,06 11,39 10,97 10,67 

S,99 5,14 4,76 4,53 ~.39 4,28 
13,74 10,92 9,78 9,1S 8,75 1,47 

S,S9 4,74 4,35 4,12 3,97 3,~7 

12,2S 9,55 8,4S 1,85 7,46 7,19 

5,32 4,46 1,07 3,84 3,69 3 ,5A 
11 ,26 8,65 7,59 1,01 6,63 6,31 

5.12 4,26 3 .116 l.63 3,41 3,37 
1 0.~6 8,02 6,99 G,42 6,06 ~.110 

Daftar 'f'abel F 

'II, . 
7 a II 10 II 12 

237 2JII 241 242 243 244 
5928 $1161 . 6022 6066 6012 6106 

19,36 111,.37 19,38 111.311 111,40 111,41 
119,34 99,.36 119,38 119,40 911,41 911,42 

1,84 • 8,84 1,11 1.71 8.76 a,74 
%1,67 27,411 27,.34 27,23 %1,13 27,05 

6,09 6,()4 1,00 5,96 5,93 5,91 
14.,111 '14,110 N,64 14.~ 14,H 14,37 

4.88 4,82 4,71 4,74 4,70 4,68 
10,4$ 10,27 10,1$ 10,05 9,96 9,19 

4,21 4,15 4,10 4,06 4,03 4,00 
~.26 ~.10 7,98 7,37 7,79 7,72 

3.7~ 3,73 3,68 3,63 3,60 3,57 
7,00 6,&-4 6,71 6,62 6,r.-4 6,41 

3,50 3,41 3,39 3, 34 3,31 3 ,2A 
6,19 6,03 5,91 5.82 5,74 5,67 

3,29 3,23 3,18 3,13 3,10 3,07 
~.62 ~.47 ~.35 5,26 S,l8 5,11 

dk p•mbllenr 

14 !6 20 24 30 40 so 7S 100 lOll ~()I) 00 

245 246 241 249 260 251 252 253 2!>3 U 4 254 1.\4 
IIC2 61611 no a 6234 6266 6216 6302 632J 6334 6352 636 1 &3 M 

111,42 111,43 111,44 111,4$ 111,41 19,47 19,47 19,4 8 19,49 IV,., 19,50 19,50 
119,43 119,44 911,45 119,46 119,47 119,41 119,48 99,49 99, 49 99,49 99,50 99,50 

8,71 8,611 1,66 

··~ 
8,62 8,60 1,!>3 8,57 8,56 8,54 8,54 I.SJ 

26,112 26,13 2U9 26,60 26,50 26,41 26,30 26.27 26,2J 26,18 26.1 4 26,12 

6,87 5,14 5,80 5,77 5,74 5,71 S,70 S,68 S,66 s.6~ 5.~4 5,53 
14,24 U,15 14,02 13,93 13,1\3 13,74 13,69 13,61 13,57 13.~2 13,48 IUS 

4,64 4,60 4 ,56 4,53 4,50 4,4~ .... 4,42 4, 40 4.3~ 4,37 4Y I 
9,77 9,68 9,55 9,H 9,311 9,2'.1 9.24 9,.1 7 9 ,13 9 ,07 9,0< 9,02 

3,96 3,92 3,17 3,8\ 3,81 3,77 3,7S 3 .72 3,71 3,69 3,63 3,67 
7,60 7,52 7,39 7,31 7,23 7,14 7.09 7.02 6.99 6 ,94 S.9<l 6,M 

3,52 3,49 3,44 3,41 3,38 3,34 3,32 3,29 3,2R 3,H 3,Z4 3,ZJ 
6,35 6,21 6,15 6,01 5,98 5,90 5 ,85 5.1" $,75 ) ,1 0 5,t1 5.6~ 

3,23 3,20 3,15 3,12 3,01 3,05 3,03 3.00 2.?8 2 .96 2,9 1 7.93 
5,:16 5,4A 5,.16 5 .21 5,20 5,11 5,06 ~.00 

··~ 
1,91 c.u 4 M 

3,02 2.98 2.~3 2 .90 2.An 7 .82 l .RO 2.71 7.76 2,7l 7.71 2,71 
5,00 4,92 l .~o 4,13 t,r • .a 1,56 • .51 I, 15 1 , 11 l ,l 6 1,3.1 • .7 1 
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La!11pira n 6 . Daft ar Tabel SSR Duncan. 

'l'obcl rp = ::5R dar I funcon' c untuk 5 '}. dan 1 '/. 

db I = ro~0/pcrlnkuan 
----- ------- ------:1- , ~)( ,- ·· - - -·--.-

cak 2 3 4 j 6 7 8 10 1G 20 

. 05 10,0 18, 0 1s,o 1&,0 1s,o 18,0 18,o 18, 0 18,0 1a,o 10,0 10, 0 1s, o 1s ,o 

. 01 90,0 90JO 90,0 90,0, 90,0 90,0 90,0 90, 0 90,0 90, 0 90, 0 90, 0 90,0 90, 0 

2 .o~ 6,CJJ 6,CFJ 6,09 c.,09 6,09 6,09 6,09 6,09 6,09 <:,09 6,CF) 6,CF) r, ,r:n 6 ,09 
.o; 11.,0 14, 0 14,0 1lj,v. 14, o 14, 0 v.,o u,,o 11,, 0 11., 0 11,,0 v, ,o v. ,o 14, 0 

3 .05 1,, 5l'l, ,50 1.,50 .\,50 4,50 1,,50 '4,50 1, , 50 4,50 1,,50 4,50 1,,50 1.,50 4 , 50 
.01 u,~:6 ;:,, ·:~. 'J,6o &.7o.u,8o 8,90 8,90 9,oo 9,oo 9,oo 9 ,10 9,2o 9 , 30 9 ,30 

·1, , (J!j 3,';13 1., 01 4 ,02 4.02 4,02 ,,,02 4 , 02 4 , 02 1,,02 4,02 4, 02 1, ,02 4, 02 1,,02 
, 01 6,51 6 , UO 6,90 7,'J0 .7,10 7,10 7,20 7,20 7,30 7,30 7,40 7,40 7 , 50 7,50 

5 .05 ),64 3,74 3,79 >,S3 3,83 3,83 ) , 8) ) , 83 3, 83 ) ,8) 3, 33 3,83 J , 03 J ,8J 
. 01 '),70 !.i,96 6, 11' 6,10 G,26 6,33 6 ,40 6,1..4 6 , 50.6_.60 .:. , 60 6 ,70 6 , 70 ?,80 

G .05 3,1/J :;,5!s 3,61, 3,68 3,68 ),68 3,68 3,68 3,68 3,6U J,(>B J ,68 3, 68 3,68 
. 01 5, 21, 5,51 5,65 :- .73 5,01 5,88 5,95 6 , 00 6,00 6,10 6,20 G, 20 6,30 ~,30 

7 .05 3,35 3, 1,:/ 3,51, 3,58 3,60 ) 161 3,61 3, 61 J ,61 3 ,61 ) , 61 ) ,61 3,61 3,61 
.01 ,.,'15. 5,Z.. 5,37 5, 45 .5;53 5,61 5,6') 5,73 5, 80 5,80 5,90 5, 90 6, 00 6 ,00 

~~ . o:, J, 2{1 3,3? ';,,47 J .. ~~ ] , 55 J, 56 J, !)(, J,5(J ) , ~() ) , ~, ; ,~(., J ,56 ) , 56 ) ,56 
.01 1,,'11 . .:; ,oo '),,,, 5, 23 5,J2 5,1.0 5,4'1 5,51 5 , 50 :; ,6o 5,'10 5, 70 5,5c 5, ao 

') .05 ),20 3,)1, 3,1.~ 3,1.7 3,50 3,52 3 ,52 ) ,52 3,5?. ) , 5?. ) , 52 3,5'- 3, 5;: 3,52 
.01 4,60 4,66 1.,99 5,03 5, 17 5,25 5,32 :i,J6 c; , 1,0 5, 50 5, 50 5,Go 'J , 70 5,70 

10 .05 3, 15 J,30 3, 37 ),43 3,46 3,1,7 3,47 3,1..7 3 ,1.7 J , l,7 3,1,7 3,!,7 3 ,1.7 3 ,1.8 
.01 .',,48 1,,7) 4,09 !l,76 5,C6 5,1) 5,20 5, 24 5, 21! 5 ,36 5 , 1~'2 5,1,3 'J , ') I, 5, 55 

11 .05 ) ,11 J,27 ),J5 3,33 3,1,3 3,1.1, ),1,5 J,46 J ,J,6 J , l/ : 3 , /,6 ; ,!.& ; , .',7 ) , !. € 
. 01 1, , ;9 J, ,63 1,,'1?. 4.86 ,,,9/, 5 ,01 5,06 ; ,n 5, 1:. ~,?.4 5, .•!1 '.: , ;1, j , :.u 5, ;'.> 

1~ . 05 ),00 .>,') ; , )J ~.36 ':. ,1,(; 3 , 4~ ) , ltl, ),1.6 ) ,!,6 ) ,1,6 ) , !,(. J , I,G ) ,1:1 ) ,1,6 
.'01 I.,J;:. 1,,5) 1,,6U tJ, 76 l.,a, 4,92 4,96 5, 0?. 5 , (1] 5,1) ) , 17 ) , :??. ) , ';'J, 5, ::<6 

13 .05 ) , ) ,2i 3,)0 .3,)5 J , ;a ) 11,1 ) , 1,2 3,1,1, ) , 1, ~ ) ,I,) ) ,1/:; J ,I,G _; ,1.7 3,t:t 
. 01 4 , ;_r, 1.,1,8 4/>2 4_,69 l,,'ik. 4,84 4 , 80 1, , ";/, 4 , '-JU ) , 01. 5, 00 5 , 13 ) , 14 5, 15 

1l, . 05 3,03 ),1!! 3,27 j,33 3, )'.' 3,39 ),1,1 ) ,1,2 ) , l,l, 3,1,5 ) 11,6 3,1,6 3,4'7 3,1,7 
. 01 4 ,<:1.1.,1,2 4,55 4 .• 63 '4,7'.. 1.,78 4,8) l.,b'? 4,91 4,96 5, 00 5, 04 5, <:6 5,07 

15 .0) 3,01 3,16 3,'?.5 3,31 3, 36 ;,J!l 3,40 ),1.2 J, l,) ), 1,1., ) ,1,5 ) ,1,£ 3,1;1 3,47 
.01 4,17 I.,T .. ,50 4,50 1,,64 :..,'i2 1,,77 11,U1 I, ,UI, 4,')0 1.,')4 11197 1,,99 5, 00 

16 . 05 ·, , Co(;.. ~ ,:<) · ) , ~0 :;,)4 ) ,J7 3,)<;1 ) ,41 ) ,1,) ') , U , <, l , j ; , .',6 '}.
1
.' '/ ;,1,'1 

. 1:1 ,, , .. :3 ., ., , ,."!) .',,~4 L{,On t., :q 1.,'1~ 1.,76 J.. , '{f) 1. , ::1, .', , t!~ 1.
1

)1 lt, c;; !, , ...,· •. 
17 , C5 .~ , ').! ~ · ~ .i , Z~ 3, ~8 ~,)3 ) , )6 J ,):l ) ,40 3,1,2 ) 11,!,. J , L.!i ) , 1, !> 3,47 ) ,1,7 

,..,, :, ,-,<' :.,:-o. '.,,.,, t., :;o 4 , 56 4 , <>3 1,/,8 4,72 ,,,75 4 , :.;o 1., J:; t.,::n 1,, ~0 !,,C9 

1<! .05 ': ,?i :', 1:: 3,21 ;,;.( 3,32 3,J5 J,37 3 , 3'1 ),1,1 :;,1.3 ) ,1,5 ) ,1.6 ) , ! .? ) , !.'/ 
. 01 4 ,C7 t,,._( :, ,).'3 -t.,L,( ·, ,53 4,5'.1 i.,U, 4,60 4 , 71 1. , 7(• 1,,"/'J 1,

1
82 I, , St, 1. , ,~5 

19 .C5 2,96 3,11 3, 19 J , :.>.G 3,J1 3,3:1 J,J7 J,J9 J,/.1 3 ,43 ) ,!,: , J , l/ • J,t,? ) , !;/ 
.01 l,, O) 1,,.'!4 I, , J) 1;,1, ') .', , 5\l 1,/)6 4,G1 1,, 61, 4,G7 4,72 1, ,'/u 11 , '/'J I.,Ur :.,1!:: 

~:o .l.':; ::, J~ , 10 J,1e 3 , ~5 ;,Jr. 3,34 J , 36 J , Jt~ J,:,o ) ,1,3 J,!,J, :;,1, · ,,,,6 ; ,n 
, (11 L,C·~. ,,,a 1,,3) ;,,41; .~ , !~/ 4,53 4 ,5U 11,61 4,65 I.,G9 1.

1
7) /, , ?6 1, ,7€ 1 ,7'• 

;,#•- . t•,) .. , <JJ .!, I 17 :, , ;~'t J, ;..:9. ; , J2 J , ;~ J,J? J,J9 J,l;~ J, I.J. j , , .. j ) , JJ . . , . . : 
· '"'1 J , '/') ,,, i~r · r~ ;.::; 1.,)·~ 4,.'.:! 1.,48 /._ , )J 4 1 ';7 I .. , GO I,, (>'.J 1+ , (.:.~ t. , i1 l ., ,'ll .. . ~ .. , ·;~ 

21, .r .. ~ . /.·· '" J ,l ~ .:: ,22 J, ;..); J, J. 1 J, JI, J,YI _.~ , Jtl J, ., l J, I., J . .J , l~ _, ') , t.f, J, ,:t 
. rJ1 ; , -::'· , · . .t..,:!J. IL,J> 4, 39 1,,1,1. J,. ,t.,r) ~. , 5) 4 ,57 1 .. , (/· 1,,(:,. 11,6'i 1,,1r.: -~ ,"/:~ 

:'6 . •)5 •'. , ')1 ~. :: ,11, ) , ;~1 ), r{ J,JO ) , )1+ ) ,)6 3, J ll ) , t ,.l } , 1, 3 J ,4) ) 11,(, 3,1,7 
. L1 J,(J) 1.. , l 1n21 1.,, }0 4,J6 .!, 11; 1 .1+ , 1•6 1., 50 1,,)::.; ~. , ~f.l /11 V~' .',,(.:.J 1,,6? !. ,!:/1 

:!!: . r-) :!. , (;'l ;. ,CJ., 3,1; J , ~O }, 26 3 , JO J, J.3 J , JJ ;, , )7 J ,t.O :, , ,J 3 ,1,.) .,~ , t/, ;,,,7 
. C1 ;,·71 :, ,cr.! 1;,11,; l.,;;a 4, )1, L,,J9 .!.11,) 1, , 47 !, , 51:, , ~;(. l,H. l,,t::: /.

1
6') 1 , (,f 

J O , 05 ~, .-)9 ) , Q4 J, 1:! J, ~() 3, 25 3,29 .3, .3:!. 3, )5 J , 37 ) 1 1,(: )
1
!, ) J,.,l, J, l,o, _, , !,'/ 

. 01 J,:.!..'J 1,,('(:. l,, ·p.:., 1, ,22 4 ,J:~ I, , J(, 1•,1~1 1,
1

/.,'j l . ,,f,U 1
1 1

',)1
1 

1 , ~:, I ,, (, I l, , v:,! '., .. •:.. 

'' " .c.; . • ~;<.. 3 , <~1 J, 10 J , 17.3,~2 J , /.7 J, JO ; ,JJ J ,J5 ; , ;'J .; , ,,~ .- , .. ,, , ,;.h -~ • -'•t 
. L ~ ; ,:.s:· J,C)9 !, ,1C !,, 17 4./?..4 1~ 1 )0 lt , )lt- 4, )'/ l,. 1 1.,1 i, , // .'.

1 
)1 /_ 1 5 1~ 1.

1
-.;,. l .. , )f 

t, · ·-~ : , dJ :~,93 ;; ,oa .; ,,~, 3, 2o J, ';'J, ), :w .;,; , .;,33 J, -::1 ) ,I,O 3,1.) _, ,!,; ; , ... -, 
. L" _> ,'!{·. 3 , 9~ .'.- , OJ 1, , 12 4,1'7 1.,23 1,,:!/11 , )1 1. ,34 ll,J(t 1,,1.1.., 1. , 1.? ~,Jl. ·. ,:) 

ft") . .. ) . , dO._:)'; J , ~;; J1 12 3, 18 J,2~ J, 2L J , :~9 J, J .. .),_, .... 1 ,j, , ,.,_; ;,l,';J •, ... I 
. ~. - ... ,? · 3, 9t! , 4 ,(X', 4,1 1 1q 17 1 .. , 2, 1,,:.~'.> .'. 1',!;<) :. , 3) l ,' t. , t.= 1. , 1/; ,.~f 

:...., . ...,~ ?- ,?: :!, _<:.~ J, t:.~ J ,~ 3, 15 ) , 1~' J , ;_:, J , /.6 :: , ~9 J,:..,, .-~ , ..~r~ ,; ,,. , ·'-
. :., ;,G., ~ , · ) , 9') 3, 98 4,01, I,,C..<:; ;., ,, • . '., ,., t.,':·() lp/ '- ., )• .. ;!~/ I }. 

----------·- -------·---·-

.. r 
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1a mba r ~ - Diam e t e ~ hambat a n pertumbuha~ _ . 6~1~1 
38pticum ol~ h Olc;i t e t r:1 ;:li-::.i.n ''- · ·1 ;- ·n
. .::asi 5 1l i3 . 

ia.mbar 4 . Di ameter hamba tan per t \.:mbuhan .· . ,.;a.L. i 
·seuticum ol eh 8ritrornisin kon sentrasi 
5 ug . 

) 
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'1ambar _ Diameter ha roba tan pert11mbuhan ;_ . gall_i 
. septic u rn ol e h Oksitetrasi k lin konse~
. t r asi 10 ug . 

'!atnbar 6. l)ia:: t ·~ t r; r n~ • . o.:.. t a n iJ :·. :J';~!-~:1 _ . ,; ~ ..._ ... 
. ; ·pti ci.lt:. ol -' h r~r it.:-:lf!Iis·i n Jn~·-n::.r.:l.·: 

_o ug . 
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Gambar 7 . Di amete r harn ba tan pert umbuhan ~ . ga1 1i 
septi c u rn o1 e h ('k s i t e trasi \\.1 in ~~o nsen
trasi 1 5 ug . 

·1 C:~.u, bar 3 . f)iam•.:' t :::~r na.;: oa tan v . t u ... buhC:~.~. ;,4 . 1; ; ll 
septicum ol h .~ ri t1·8:,1i. sin :ons:.-r: t.!'.;:s 
15 ug. 

'·· 

. · ' 
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Gambar 9. · Diame t e r hambatan pert umbllhan .....:. gall i 
septi cum ol e h Oksitetrasikl i n ~o nse~
rasi 20 ug . 

Sc-.. ... ::.;1r L • •iann:! t ~r tw .. Jc-.r an . €.''- :.:Iu,_wa:-.. · • ,;_, ___ _ _ 
s~u t i .;urn v _..: . 1· l rG .. i.;in . mG Lt ... ~-~~ 
?· ug . 
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Ga !iba r 11 . ~iameter hamba tan pertumbuhan ~ · ga11i 
se · ticum oJeh ~k sitetrasikl in kon s~n 
t r asi 2 ~: ug . 

~ . 
..1. .: • ·..: ;.., I \ ••. : ,. - -~ ·-"!'" 

: ! _,_ 

/ 
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