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p D U L U A i 

tulisouc bora ri 1 ta botu uo' d 1 b hn -

en l tiny n~ ·rti y sosio ( , 24) . 

otulismuo mcru. cri 1 y buk n 

k en n.fckni y , tot pi k n aboorb i h oil mot 

boliom y n rup· toksin d ri kum loot ... iditm tuli-

dol m o lur p nccrn an. 

Clost · dium botuli cr::tbent ... 

e otoltsin p cl b llr-n m k n n. nrGl.llg koj dian botulL"" uo 

c asal ri ... n· :n soc: , ment h t u yan s .. r--
l bib d ulu ( 25 , 11 ,19 ) . 

cnis b h '"'n n n y .fY' f!lonj di 01 ob b ·:aj di n ....,_....;_ 

bot i us d p t be el."i 

to.u. Ul crt 

c 

ni ) H 1 ini 

n ' GC.uUni d 

tc so but, lcbih 

biak, zert 

Tord·p t 

l" n yan~ tel h mcm uo c. 

.. n n Y"'ng: 

bo 1lio~us a 1 1 c r 

lin~ se ing men. -

e .. ale (c n 

cngalc-dise 

bon 

i 

0 c .·r n· don nn c r 

o em cntuk toksin 

komun~kin ... nnyo untw~ h d · ~ be kern -

to :sin. 

nisme ini d l o b ll"n a l-- n·•u 

berosnl d i .. ont n 01. b· · t nobel 

l .n n .. au un so ·1 l:tu rosoo en )al n 

s orilio si 't · U 1 r g s 

n 1 miltro I' i·u bcoert apor idU) -
at u un l•nr, dn tcbocor n 0 "' i !::. lon 
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o ecie 
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ole enfl" -
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i ' rucin ·, b bi 0 t h"n t rt d tokcin 
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c·r n t ( 
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nusi ;j, 

a· Gl 

ti y 
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tri i 

scout u 
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l. 

u, • d e· y onj d.:. <:lurn 

iu bot i 

( y) d 1 m ... e· d 

!'t s 

en__, usul dr dibo . i n ad 

i nt-Di£ t tokoi o c dn i to oinn 

tdi i t e .. # 

1 si 'k 

tc t n.u. it 1 to.-

t in ju n tf.u:oi · 

t sebut or..,ii''"'t meruo .. 

i er ( ) . J . .. sin los-

be sit·t "t er 'bil .' .to 0 ' n t 

e n n • t k 

ot l'o , seb i s ua b 



en ok torle i u ul air on 

i h untuk En ~n .. ti k· belu d4 o s ir. 

U tult . emusn ll-:'"tn Cl st idi b t 1·n b sert so 

r se ncnr:; lonno, 3 dil st, 

t donr:r.:on suhu t • i. Dalao h ini er-

o or ya denr-· n do.y 

"!:!.n , 

t n p 
nr;;;J ~ 
die\.re~j 

.. tu te -

lu iper tik n rloh hubun thnn 

~uhu t-"1 · i 

t nt semun p ti , tet pi tid · 

tl den ou...,un·n 

n nr; n d tulio y ser • sin,....~ t ini, ocm.o "" -
g da at embcrik n d nut 

. onbuk j 1 unt t r_ dtip l O!THln"'. 
. 

drnya 

botul.:..-. us ctau Ct • d ·_ I -
d ncr,i· .. 
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TI JAUM{ UoTAKA 

A. Sejarah Kejudi··n otulismus 

enyelidikan tento.nc; kejadian botulismus telrh b.:.. 

ny·~k <lilru:ul~<m, teruto.ma dineg""'ra- negc.: r..... dim ..... nu industri 

m kon nny~ telah m ~u denc n pesnt. 

P dn umumnya ke.ja ian botulisous bcr s 1 d ri moka. 

n!':ln Y'"'.ng di~nvetk n denG. n berbagoi cora peng< .uet n , khusu.§. 

ny.., mok nnn yang dik · engkan, dim.n ... sterilit· s ny kur n r

._.cmpurn ...... d · n ber; dr d·"lem kecd n c.n- .... erob. 

Kej dian botulismus p'd mnnusi perto.mo kcli dilr.. 

pork~ oleh 1uller (1870) bcrd·s rkan sal-usul drri pe

nyakitnya, yaitu dari sos atau oakan n yanG dalcm b~h s 

l·J;in..'ly disebut 'botulus'' (8 , 19) . {erner scl·.1in dcngon n.:1 

ma botulinmus jug memberi n·ma 'Allanti~sis ' (25) , atcu · 

dalam bebcrtpa litcratur juga dikenal d"ngun n J;chthyo 

sismusn (3) . 

Mikro-organicme p nyob.b botulismus·pcrt~ diino

l~si dan dipcl"'j"'ri oleh an • cnc;en p da t hun 189 (18 

9 1897) setelah dany...,. suutu kej dian , dim"no. bebercpo. 

oron · nn(b uta suatu fe ... ti val klub musik didos Ell ezeles 

c~elgia) jntuh oakit d .n beber·po lainny eningo~l duni o 

setcluh m~k~n at u sarap··n pagi dengan d! ging bcbi (smo -

ked ham ) y· g tiduk baik c~ra penyi~pann· yu . 1ikro-ore~ 

nis ... e i tu diberi n·,ma Clostridium botulinUJ , den sebuG'"'i 

sinonimny< ~isobut ju~u ~cillus botulinuo . Van • men~en 

menjel sk bah\1' ham yan · tcrkont' _in· si oleh Clostridi-

4 



um botulinum bert-Tarna. lebih puaat, konsiateusinye. l cbih lu

nck dnn berbau t ongik (8t 25)• 

Bag ~m"na m· a-o-org:.anisrno tersobut dapat memrtsuki 

j ing"' tubUh monusir' d he 1 n , 

tdi -
tomukan tliontar serabut scrabut otot dr'gine; b·:tbi. don dapat 

memuDukny dcri 1 mbun(; dail li.mpo pcndcriti~ yo.ng tol ah !lle• 

ninggol dunia (19) . 

"'3ebora a kejo.d.ian botu i s di .. nm rik .• :·oriknt yanc; 

pernah dioelidiki ini , ~~d- umu.mny{ ber'"GPl do.rl 

daging babJ. , sosis den hesil etornakan 1 , .:nny yang dika -

lis us di • Iinne olio de diduP' iseb ok~n olon Cloatridi-

um botulinum t e , (>, 24) . 

jcdian botulismus ditempat y· n s rna juga borao 1 d.ori ikan 

yang dinsa • 

Sal in d ri b n m lt n~n koj dian bo ·uliomus pa-
I 

m ~ usi~ j e;a )Crnnh dil· or .. • oleh 1 vie<;;> puda tr>hun 19 

51 bor· o 1 dari ini'eksi lw ... '"' oloh .!likro-o:rB ni..; 1e n- ero'b 

yoitu Clost idi ... r· .. otulilltLltt d n bersi.f'nt songa t f3t · 1 . 

P dn t hun 1 2.:.; , edon tolah t1enyolidiki ouatu ponyakit 

epiz.ooti t poda snpi s p di .uotrali. e.nf': dil:e cl dencon 
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at u - i c". · ini c -
kin ;)el n oetel h .hi- le (192 ... 19;??) a. eng· sol si 

en emu sa i - s i 

y~nG erinfeks", di Afrik· e t d n ziokto 

(25) • . ikro-o i m : i !oo t ~1 st ~d· linL 

t o D. f ik el t n urn ebih so. 0 ecor s ni to -
lob m ti oeti~ t u y· , kib t d.ri 1 ej i· tul c a 

(2 ) 

oj n b t li us d k di tel 

tler n un 192 

in t n- or b , i 

"Ud. d n JCr mi ( _n ) 

yon torco. kotor tiLus OS t l t n on 

din k ny Cloot i ium o ot l"num e ui (15). 

h n 19 ' o or tel h oserv i . ri 

cun·m d kud nb di fri,.a .c 

n e ut 

n 192'' , G_ d.· n botu-

lismus ~ dn ud • e mony a-

c s ) 

di n, .,io;.1 · cl i 

kud • ordo a t 

ut d kuda n l ~tr.: i-

ot 1lin m •. cj di d uno tel( 

dil n . 

n.:. e i 



? 

mo jolas on b•ht ony· !tit -.:cl . u bu -
n oc l ( 5 • da ta 1un 1 :J3 

t n t 1 cngioo aoi lost i i~~ o-

t in d ri yam d "i tik y ti di meri'p 0 .:. -
t (15) .. 

u to dil· 0 ojadi n tu is uo "'d n -

in , ei g d~ do b olch d octol· 

k buncin h s .. l in ust i u .... 

( o o ·n_~e st in on~) . ~ot i .o u i Gr h d u--
an · 1un 192 ~ e y.t .k, b h1 d n kucinr; re-

o· en tokoin lost idi (25) . 

ot liomus da h tern ocri ..., dil 

d r £ i o t r n, " or· 

e di c r - .£ 

tel ell i 1 ~ or n ln 

or 0 0 o 1 -
terc;olo .. c; o y n c yob l:oru i n. 

d oinonim ot lis c 0 jcni s c · 

i d 1 liter t r · .ut : 
. 

G :... di ·en~l zie·tc 1 d' !'] 

t r en elat t 

lio ' .... 

itik 

erik t (13 , 

0 r 

- ony-

uru duni .. . 

0 ay 

e sic 

;;) . 

n bo 

' 
D i y 

£_ 

t 

oin G (15, 23) . 

ock (2,1 ~ 

1-: li en d' 0 i .. 

0 a 0 i• o-o onio e 

d i.... n nmnir dio 

- • hw o or lost i i -



botulin t 0 d t e ) ' tcrd t d 1 ioon t 

diberb i b gin uni (8) . 1 d n rJOh noen ony t-

cnyc ar b lo~tri 
. bot i te t t 

to t d lu pur 1 ut d. isi U.;:.~UD i d i 1 ut 

t ( -) . 

rison tel·h .end . ntra ik d ikro-

c t r but d · ucus i n d .n 1 ump L .. t di tvluk oine 

(22 ) . · Je n tel ditem an Clostridiu ot li 

di or i o d.n i scbol h r t l t onsh ( ) . 

Di u~i , K vehe ko d !is1ulino njcl sk b 

ri conto t n 1 h 0 . i 

,lost i ill botulinum • i nt • t e y g t ~rb 

m ~an -::1d l t itl 2 • t 

type . • r 1/3 d -· usu 

g dun· Clost_idiUt1l ot lin . " i 

ri<i m tulin oOC l a i 

nt s 

t 

t u 

10 

d 

ojak t un 1 ~3 r hli ilabo tori-

u el 

d rid 

to cnn da e ~ t d nr 

r· ori~ t (~ ) . 

lostr'd' ot u. t 0 

'tu t 1 i-

t 1 isebel 

vlost i ·· m botul'n y n~ 1· u -

bob 

k te 

s 

n di 

era 1 ut el tic , .. h lEmon 

e ia (12) . aor 

Clor.-t idi botulin t 1 

t n ( ritis' - t zles; ( ·) . 
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B. Sifat - sifat Clostridi .1 botulinum 

1 . Norpholon-i dan Reaksi pe\~arnc. an. 

C ostridiuo botulinum -dal ah s lah sutu s ecies da-

ri Genus 1 1ostridi .• Species ini masih d pet dib g i l cgi 

menjadi beberana t ype yaitu type , type B, type c, t e D 

type E d n type .. • Type dibagi l ce;i dc;ll sub- type y it 

sub-type Ca d sub- type Cb. Semua type Clostridium botul i 

num relatip berbentuk bat g- bat g besar, biasa~ a terle

tak sendiri- sendiri atau berkelompok dan kadang- k d ng da-

at membentuk rantni pen ek (1 , 8 ,11) . emua type Clostridi -
urn botulinum pada umumnya berdiameter besar den an panjang 

3 - 6 mikron dan l ebar 0 , 3 - 0 , 8 mi kron , atau dapat lebih 

besor 1 . i dengan panjang 4 - 6 mi ltron dan l eb o, 9 - 1 , 

mi kron (1 1 8) . 

Clostridium botulin mempunyai fl agella peritricha 

( , 11) , dan biasanya t erdapct 4 -mpai .8 fl agelle (1 , 15) . 

Jadi mikro- organisme ini da at bergerak bcbas dengan mom-

pergunak flagellanyo." 

Clostridium botulinum adalah mikro-organisme pem

bentuk spora . Pembentukan spora ini tcrj di d 'ngan cepat , 

d dsri m'asing- masing type menunjukkon variasi ( 1) . abe-

rapa type altan membentuk opora lebih cepat d 

nyak dari uuda. type l oinnya . 

lebih ba -

· caksi pmiarnr an Clostridium botulinum deng;an pe\'10£ 

naan Gra~ bersifat Gr am positip . Ak·n t et<Pi mikro- organie 

no ye-n; berasal d ri pembenih n tun, sol- selnya t · bcrttn_£ 

n~ . £ el dori Cos t ridium botulinum ini dal'"' penyer.. an z t 
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am ad an sa~ at variable (15) . 

2 . i.fa t pcrbonih don biokimi 

Orang pert • y berhaoil oan~iwol si d n mooupUk 

Olootridium botulinum ad o.b Von · cH:mGemt odo. t un 189 

ori hom y,. g · asin (1, , 15), :r -o anisme tox-

'"'abut oorci£ t a.rtiny hanya d pat tumbuh dan 

orkembanc bio..o: ila bcr-d- dale.m keo.da hampa ud .... r • 

Untuk portu bnhan miltro- orgnni.ooo :i.ni , mak~ puda o,g 

' hu diba nih ?>Q0 
]::1· ~ · torsobut do.., at l!leo'bcntuk tol:sin pad 

oubu antnrn 3()
0 0 sampo.i 3?°C dapat borkemb g biak o:.ltan t_ 

tapi. tidak membentult toksin. Jadi mikro-o onisme ini dapo.t 

tumbuh subur pada range suhu yang cukup luas (O) . 

Fcrtumbu an mikro-or nnia e ini mudah sekali dipongn 

ruhi reaksi kimi , y · tu roal .. si ko s tau r a.ksi bo.oa 

dari modiumnyn. r ;il o-ore;anismc i .:. honya dopat tumbuh ba

ik po.dn medium y g; be si nctral atau allcnlis lomoh ju

ga yang odikit b o. (19) . izro- orgoni m ini palinG ba

ik tumbuh p da moditlr.l dengan pii oa ·tar 6, on untuk po .. u-

pukan lebih b -· k monsr;un adium y ns torbuat d ri oti 

d xi pad medium y nG terbu t d~ri j in an otot ( ) . 

Clostridi bot in m type 'non ... proteolytik ' 

buh labih boi .. p da parbenihrn, bil 

ttproteolytik dcri lostridium parabotulinum • .tr..d;: 1 ertum-

buh•LnJ , lostridium bot linum oo.bcntuk s y 

asam buti at sadcn@t 

e.s · . yonr; berb u 1-,usuk ( 9) . 
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entuk toloni d ri lo t i ium botulin e.dn o i -

erti k "'O ( ) , be bentul '' ee. - t, a b -
i t piny lebih t_ nns nr sedan ginn ten o.~--:ty tob 1 

eco at-coklat , bcrfil rno t dan pad odi . d, t.1h conyo-

molys (1) . 

o oni lo t r i · uo. otulinum p d.,. clat 

t atur, ad urn mny tr on r t, bes ·~ 

cngltil t 

d pe beni an k·l u ~ kulis , o n·m ul 

le i r. t e ~n onjot-jonjot 

ousny e ' typo don type • 

acing- aoi -~ y o vlo tri ium ot 1 i urn o . uny i 

da p d crbe 

ka bohidr t an m dilli~ otein~ Clo t · · otulin •· e 

d p entasiknn d n membcnt osam i.o)ert g s ri 

ukosc , 

d e C tid d p t me f -ent·si lyse ol . 

e u c lootridi botul:t.num tid k depat c f · ontasi-

. n ra.ffmoae, n in, c · tol , d c ·to , g ~tose , xyl -

oo, h~ ooe d n arabi oo • 

~c ua )0 lo.atridium bot in daapot n ,.oa aaik 

J:it us ilk do.n p t cnghao. olysic¥~ II' 

loot •idiur.t bot inu typo d· type B eoo 

ked- m i .... chin e; enj di hit~ t tot i tid . ad P.2 

rub olol ncn aru d ... ri t e ' type d type .. 0 . C. -
ir n p da e i .toagul si llti tel ur, d·pat di un k n -

Ul .cOG .. l asifika.oi ..... n ty c d r · 'l tri iu · otulina olo 
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ena si£ t - sir t d n c ra nenc i~ ko i utih tel :1 ... 

o o m si - asin e berv riaoi . 

on nton e u t o lost ·i ium botul· 

ynn · t . enc irkan o 

digolon an type 1 prot·olyt ' i 1 b Clost idi~ robotul! 

eri a) num .. Yan,... te o.s .. t e i i i 1 a ~ t e 

d e ( op ) • e y n d at menc i ~ 00 u 

tih tel r n se p isebut nn n- rot"' ly 

til.. 1 i l Er ridi t 1 u o B ( ) ~ s 

c d n t (15) . 

""lost idit r bot lin (ty a at -

oncoir.: cdi m y t rbu t dori s su, t n d i n • 

Ap bil dipt de e c i -
l s; ut · r ot 

one i k·n ne:r:t 

u bu • (8 , 19) . 

fer onta ... i 

(ty ti ... ~ 

t e!l ·o su, ti .• d t .one i_r. 

k 0 ul oi YO oi uti telu • 

al in it j 1 tid d t rbu 

ri j r·n otot t u ot tet . 
d , t f t·ent silt n _, 

,s " ae , r toce, m l co, sc , 

lyse. 1 , i sil.iol . tetopi tid 

r ntasik laktoac , xylo e d li,.,·n. 

mu ty 'lowt . 
i otul UL d pat .. f 

m nt := a.., d i ltoue n d t mo. c . r_. n ·-



latin deng sempurna (8 119). 

xetiksi biokimi lainny ynne soma d i emua type 

Clostridium botulinum adal h r nksi 3 positip , reakai in 
dol neg tint reaksi u2s positip kuat• radu?oi nitr t ne ~

tip, e ~si ~ •• ne~ tip• reaksi V.P. neg tip, reduksi e

tylon biru neg tip d, reakoi k tal so negntip. 

·n asan sifat sit t biokimi y ng entine d r\ri se 

mu t-ype Clostridium botulinum dapat di tuliokcn d!') am t -

bel berikut. 

Tabel 1 : ifa.t biokimi d..,ri Clostridium botulin · terho.

dap berbagai ~enis gula. 

f l 1Deretan 
J gula 

1Clostri 
' dium bo 
tulinum 

1 J 

1 

+ 

1 

l 
1 

l 
l 

+ -

ali 
sin 

- + + 1 - n 
1 l s 
t 1 1 . 

' m '. 1 
I . 

'kutip d ri Veterinary BacterioloGY d Virology 
(15) 

; .. Daya ton 

Clostridium botulinW! llanya. da.pat · du ~ tumbub -

dan berkemb g bink bil ~ bor da dol keadaan n- erob dan 

bila berada d l keada aerob, mikro-org sme ini ti -

dak aktip . Akan tetapi spor mempunyai d ya t aban y g 

c1lkup kunt terha ap e arub pan s d peng ruh kimiawi da 

t 
1 
1 



ri lu t soh suatu nktu d kcod an - erob 

yang sosu i, spor tersobut rue~ m. bub ~om ali enj 

di lostridium otulint.... • 

utold 

monit . Jo.rcho t d 

s or d ri i 

100 solomo. 5 j • 

105° sol _a 2 j • 

110°, ocl " 1, 5 j • 

115° nelam 40 enit. 

120 col m 10 me it. 

ad 

ou u 1 ° ., d p t t sel 

c g .. b r t n h a opor -

smo ini d a di bunuh ad s hu. 

ora d i Clostridi tulin m 

type , t e D d n t ype ~ t h p n s, il di 

b ... din .h:m dcnz a or d ... i lostr i dium botu i :1 t -

0 d e (15, 1 ). 

p Clostridium botul ' n tid e h. dap s· m. 

P d ke Ot.:m® y ng tine; i, cnyob bk n t:t "'tu Y" di -

' perlukan untw membun h s or to scbut lebih pendck. 

Hen t eiso (19 -1 ) , juga "' n Cl d 

odium ak n cnurunk d 

t idium botulinum (5, 5). 

t h n p ns d ri .,.')Or Cloo 

1ciss (19 ), sty d I· cyor (1922 ), anncr d 

e en~ t k b 

n n .ud lebih t 

sp ro spor y n bcr.o 1 d ri bi

torh· d .. p nao d r ri da snor 

s ora d bi k n tu (25) . 

14 
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o. erba i typo Clostridium botulinum 

1 . D o r penentuan type 

Gmb rri type d ri Clostridium botulinum berdao· 

n d nya sit t biokirni dari tokoinny • D 1 ini-

y pentin d 1 sif t roteolytik (ovolytik) yaitu ad~ 

n a enzym y· d t moly isk e.tau men h ncurk n o 

i putih tolur. d sif t non- protoolytilt (non ovolytik) 

yoitw .ad a enz y dap t alysisk tau mene;h ncurl~~n 

.. o ani utih telur :ur ng oompurn (1 t , 19) . 

Ju a b i .n a d ri Clootridi botul'n be.£ 

sark n ro si o rolo · dari toksin y n~ di sil nn ·( ). 

Lam li om i o si H. I . teut ( em elutina-

t on In ' bition Tent) untuk men kl sifik~ 'k n maoin"- a -

..,inf'l' type d ri lootridium otulinun ( 2.?). 

n. e emuk .. boh toksin dnri t 

ot , ke -
line ·, do. d· m nusi. • ao o lutinaai i i d h spas! 

tik d t dinctr·lisir ole ant ' toksin typo , tid k oloh 

nti tokoin type , type t type dan typo • 

n si d ri m sing rnosin· typ 

h t dinetr liuir oloh anti toksin y 

pul • ndi don ~n H. I.test ini d pat dibed ~ 

moa.,.lut! 

otulinum 

s su i 

type- t e 

Clostridium botulinum s tu don ~ y n~ l oin ( ) . 

Toltoin d' i _ke u 

anti to 'oin d ri sun-1-rY'I"''e 

dan b adal, h omolog dim n 

d t dinotr lisir oleh ~edu 

to sin d i s t c d n b, sed g ti toltsin dari sub 

typ b h d p t di etr li · r tokoL;. su type b s , ja. 



1 

ksin dari t o d p t dinet · a role ant · to-

ain uri type •' (8) . 

ntuk en · s · .fi sik~n sec cep ·t t o ' type 

d n t e , Gr ham d n oc rse 

lasi tok~.:.n ri t e d n type p· d ' •· m d .. ji de 

G j dosio tentu , tuk e n - c !· n 

tc sebut. O\ -he: ini rclr')tio bih c • .,d .... 

t t sin 

typo • Jadi en n t :sin t c ip i 

be ar d i d to .oi c tuk d at cni bul-

goJ lo-gej o botuli .un y ,,. ::mcsi.fi -• 

dn dosis y 8 ten. t ·cl h d t e -,n, e 

im k Gej a bot· is uo an speni~ ' k (8) . 

2. c ng t r c tin 

- n r " e lo i u ' n r anti 

ah . e t 0 t c d n t c (1 t ) . .. • ,, 
· da ta. un 19 4 , ..,a to. telah t c .lo -
idium ot inurn d c !3 ... 1 str·'d ' u 

t lin dibo.Ci cnj di du gro itu u no -proteoly 

tl.k dn ou r teolyti .• 

. an si cnt ter dn 
' e dan typ • ud, rcn -

t terh p type t ruminant· a d t c D, 

re t d p ty 0 A, pe d"' ty • 
ypc yang d p t e yer u-...i ju a t e ye . ne; 

b ur ( ) . 

c t eru eny bab t n·i ( ri Kejadi 

bot is u d y g b r s~ d L 



1? 

J.. " di tara t nun 1919 d· n t hun 19 5 

ad t un 192~ , eng~ on e uk n t 1 in y n 

dii ol oi lrv l " (Lucili~-c · c ) y ng t 

lo.h ti y t luh b s pnbil l a ini 

urun a.tau b s bu t n c 

pe~ it d n··an 

:mberncc ~ (11) . 

- g j 1~ y opes:L£' c a diocbut 

d 

don 

od 1929, eye 

n: 

rik 3Selata§ n i 

t diisol t"i d ri ik n y 

G 

tel 

J::Oj di botuli u pn a m u~i di 

1 p d t nun 19 1 tel 

t 0 y ,; i!l 

lah polaj~ 

zie"'te p -

e D,. e 

' n mony bcb 

eri ,. •:1 rik t 

lostri-

i 

si di e d po "i o s· dar: liv _ oo 

to (21) . 

e c p t di ·gi. c j · 1 ~ ~~ ype y i sub

typ· c 
' 

y· g o.r be~ bu_un sub -

type y to en t · s i , do b· d nl . 

ada 192 ' Y r i-

o-or, is e Y e· b}: p do Ci.-

i-sa.pi i f_i ai c • 

pe1y kit i d·n 

i b .i t t i t, j '"' <l' <.: 

D b n ( ) . 



Tobol 2 : 

Typo 

c 

D 

1::~ 

e , sinonic , sifat biokio a , n eny kit• si 

.fat ti toksin d ri vlostridium botulinum. 

... 

ly la.rv· 

b oillu.o 

bi ~ .. imi 

oteolytik 
on. 

e t i t is 
oteolyti~ of m • 

imborneck 
o"' c · c~o:en 

lyti" 
alyti

dco co of 

ti 
tok .... i 

pasi.f'i .. 

eutr i 

zcs 

chic on. toksin 

ost di 

par -
botulin 

.on- proto 
lyti ~ 

loatridi .on- protco 
p - otuli lyti 
nt c .; 

ulis or 
ild uc s 

or n c o 
ssoniru of 
cro.ttle ( us 
tra ia) 

omziektc 
of cr.l t o 
( ) 

- o - roteo ottu ~ 

lytik of an. 

. . i " Te sboolt o ~icro i lo 

osifi" 

esifik 

esifi-

t ('I) • 
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1 3 oi pu i el ' to-

o d i to ~ .... i , · t ib .Ji di d 

0 penycbo.ran d· ri "lootri ium bot in • 

rotcolysio 
toksin ko ~lasi -

puti tclu-

D 

olyti 

volyt 

.. on ovo y 

ti 

I on ovo y-
ti 

.. o -ovoly
tik 

to ~cin 

uoia 
y 

nge; o 
ob 

enusi 
Ik 

i.:uti d i I uinzcr 

a.i 

ala 

Ton 

B on 
a"'l. . 

um R\l'.' 

T tn h 
IJ:n . 

-

(1 ,) • 

.· 0 

fis 

vOO 0 0-

lit 
I .. 

lit 

.. 

• 

ust ,li 

f ik • ) 

oi 
orL 

1 0~ 



D. ~ ·r t dan efok dari To~sin Clostridiuo botulin 

To ·sin d ri b ktori ·· n-oorob ini pod umurnr1y mom

puny • sit t seb g i be ilrut : 

1. P. d uo nyu toksin tersobut beroifot s nt fat 1 . e-

jumlah kecil to sin ini da t 

ber p mcnit s jo. 

ombunuh m nusia d lam bo -
~ . Tokoin tcrcobut de an mud 

nason GrPc t u 1 bih. 

nt i s k den n pom -

3 iltro•org nis c c b ntuk cpor y 

(10). 

d un umny Clostridi m botul u 0 oduksi to! -
sin y c c si : ne -toks n " y .... n rti y t oin tor -
o -·but bersir t meruo k erj~ d i s a; i 'vidu y di-

ofek d r · toksj.n tcroc ut tid t me pen -
hi sucun n o. t, to-tr: pi em c 

b ian e i e itu p d e.te.u crt~ u t c r f. 

ug d.ikat k n oKsin loot idi otulin 

r so inC" e e ~ k n neur - muscul. block ) . 

T ks n ost i ium otulin m ;rebrbkon 

:oila dil t tor .. ~·-ys r ~ ·lionik y ng ·om lit 

syna sis mcmbr n cti t ·OS CUE: p }~ ... 

at y toT> e ut, 1 upun d juml y 

bas r . cl~ d ri toksin lostridium botulinum 

0 t .. ali n toknin tcrse)ut .cnek meknnicme o-

tor end- l t~. re.. b r end t i un acetyl eho 



~ 
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b t (1 ' ) . 

Toksin vlostridi botulin borsi t oxotoknin 

y a tin ahr~ tokoin torsebut diben uk oloh mikro-or -
g nis e ootaktu m ~~ iduo. ombc tuk n ini terj d 

onto i l (AU b han ak an on Clorrtri · um botu.Lin 

- 0 Ot> (19) . 

'l'ol;si lostridiuo ot in c uny i ya t tin 

· tc d c l bu..'ll,. d n cnzya po c rn n t u o z 

e tic d i Uw s . it t in~ d p t untuk 

e 1 n to m~n b .. t .. · 

m,.,.11"'".,.. n ~;lost idi 

rtinyo toksi t sebut o el:' d n 

D'"' c ol h pen u p 

0 meni d ""U U 

t ini berv si t r 'ntun 

'num t i 1 t u b~ n 

bcntuk (3). 

ejndion botul·s o dido_ t n I 

bod knn tot .... in 

1 • 

il 

-
o : d n n 

dy 

lost di otu -
tokoin i i 

Ul -
n ber s i i ... n a , iF d n gin 

~Jotkan · 0 sepe ti 

monis, bit, ,.,P o, boy d. n lob (1 ,19, :;) . 

r· , cj borno 1 

d s s ,. tub · - u h n y·ng t u 

disebu ' . mo-e nn· . duo;)Jt ·'n lny JU h zcitun, n - ' -
U.: t b • i d e cis .. Tot i ... en •tor· 1 

t un 192 , , '1Cb • Uf3 bc1 .. s 1 d i d ·inn· d 

i" y .. ' k 1 kiju (·19 , 25) . 



• tuliomus pad 1anuoi d 

Gojal - gejul botuli us p d uoia d p t tin -

bul eeeepat cop tnya j . , df'l ool ... b tny 3 i 

s t h tokoin oebut osuk d m tubun (19) . 

ej .... pooifi_. n· a.~ pe uJ.aan d'-' ke em n , 

kcle o.h , a dt o a1 , b un .. emu ·an di.; d ·:m 

t ... ml.Ult h tota j r ng a pai di r ae , ysa p o.-

ryn cal ynn · onyebab 
I 

esw~ar n mono en don crbic a 

(19,25) . Juga pond n o me j di abur, r lyo oc er 

d n g r.- on umum bias lol· s tersing , suhu tubu 

normal tnu sub-no •. 

jut ak n men er· ..; paru - p ru • broncho ncumoni " • Geja-

c ti didr 

22 

la pony ~·t di t iri de yn scbolurnny -
hului dong coc • 

·i o ny cmatian terjcdi p·da l ri 

kctujuh d"n kematian ini ak1b t d ri 

~1 t porno.! san. OI!lati n di erik lobil b ny k b2l~ d~ 

b din Jt n don ·an kcmation di op h , diman erno.ti 

an di c i lobih d i G5 uOd di opah j uh lobill 

rend. h, sed n di crm 

Untul" p nee o n ·(p bylo.xi$) botulie;rlU d a -
nusia. mok y· ng. s di c h. ti .. ' : 

1. y n sc. urn, nohin~ 

d at membunuh somu o ora y g bo dn d -

lrm o k n tersebut. 



otuli 

to i 

l 1 • 

e 

t 

t d) n 

p 

t u 

c 

t 

l 

t 1 (1 , 19) . 

i 

• 
n to 1 

• t u ti t 

-b 1 ! 
r· 1 at 

t cin t to d 

r 

ccm ru 

c ' 
e 

t .,.. 

n 15, 5) . 

c1 r v 

si ... 
tal 

n -
-

• so 

d t d -
't t to -
t ert, -

Q n 

3 
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:AU 

r 

li 

(13 , 

p ( 

• 

.. 

(1 5 . .... 5) . t 

v 

i 

(1 

i 

et .. 
t d 

-
• 

d 

p t 

botu -

-

tui 
/ 



·ant typ e y d pat 

da ia1nh typo D (19t25). d g j 

ant n i 1 

25 

aron. b goa -

inia otJ! 

atau sulit 

d menggnntun , keluar e ir muceus d i lub hid 

c:.t. in untuk lW!l d ti 1 3ktu 

a 'nugu (~5). 

u tul p n ad· ku . -
p t diberik osis 

kecil t u do ia once o. an sebel · bul e·a - ojal 

dosis y 

it. 

enya·it t u ~~.~,, 

onunj ·an gej 

alam bcbcra.pa h n lo i 

p n obat n . 

ej di bot is s ~da 

t mukan ad lu p d oa.p · dan do 

linlll y do t enyeran · i 

Od · 

n ti rin i 

t1l -
e D • 

an a cb (1 , 25) . atr 1i S on (1922) el h . e -

ny li · i e izootik tulismus p d s pi y · di en de-

an nan u idl d c ttl d s nDa 

al si..~ ' juc; dikon l d . ·an n a " bi 

ction p -

(15 , ~5) 

Gej la csif'ik bo ulismuo ad s - i ialo.h p lyaa d." 

%rosos ad istim loco oto dan ko.dang;• • d ju ·'"' otot 

e • en an percobn p t dib. :ti 

loutridiu botu inu. da t en ul 

jal lain it uk p 

b o~lo i -u i (25). 

b \·I to oin 

ys bulb r . L 

i i ah ic. t ro 



2 

t enc nhan d pc ob t 0 is Ua p d -
y osis pene · a d. dosis ob t n, n fo ol 

to soid - e Pun.Yni efek yon baik te h o.p type ~ d 

n o ... io nee· an p a a>i d do b , d p t dibe -
·nt un b -ri i tJ 

tmtuk gob t -
diberik do s y lobi 1 bes (25). 

iant ro type lo ridiu botulin · y n d t e-

ny r d f _tik ;. i la t e d· 

t e v • or i tel d Y- tol sin . 

, oa r di botuli ol ti 

d . en 1 

BY' d P·t 

t 

1 i 

oil 

tani • p t r ak t upun ut '3· tel u d 

iangga id p t di on ir anusie 1 i . Dan bos 

ny telah te entuk to ..,in d i ostri m bo -
tulin . • 

B mcltanan y onj d. aumber bot li r.l ~ d 

i. tik i telah b s ;: l p_ 

y - P ' 
toksin bot in torbo -

t • ort p dan t 1) ' t la om 

lo tridi bot in e d·· t i s rt 



b ntu t o oin pn tumbu -t u mernbue~ lk 

y - P ·~ · ortuobuhan ini, di nntu dengo dany 

om p -

do.o -

nas yocyamaa di ana kuman ini ake.n monggunak n ol.ai c · un 
k etabolis any don m r duksi d i or ni 0 -

0 nnismc 1 inny ,1 m ter cbut (25) . 

Goj nla- uej 0. 0 ifit p d an a d 1tik 

· alah kolom 11 n otot1 oyop d 1 her tor. ni t i 00 

i, enoe e sin, b rsi d dul: a au pro. a-cion, CQ a y 

. e dinn d · ikuti dcngon . ema ion (1 ,_25) . 

n ~ one c~ n dan p ngo t otu i-.,mus pa.da . d .. n i-

tik - ,, annt diboriknn 1 jaKsi e 

e:n.0 do is po ee ~on a: u doois pen • ba an. 

bot lis oi a. up 

ada ·em · tornnlt SvO.G fi , se 

li~ UG da t i 

mpin coj 

aoro la.Doratori 

1 . 

t r~ 

be 

i s , 

soperti : 

los id1 botulin 

erb.nih n mu ni 

• ·1 

i b an £tkanun 

i 1 tridi bo-

tuli t d p t i erol car er 

2. 

s.runp i S'l.lbU 0°C o 1 n so n a 1 

j , untuk mbun bnktori y n tid b rso ora 

d 

npat dilalt 

b tull.num 

ti 

·nderit. y 

dengon on so ~i los~ri-

· sruus. 

ol g scr 

tel · s uh de.r otulia!f-

• 
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trickc dan Gei ... r (19 LJ.) tel b r il 
, anti to si enderit ot lis o 

b i ke 14 s t l 

m olo to in lootridium botuli um. 

• f e b t· ·o i 

· n 1 unt n, tinj· d i pend it ot io uo. 

·ni da at di ~"ai h 

(25) 

0 0 i am 

1 

mo. n · 

cnurut o (1917), botuli muo p 

i t"'an d n an be:rb 

sep rti m (s i ) , 

ngale ) d n Pl.C" i 

er ·b 

b 

ikus uti 

otuli· us 

d la khus o 

c 

er l n -
ean 

) , ne-

) . 

s h i n dititik or t k n 

dab h .. ~k an y (c; e - o m 

ter but cr d ,o::Je 

1 bi b i 

biak sort e 

.. nu i , er t 6-l~k i e-

1. an bot ism~ s 

d pat 

o..::ni :Jul an tan op 

ri • o · h o~ is us t er ..... l i 
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bah malt 

pasta 1
, d · ing i tik yon dik · engl.. , ikan ooporti "o · -

mon' d---n 11 otur con ' yang dina in ( 16, 1) . Di J emon baho.n 

makannn y n menja · ElUti1 or otulismuo i lah dn ·· ng babi, 

s ocyura.11 oopcrti k c ~, buncis y · ~a1 e "'an. 

otto due paste · , ' rabbit pie;eon b oth ,. o yur-s 

yuran, " at -pie y ng diawctk d n i cora 

ponua to tan m rupoke.n o ber botul_ u r:; d Ine:v ia. 

Eotulis us di It- i bo s 1 dari ' s lmo dan 

di U. • • R. or onl dari 'l.:nn yano di ni no e "ti ungu-

lated stu goon , ' c ' ro II .taU C t-.fiS ll 

dan ini morupol""· bo·ulis s y o borbohaya. Di J£ 

pan botuliomuu beros 1 dari s atu 

dun di .. e al oebagai ' izus 1i " ( 17). 

idar~~ton mcrik , botulis us tc t 

y _ populcr 

boros 1 d~ -
ri b D.tl . akcn ha il . ortanian, p d umu ny d i s 

sayuran don bu -bu h y I g lain buah 

" itun, koc g, buncis, g dtm, bayo.m dan (25) . 

dodon~ _laoil t alt yan · sum or botul · uo di oo -
ri& i al soo_s, d ing b b d~ d ·i 17). 

2 . T dn-t nda kalenfl' y on~ dun~"~' loatridiu.'!!l 

otulinum 

abo ap y'"ng Jorl diporhotil!· pad m ,. an 

r 0 ut on etahui ad yo ~lootridium botulinum tau 

ti ad 1 h sob gni borilrut ; 

o.. e hoti otol gol a.s to.u 0 timru nobel ib " 



• 

e 

ole ti · ah .. de kedu sisinya 

n so '·kit le an . li 

dun b 

ut 

r ta, d 

a tau 

.. omnya t rtutup rapa.t • tnnpn dany tond -t da lteboe.9. 

ran. tol olao tertutu rnp t, dens sedik·t G is

garis tau lekukan malin ka p da pcrmukaonny t -

d kebocoran dise it· l k o yn 

· di llkat rh t kan 

kon ot u pen elue ud r • e~bentuk 

de an a. ony engelu on udar~ at u . el mbt 

tt an. n. 

jil isinya d.yA~:.u.u. 

. pe I:lBSJ! 

dJ.tandni 

c iran 

o.d p b h· d·-l ontul ... d n u rn -
n.ya.. il . tUK d .n nm enan--

dakan adeny ombentuk~ spor • 

d. Oium u d · is~ se~a • unya di~er teris'r ole1 

bau Y · sposi.f · • <:1nny e un kin n be -
s r adanya pombentukan s or • 

e. ila kalongnyo. terbunt c.:. i oh• porhati nn keadaan 

sisiny ., i · ny 

pr ses ton ad 

an b roi d lioin o erti aktu 

at {10). 

.. 
... setel a peme · c en sepe ti d ' tao, terutam o. 
:vur d., d sin~ yang di .. dimoo deraj t a.samnya ~on 

dah, a aiknya t rlebih d . . ulu pan skan lama 10 cenit 

p s u air ondi 'h sebel di ots r . ~anasan ini 



i it l 

• 

• 

c. 

ut 

• i 

t1 

31 

.. le 

a :1 .. 
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l 

tern 
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b l • 
e' n o 

• ort 

e 

l-

·_or lost di -

0 a 

o· -
u 

r t dtY -
' n l s r di t 

.. . 
n vl n 



ahnn makru\an 1 g boru:sal d. ri dagin~. iltan 

jllg sayuran ad ab beroerajnt a rendsh1 

s · eng b h ""' bua.b. berder j .at as . tinggi. 

Henurut ty d·'n eyer (19·22) • m a semalu .. n 

tinggi d~a~at keasamo.nnyo, semekin pendek 

·n~ktu y g di butuhkon tmtuk mongb eur. sp,9. 

,r_nya . 

b. aCl (g~l"lm) lam mak · l<:alcmg. 

t'leaurut · eiss (1921), odony NaCl d 0!!1 c a

nan kaleng a · m nurunk~n d~y~ tahan panas 

.. or :y • 

Untuk menoegab pembentuk n don pertumbUhan P.! 

d b han mak an ;rang dia:ain, mek k""dar NaCl 

tid boleh lturn.ng d i 10~ (11,1 , 25) . 

emenaaan a t au aterilis · 1 ba.han makan delam k -
lene pada umumny& dilakuk dibnwsh tekanan uap air pnn s 

po.d suhu yeng tinggi d 11retort'• (pross•eooker), dima 

na dapat d:i.atur .s:uhu tekonanny • Peda suhu 108°C de-

ng tok n 5 lbs , subu 121°0 d ng tek n ·n 10 lbs d 

pad suhu 136°C ngan tekanan 20 lba. 

Temperatur dimena. Olostridium botulinum besertr

sp~ranyn dapat dibunub pada wnktu tertentu disebut tempe

r tur at u auhu pengoleh • Untuk ti p jenis bn m a""' 



n suhu po ola and 1 :s 0 i y 
• 

di tuk lo ese 

be bed i a s .. on tr -t 

i a l d 1 m r e ut (25) . 

e b t n er onsi -
ten i c i d, lo. e. dan y J.stensi 

dat sec ,.on u si .. ;in lth * 

me eril ana a (oold point) "'£\!1 · ber on -
oio ensi c i n,d t t t 3/ t. 

·ri e t u 0 ng cr:: sioten-

oi ad t a 1 1 b. i c t ~y (4) . 

~ e ns a.ndnp 

c. tu cold poi t (4) . 

n·kut d .... i cc nolo o F o oa rv t·on 
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ilaktu setelah retort menes. ai suhu pe gol llhan sao• 

b okan tor but ouh~ 0 ol n ':J'M q' 

's but aktu p ol- on ( processi e ) . 

time t au penet oi ponao amb an 

do.ri beberap or an ara l:rl.n : subu a t 

onsisten~i• konoent asi • tcmpot b 1on m anon ( 1 n ti -
m h ateu botol elas ) , ukUr te pat b han m ~ • 

edang w 

otulin besertn o or n setol mononp ~ ~uhu pe oln -

• The co.t a (24) . 



II 

I UL 

1. botulismu p d Uui b a d ·an 

y wetkan n . be bagci c p t t usus 

ny di (25) . 

2. ejadinn 0 lis us b r a d i m e T' 

ot u y tel di torlo i d u , s- 0 dikon -
s ·r (19, 25) . 

3. ni& b tlJ i sumb r otul· s u i 

lab dori hru il- sil p trn seperti d ' ou u, 

;ju d i il- b sil i sa. e t 

u - u nyan tel h c buo .. • 

4 . Un i 1 ej di b t lism s d m u 
' !! 

d 0 u an y di wat1o:e.n , 

suhu 

r mendi ih sel 1 

s. otul"s uo pade. hew n ern y d.· ubung• 

de an k an g , io 0 lioou d 

o:y (25) . 

• Gej a- c· 0. otulL.;tm .., p d onuoi , o.up n d 

an berm i eoto.oi ad ejala-goj g :,g\1 sy a£( ) . 
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IV 

otuli us ad u tu p ny dt te.~.i 1 y I bu-

on ... C"'!il 

t li m t a toks··n d J. an -.loatridi b tulinu 

l am s ur poncornaan. 

d 

li mus 

c 

umny 

ah b 

e j di u b r bot -
b 0. i 

an. 

Clostr'di ot 1 · ad a -o e be tuk z,o 

ra, a ers1f t an- rob. 

....loot idium botulin d to s · nny ud< h s ol i 
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