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QAO I 

PEt·JOAHULUAN 

1.1. Latar Oe l a ~an g ~e r nasa l a han 

Produksi .usu ped a sapi po r a h t e r ga ntung dari kela­

hir a n anak, sedcmgka n kel ahira n anak berhubunaan e rat 

dengan kebuntingan, s ohin gga di a gno s is kebuntin g~ n sa­

ngatlah penting.Pada s aa t bunti ng semestinya Gapi diper­

lakukan b e rbeda da lam hal ma najemen maupun penyediaan 

bahan ma ka nan {Soren s en,1979). Pro s es keb untin gan ad a l ah 

su a tu pro s e ~ r oprodu s i ya ng mo mun g kinkan proses l a kta ­

s i pada hewon ma ma lia {Ha rdjopra njoto,1984) . Kebun tin ga n 

pada :;:;epi po r a h be r pe ri .Ja ruh t erhDdap produkf..ii susu. 

Pengaruh keh untin gan t o rh a da p l a kt a si dan produksi s usu 

tidak nampak s obelu m bul a n ke lima ma oa . kebuntingan, 

ke mudi un t e r j · di pen urun a n sem akin cepat se telah bulan 

keli ma ntasa 1/ ebuntin gan ( Sa.liab ury da n· Va nDema rk, 19?9 

Djaja,1983). Penurun a n produk c i tert>ebut ke mumgk inan be­

sar dic eb abkan oleh peruba ha n i mb a ngan hormonal dan pe­

nin gka tan kebutuh a n z t- za t ma ka na n b ag i pertu mbuhan fe­

tus da l am ka ndu nga n. 

Kondisi y t ng ba ik sebelu m d an s e s ud ah dikawinkan 

at au sel ama keb untin Ja n sa nga t diperlul/an untuk mendapat 

pen ampil un re p rodu k0 i y ~ n g bu ik. Ua l om h a l ini kondiGi 

tubuh b e r l-a it a n p c n021n koce i 1 n ba n ~ on CiJ ira n tu buh, pe­

raaoul a n da n pe ngoluCl r an ene r oi. 

1 
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Dar ah a dalah c a i r an tubuh yang be r s irkulasi dalam 
() 

tu buh yang dib utuhkan untuk kehidupan. Dalam keadaan 

normal vol ume darah memp unyai pengaruh dengan kesehatan 

( West dkk,1966 dan White dkk ,1973) . ~ambaran da rah pada 

hewan dipengaruhi oleh banyak faktor antara lain: u mu r, 

ras, lin gk unga n, latihan dan lain -lain ( ' c halm dkk ,1975) 

Ginting (198 4) meneliti gamba ran darah sapi-sapi 

Friesian Holstein betina dewa sa di Kotamadya Bogar dan 

Pontianak pada musim hujan, dipe roleh gambaran darah 

yang berbeda nya t a d• ri kedua tempat tersebut, tetapi 

masing-masing tidak be rbeda nyata bila dibandin gka n de-

ngan penemuan Schalm dkk.(19 75). Ha rtaningsih dkk .(198 3) 

melaporkan peneliti an nya pada t ah un 1977-1978 mengen a i 

ju mlah eritrosit, lekosit da n PCV ( Pa c k Cell Volume)pa-

da 551 ekor sa pi Bali yang be r bed a umu r dan jenis ke-

l am in, mereka mempe rol eh hasil ko r elas i yang nyata anta~ 

ra umur denga n jumlah eritrosit,lekosit dan Pcv. Hewa n 

yang sem aki n tua mempe rlih a tkan jumla h eritrosit,lekosit 

dan PCV yang sema kin r endah . ~V hit loc k · ( 1974 ) me ;I. apo r ka n • 

.r.-., kejadian an e mia pada 7075 sapi pe r ah seban ya k 10,6 9~ . ke-

jadia n ini t e rj ~ ~ i pada sap i pe rah ya ng be r p roduksi 0- 7 

kg/hari (4, 4?£), 8-16 kg/hari (9, 8 ~ ' ~ ) dan 16 . kgjhari ke­

a t a s (15,9%). 

Benysek dan Kudl a ~ (1971) melaporkan dari 20 ekor sapi 

28-35 hari setel ah me l a hi r ka n j umlah eritrositnya 8 ,91 

jutajmm
3

, kada r hemo globinnya 17 ,10 g ram%, PCV 61% dan 
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laju en ~ap darahnya 1mm setelah pemeriksa a n 1 jam, 5 mm 

setelah pemeriksa a n 2jam da n 48 mm setelah pemeriks a an24 

jam dengan posisi tabung membentuk su~ut 60 derajat . 

Archer dkk,(1972) me l ap orkan jumlah e ritrosit, PCV serta 

l 1 I • • • 7 4 . I 3 . 40 Cl d 12 6 Q/ rlem og oo 1.n mas 1n g- mas 1n g , JUta mm , 10 an , g,0 

pada sa a t melah irkan, dua ha ri kemud i an m e nj ~ di 6 , 2 juta 

I 
3 37 (lf d 1? 6 r, • mm ; ~ an ~ · g ra m ~ · 

Mengena i gambaran eritrosit pacia sapi banyak pe-

neliti yang me l ap orkan , didapa t hasil sebagai be rikut: 

Me nu rut Sch a l m dkk,(1975)jumlah eritrosit berkis a r an ta-

ra 5,0 - 10,0 · I 3 . t J Li ta mm aen ga n ra a-rata 7,0 jutalm m3
; 

ka dar he mo globin be rkisar anta ra 8 ,0 - 15,0 gram ~ de ngan 

r a ta-rata 11 g r am~ ; PCV b erkisar a ntara 2 4 ~ - 46~ de-

ngan rata-rata 35 ~ dan l aj u end a p darah (L ED) 0 - 3 mml 8 

jam. Menurut Greatorex (1957) jumlah eritrosit 4 ,1 jutal 

3 
mm a dalah rendah, sedargkan Straub dkk,(1959) mengata -

kan diatas 10 jutalmm
3 

jumlah eritrosit ad alah tinggi, 

( Benysek dan Kudlo c, 1971). Menurut Morg a n (1966) harga 

normal PCV adalah 24 - 46 %,sesu ai dengan Schalm dk~, 

( 1975) 

Dari kenyataaa di atas yan g diperoleh dari peneliti 

peneliti sebelumnya maka timbul masalah bagaimana gambar-

a n eritrosit sapi Friesian Holstein pada beb erapa ting-

kat umur kebuntingan. Apakah tin gkat umur kebuntingan li-

rna bulan kebawah dan dL3tas lima bul a n ada pe nga ruh ter-

hadap gambaran eritrosit. 
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1.2. Tujuan Penelitian 

Penelit ian ini bertujuan untuk men getahuigamba ran 

eritrosit sapi Friesian l~ olstein pada bebe rapa tingkat 

u mu r kebuntingan, sehingg a nantinya dapat di pakai pe­

dom a n memb a ntu diagnosa penyalcit serta penel iti a n -pe­

nelitian lain tentang sapi perah khususnya sapi Frie­

si a n Hols tein. 

Pa r amete r y ang diteliti pada penelitian ini me­

liputi : jumlah eritrosit , ka dar hem oglobin , PCV serta 

laju endap darah. Metode peme riksaan sesuai dengan me ­

toda yang dilakukan di Lab or atorium Pa tologi Klin ik 

Veteriner , Fakult a s Kedo!c ter a n He wan Universitas ir­

langga. 

1 .3. Hi pote s a 

Hipotesa ya ng pe nulis ke muk a ka n dalam penelitian 

ini adalah : tidak a da perbedaan a nt a ra kel ompok sa pi 

tidak bunting deng a n kelo mp ok sap i ti nuka t u mur ke ­

b un tin gan lima ~ ul an ka bo ~· a h dan d i o t a s lima bul a n,da ­

l a m hal ju ml 8h eritrosit, koda r heM oglob in, PCV se rta 

l a ju endap da r a h. 
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:t • 1 • I< e bun t in g an 

OP..B II 

TINJAUA N I<EPUSTAI<AAN 

Perioda kebuntin g n adala h perioda sejak pembuahan 

atau konsepsi sampai pa rtu s a tau kelahiran anak. Pada 

sapi Friesia n Holt e in pe rioda kebuntingan r a ta-rata 279 

hari dengan kis a ran 262-359 hari (Toelihere,1981). 

Pe rtumbuh an serta perke nb a nga n individu 

kebuntingan merup a ka n ha sil · perhanyaka n, 

ba ru selama 

pertumbuhan. 

perub ahan susunan ser t a fun gs i da ri sel ( Sa libury dan 

Va nDemark,1979 ). J adi seca r a ga ri s besa rny a pe riod a ke­

buntinga n dibagi d8lam tiga t a hap ya itu; pe riod a ovum. 

period a embrio da n p erio ~a fetu~ ~a lis b ury dan Va nDem a rk 

,1979 ;Toe lihere,1981;Pa rtodihardjo,1982). 

Perioda ov um at au blastul a . yaitu interval antara 

pembu ahan sampai kird-·kir a ha r i ke 12 ma s a 

pada sapi, din amaka n de miki a n ka rena z ygot e yang merupa­

kan se l ha.,il pembu ah· n mas ih memiliki b entuk · : semula 

(Toel ihere,1981 ;Sa li sb ury dan VanDemark,1979 ; orensen, 

1979). Zygot e t ad i da lam tuba Fallopii mulai mcmb elah 

diri dari sa tu sel menjad i dua sel , dari dua menj adi 

empat dan seterusnya samb il bergerak perl a han-lahan me­

nuju uterus . Da lam wak tu empa t hari zygote tadi suda h 

membel a h diri · me nj adi 16 se l dan s ampai di uterus yang 
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s udah dis i ap kon ol c h hormon-ho r mon yang r. c mpe n g.::tr·uhinya 

( :..i o l ish ury d an Va n0 c m.-J r k,1979; . !lor man t e rsebut a dalah 

pro gest e ron y ang dih · s i lk a n ol e h ko r pus lu teu m. Ho rrnon 
I 

t e rsebut un t uk pe r unbuha n dnn pers i a p - n endo met rium 

s ehingga tercipt a l i ng kung a n y c ng se s ua i den ~ kn ovum 

da n emb rio (To e lih e r e ,1981) ~e l ama perioda ini zygote 

memperoleh mukanan da r i ma teri y a ng tersimpan didalam -

nya, bahan makan an di s erap di tuba Fallopii dan dari 

susu uteru s (Salisbury cl an Van Dem a rk,1979). 

r e riod a embrio ut a u org a no ge nesis pada sapi ber-

langsung da ri hari ke 12 s am pai hari ke 45 kebuntingan, 

pada perioda ini dimul a inya pe mb entuka n sebagia n besa r 

an ggota b ada n da n orga n-org a n tubuh ( lisbury dan 

VanDe mark,19 79;Toe lih e r e , 19 01). Pa da akhir pe r ioda ini 

sp es ies ern b rio tor s ebut s u a h d · pa t dik enal (Toelihere, 

190:1.). il e nur u t Dawe s ( 1961 ) y a ng dil ·utip oleh Toelihere 

( 19 81) I a hwa s irkul a si dar nh f e tus berp nngknl dari jan-

tung e mbrio. ~ irkul as i da r a h venous fe tal s e b a gian be-

sar bera scl da ri d8 r a h arteri a l yang kaya a kan oksigen 

dan zat-ZE t mak a na n ya ng da t a ng da ri plasenta l·e da lam 

v e na um b i~i ka le s f e tu s . 

Period a fetus di mul a i da ri ha ri ke 46 pa da masa 

kebunting 8n sam p ~ i r er j a dinya ke l a hir a n a n a k s api. 

Sel am a perioda ini oerub,_dian utam a terj adi pada ukuran 

fetu s da n pertu mb uh a n de fe ren s i a l seb agai bagian _yaog 

s u da h t e r bent uk wc: k t u e.ll,r io . 
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Jadi pada perioda 1ni ditandai dengan pertumbuhan alat -

a lat tubuh seperti pertumbuhan tulang dan rambut serta 

perubahan peru bahan lain (Toelihere,1981;Salisbury dan 

VanDemark,1979). 

Vaskularisasi plasenta adala h suatu kejadian yang 

panting dalam pengembangan fetus, menandakan permulaan 

penyaluran makanan melalui saluran darah induk. Arteri 

dan vena uterus menunjukan suatu pola pelingkaran yang 

kh as melalui se~tum maternal dari carunkula dan kripta 

Sebaliknya cabang arteri dan vena umbilikales fetus ma­

suk kedalam villus tanpa melingkar-lingkar ( Toelihere 1 

1981 ).Dalam hal ini tiga fungsi utama dari plasenta 
--. 

adalah pengangkutan, penyimpanan dan biosintesis. Jadi 

kebuntingan merupakan suatu proses anabilik sehingga 

organisma induk tidak hanya mempe rtahanka n kehid~pannya 

sendiri tetapi harus juga memberi faktor-faktor esensial 

yang dipergunakan dalam sintesis jaringan baru dalam 

jumlah besar (Toelihere,1981 dan Sorensen,1979).Pemberi­

an makanan pada kehidupan pren~tal diperoleh dalam 4 

tahap yaitu: Pada tahap pertama sel telur yang · sudah 

mengalami pembelahan m'e mpe roleh makanan dari deutoplasma 

· yang pada ternak hanya bersifat sementara, pada tahap ke-

dua blastosis menyerap caira n dan zat-zat makanan dari 

cairan lumin a l uterus, t a hap ketiga nutrisi histotrofik 

dibantu selama inPlanta s i oleh sirkulas i vitallin dalam 
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kantong kuning tel r da n sel-se l tropoblast, dan tahap 

keempat sesud h pembentukan ~lasenta, absorbsi zat-zat 

makanan terjadi oleh sirkulasi plasenta ya ng merupakan 
I 

jalan . utama pemberian makanan prenatal pada mamalia 

(Toelih e re,1981). 

Darah fetus dan darah induk tida k pernah kontak se-

cara langsung. Namun demikian kedua sirkulasi tersebut 

cukup dekat pada pertemuan chorion dan endometrium,se-

hingga oksigen dan zat-zat ma kanan dapat merembes dari 

darah induk ke darah f et us serta produk-produk tersisa 

disalurkan dengan arah yang berlawanan ( oelihere,1981). 

Pemindahan hasil-hasil metabOlisms melewati membran pla­

senta terjadi melalui s ua tu proses. Oa hulu diperkirakan 

secara difusi yang se de rh ana, molekul-molekul berpindah 

dari daerah yang konsentrasinya tinggi ke daera h deng§n 

konsentrasinya rend ah. Akan tetapi kini telah disinyalir 

bahwa hampir semua molekul-molekul yang fisiologik pen­

ting dipindahkan seca ra penga ns kutan aktif. Molekul-mo -

lekul t ersebut akan dipompakan kedaerah dengan konsentra-

si tinggi eehingga memungkinkan embrio untuk menumpuk 

za t-zat makanan y ang terdapat di dalam darah induk 

(Toelihere,1981;Salisbu ry dan VanDemark,1979). 

Ketah anan kebuntingan pada sapi dan diakhiri dengan 

I elahiran sebagia n besar dipengaruhi oleh keseimbangan 

kerja hermon (Salisbury da n VanDema rk,1979). Hermon hor-

mon da lam proposi yang tep t di perluk n untuk memper-
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tahankan kebuntingan yang no rma l (Toelihere,1981) • 

Ada tiga kelenjar yang memegang peranan penting da­

l am meng ha s ilkan harmon yang mengatur proses kebunting -

an da n l ak t asi {Hardjop r an joto,1984). Kelenjar htpophise 

menghasi l kan harmon Luteotrofik {LTH) atau sering di -

sebut p r ola ktin ya ng menga tur fun gs i korpus luteum pada 

ovarium. Korpus luteum merup aka n sumbe r utama dari hor-

mon progesteron y . ng sangat d iperluk a n untuk m e m~lihara 

kebuntingan (H ardjopranjoto , 1984;Salisbury,dan Va nDemark 

,1979;Partodihardjo,1982}. Pada sap i harmon progesteron 

meningk a t s a mpai ha ri ke 250 masa keb untingan,,ke ~ udi a n 

mulai men u ru • l<et ika p r age s t e ro n me nu run maka est regen 

mulai men ingk o t ( Sorensen, 1979) • Ov rium ' menghasilka n 

tig a mac am harmon y itu est ro ge n, progesteron da n harmon 

releks i n ya ng sung · t diperlukan un t uk s empurnanya pro­

ses kebu nt i nga n da n pa rtu s ( s alisb ury dan Va n0e mark,1979 

;H a r dj o p r a njoto, 1 9 ~ 4; P a rt odih a r d jo, 1982 ). Pl a senta juga 

me nghasil l a n harmon b a ik harmon gon ado tropin 1n aupun hor-

mon st~roid se ~ erti pro ges teron · atau es troge n pa da bebe­

r c:. pa spesies ( 118 rcJ j op ranjoto ,1984 ) • 

2 . 2 . Darah 

Da r nh merupak a n caira n tubuh yang sangat dibutuhkan 

untuk hi dup, p·da s api volu med r a h berkisar anta ra 1/12 

sampai 1/13 da ri bera t b adan ( Ma tram dkk ,1980). Volume. 

darah t e r di ri da r i pl asm a da ah dan sel-sel dara h,plasm a 

, 
·.:. 
. { ' 
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darah pada sapi s e kitur ~5% da n sel-sel darah s ekitar 

45 5~ ( Whit e dkk,1973 , 1Jes t dkl ,1966; Schalm dkk,1975). 

Pl as.~•~ d rah u tau komponen c a i r da ri dar h yc1 i a me­

rupakan b ag ian terbe sa r da ri da rah turdi ri atas:(1) Air, 

den ga n elekt rolit e l e ktrolit y a ng t erla rut; (2) Protein 

a tau zat putih telur, me ru paka n koloid y a ng tc rdi ri dari 

alb umin dan glol ulin untuk mempertnhanka n tel a nan osmose 

da n sebagai an tibodi , juga fibrinogen, prottombin dan 

faktor f a ktor pembeku da r ah yDng l~in (ochalm dkk, 1975; 

!-Ia rrow da n ~ ' 1a zu r, 1962 ; i·Jcs t dkk, 1966) • i=> rot ein pl asma 

mempunyai f ungsi memeliha r a te kan an os mot!k, hemostasis, 

sebagai buffer, transpor ion dan mole kul dan pengaturan 

harmon, Pada Supi p rotein r lasma be rkisar an t a ra 7,1~/dl 

sampai 8 , 5gjdl ( chalm dkk,1975). 

Sel dcrah a t a u komponen pa dat da ri darah terdiri 

dari (1) Erit rosit ( sel darah merah) , sebaga i transpor 

0 2 dan C0 0 se rta menjaga keseimb a nga n asam basa , (2) Le­

kosit (sel da r ah putih), untuk pertahanan tubuh dan me ­

lenyapkan s 1-sel y ang sud,il mat i da n benda benda as ing 

dalam tubuh , ( 3) T r ombosit , berfungsi dal am pembekuan 

d,rah dan metsbolisir b a kteri yang mns uk melalui pem-

buluh da r ah yang luka (l-l u rrow dan l'·: azur,l-962 ;VJest dkk, 

1966). 

Dn r ah memegang pe r an a n penting dalam sis tim si rkul a ­

s i transport as i y8ng mons uplai Z8 t-zot ma kan a n yang di -

abs o rbsi dari saluran pencernaan da n ok sigen ke j a ringa~ 
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mengembalikan cu
2 

ke pa ru- rar u da n p roduk metab olisma ke­

gin j al . Oe rfun gsi pu l a dalam pong~ tur a n tomper · tur tubuh 

d a n rncndisiriuUSl.t(or"t ,, o 't.l u!l-nu. · ~o,uil se r~. a Zoi. - LBl: lain 

y ng mengatur fungsi sel ( Ga no ng , 1977;Ha tr a m dkk ,1980 ). 

l~ a r per , rodwell dan Ma yes (19 77) y8n g dikutip oleh Adiani 

(1083 ) mengk tagorikan fungsi d r ah da l a m sembilan macam 

l«:1 t ago ri ya itu: 

(1). Respirasi ; da r a h me rupakan tra nspor oksigen da-

ri paru-paru ke jd rin ga n dan mem bawa co~ dari 
.:;. 

jaringan ke pa ru-p a ru 

( 2 ). Gi zi ; tran spor za t-zat m.Jka na n yan~] diabsorbsi 

dD ri usu 

( 3). Eksk r esi ; tra nspo r sisa-s isa metabolisma ke-

g inj al , p a ru- pt:~ ru, kulit u n usus untul- dibuang 

( 4 ). Me mpe rt ahanka n keseimb a n gan a s a m basa normal 

didalam tubuh 

( 5). Mengatur k e~eimbanga n a ir melalui pengaruh 
~ ...) 

r a h t ~t.l d a p pe rt ulc r an a i r a n t a r' a c a i r n 
~(1 I 

be r edar dan ca iran j aringa n 

da-

yang 

(G). Mengat ur s uhu tubuh qleh distrib usi panas tubuh 

( 7). Pertah a nan t e rhnd a p i n f e l-si oleh lekosit serta 

antibodi yang bo red r 

( B). Tra nspor her mo n penoa tur-..metabilisma 
) 

(~). Transpor motabolit. 
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2.2 .1. Eritrosit 

Eri trosit terdiri do r i air 55~ sampai 65r . ~emoglo -

bin 30 ~ ~ 36% dan bsbe r a pa unsur org a nik da n anorgarik 

5~ ~ da ri vo lume to tol eritrosit . ( Schalm dl<l , ;t. 75 ). 

Erit r osit ma nusi a a t au hewan ma mali o t ida k be rinti, Eri-

trosi t mama li a be rb entu k cakram bikonk af dan memi liki 

diameter 5,4 u ( Sch a lm dkk,1975 dan Utomo, 1985 ) 

Oa r a h merup aka n med i a tr ansp or da l am tubuh, yaitu 

menga ngk ut zat - zat makanan da ri sa lura n pencernaan ke-

jaringa n tubuh, ke mudi a n memb owa h asil akhir me t aboli s ms 

se l ke a l at pe mb ua ng a n, fung s i y ang l ain dari eritrosit 

ada lah sebagai kar ier ( peng r ngk ut) ok sig en da n ka rbon-

diok sida , sehin gga di ke nal sebaga i pig me n respirasi 

{ Utomo I 1985). 

E r i t r o s i t t e r d i r i d a r i : ( 1 ) ·I e m b r a n s e l , me r u p a k fl n 

kompleks do ri li po id p r ote in y a ng disebut s trom a tin de-

nga n t eba l 200 sampa i 300 . A 1 da n meru p 1k an pa mpa na trium 

untu k mep ert a honkan ~ onse ntrasi K+ dan Na+ d a lam c ai ran 

intr selule r d a n ex tr a se lul e r. Memb r a n se l ini be r-

sifat pe r mi aba l t erhad ap air d n ion-ion t er tentu seper-

+ + + 3-
ti H 1 cl , HC0

3 
da n P0

4 
• ( 2 ) Hemo globi n, komponen pe n-

ri ng da l am dara h y a nn m~ ru paka n k o n yu gos ~ prot e in globin 

da n horne ya n9 berfunusi sebnGai pcmbawa 0
2 

dan co
2 

d8ri 

da n ke sel j a r i ngon tubuh. ( 3) S tro ma , 8du l a h b ag i a n tal 

1 ru t dari e ritro si t bil o e ritro~it me ng ol am i hemolisis 

St rom <;l merup ul · n 2,d - 5~ - ~ dari be r8t eritrosi t ya ng t e r -
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d:Lri dari 40 sampai 60~ · ~ protein. (4) Enzim-enzim , anta ra 

lain ka rboni k de l id rase, kat alase , as et il kolin esterase , 
' 

methemoglob in redukt a ce dan lain-l::Jin (Harrow dan !·iE.lzur, 

1962 ; ' West dk k, l 966 ; \JJI·d. t e elk k, :1973 ; Wi nt rob <3 , 1961 ; 

Swonsen ,1977 ). 

Be rd asa rk an ko mpo s i s i e r itrosit maka erit rosit bu -

k n ha nya berfun gs i s ebaga i transpor o
2 

dan co2 saja te ­

ta~i juga bo r lanasung pros es b iokimia ( Wintrobe ,1961 ) 

Life Span (U mur oritrooit) unt uk ' tiap s pesies _ber-

beda, pa da sapi ao kit a r 160 har i ( Scha lm dkk,1975 da n 

Utomo,lYdS ). Tiap harinya kuran g l eb ih 1% dari sel uruh 

e ritrosi t yonf! r-usak, ini okan meninbulkan hipoksia re-

latif jaringan y a ng me rup a kan rang sanga n untuk pembuatan 

eri tropoetin di ginjal . Crit·ropo etin ini merangsang s um-

s um t ulang untuk membuat eritrosit baru untuk me ngg anti-

kan erit rosit yan g rusak (Harrow dan Maz ur,19 62 ; S we n sen ~ 

1977 ; White dkk,1973 ). 

Anomia adaloh pen u unan ju mla h e rit r osit, kad a r he-

moalobin ser ta PCV di b_wah normal (Maxine da n Benjamin 

,1 961;Partosoewignjo,1~85).Anomi dapat dio ebabk a n kerena 

produk , i da r oh yanD ti, ja'< cukup ( karena dofi s iensi a tau 

kegag alan ~utns urn t ul ong ) , ke kur an0a n darah y a ng bier-

lobih an, a t au CJG.lbunuEJn d· ri f akto r faktor t o r sobut 

( No ,- t h r up , 11J 81 ) • P o d h c wa n p , ~ o G e s h c m o 1 it i k d a p a t d i-

sebabkai·l ol eh; Intokcika s i zat-za t ki mia an t a r a l ain Cu, 
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Pb , Napthalen ; proses infeksi leptospirosis dan Clos-

!.!:.idium hemolitikum; serta is s o-immun hemolitik ane-

mi a ( P rtosoewi gn jo, 19 85 ). 

Peni ngka tan jumlah eritrosit, ka dar 
J 

hemoglobin 

da n PCV dintas harg a no rmal disebut polisitemia. Ke-

a daan ini dapat terjadi secura fisiologik , misalnya di 

daerah peg unu nga n, t e r jadi hipoksia da n a da nya latihan 

yang berat . Pada keadaa n patologik dijumpai pada pe-

nyakit jantung yong khronis da n penyakit paru-paru 

yang khronis, kea daan ini dapat juga terjadi pa da be-

berapa kas us ya ng penyebabnya tidak diketahui secara 

pasti yang disebut deng a n poli s it em ia vera (Partosoe -

wignjo, 1985). 

2.2.2. Hemoglobin 

Hemoglobin a tau zat wa rn a erit rosit adalah kom-

pleks konyugasi protein ydng terdiri da ri suatu pigmen 

dan pro tein se derhana . Proteinnya adalah globulin se 

d ang kan warne merah ka r e na heme, yaitu suatu komponen 

yang berisi at om bas i ~ Heme kira-kira 5% dari bagian 

hemoglob i n ( Swe ns on,1977 ). 

Banya kny a hemoglobi n dalam darah dinyatakan dalam 

gram per 100 ml darah ( Ma tr am dkk,1980;Maxine dan Be -

nj amin, 1961; Schalm dkk,1975). Kadar h emog lobin darah 

pada sa pi berkis a r 8 ,0 - 15 g r a m% (S c ha lm dkk,1975). 

Un t uk menentukan kadar hemoglobin dalam darah dapat di 
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gunakan Hemometer atau Hemoglobinometer (Maxine dan Be­
o 

njamin,1961; Sc ha lm dkk,1975; Matram dkk,1980). 

Telah dibuktikan bahwa bila ma kanan hewan cukup me­

ngandung faktor-faktor pembentuk dara~ maka konsentrasi 

hemoglobin dalam darah cukup tinggi. Sebaliknya konsen-

trasi ini menjadi rendah ket ika . faktor-faktor tersebut 

tidak cukup dalam maka nan terutama vitamin B1 2 dan meng-

akibatkan kesehatan hewan terganggu (Adiani,1983). 

Menurut Frandsen yang dikutip oleh Artama•C1983) 

bahwa anemi akan meng a kib a tkan penurunan kadar hemoglo­

bin lebih rendah dari harga nor mal dan ane~i dapat di­

sebabk a n oleh gang guan pembentukan darah a tau h ilangnya 

d a r ah ka ren a hemor hag ik da ri luk a a t a u parasit da r ab . 

Kada r hemoglobin da l a m da r ah d ipen ga ru h i oleh bebe -

r apa f ak tor a ntara l a in umur, janis kel am in, musi mrke-

biasaan hidup, spesies, tek a nan ud a r a serta pe nya kit 

( Swenson,1977; Matra m dkk,1980; Sc ha lm dkk,1975). 

Hemo globin memp unya i h ubungan fisiologis deng a n ok­

sigen. Se l am a efit rosit b e r gerak me l a lui ka piler pul-

mon a l · J hemoglobin be r ga buog deng a n o ks igen membentuk 

oksihe mo globin. Oksihe moglob in d ~ l am a rteri be rw a rn a me-

rah c e rah dan setel ah terreduksi di ven a menjadi me r ah 

kekuningan ( Adiani,1983 dan Sch a lm dkk,197~). Menurut 

Sch a lm dkk,(1975) b il a hemoglobin bebas terlihat dalam 
. : 

plasma a kan newa rn a inya menjad i merah muda a tau merah. 
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I' II 
2 .2 .3. PCV ( 'Pack Cell Volume ) 

PCV pa d s ap i berkis a r ant a ra 24% s a mp ai 46% , de-

ng a n r a t a-rata 35% ( Sch a lm dkk , 1975 ) . Anem i a a kan me ng-

al ib a tk an rend a hnya PCV dibawa h b t as minimum. Keadaa n 

anemia da n hemokon s entrasi yang sa ng a t menyeb bkan PCV 

mas ih terd pat dalam batas normal ( Schalm dkk , l975 dan 

Artama,1983) . 

PCV di peng a ruhi oleh beberapa faktor a nt a r a lain: 

umur, r as, lingkungan, 1 · tih bn,t em pera tur ; da n jenis ke­

l a~ in ( Swens on, 1977 ). Pe rub a ha n PCV sel a r as dengan per-

ub a h rm juml ah e ri t rosi t ( B enysek dan l<udlo.c 1 1971) • Pada 

anjing PCV me mpunya i korelas i negatif dengnn laju enda p 

da r ah (Schalm dkk,1975). 

Pe mer i ks aa n PCV mempergun a ka n metode Hematokrit,He 

mat ok ri t ya ng dip e r gun a 1-a n a da du a mac am yakni mik ro -

hema tokrit da n mck rohem atokrit ( Schalm dkk,1975; Ma xine 

da n Benjamin 1 1961) • l<e un t ung a n merna kai mik rohem a tok ri t 

a dalah da rah ya ng di ~a kai cukup sedikit denga n wakt u pe­

meriksaan l eb ih cepa t da n lebih teli ti. Sedangkan ke-

rugi a nnya c da lah tid a k dap a t un tuk meme riks a sedime nta-

s i, "buf fy coat " serta plasma ka r ena t e rlal u sedikit l a -

g l. p u 1 a p e r 1 u <Jl a t b a c · k h u s u s ( I' lax in e da n B e n j a min , 

1961.) 

Pe me rik saa n · ·cv nd8lah p e n g8 m ~ un yang pa ling te-

l iti dalam pemeriksaa n h emog r a m, k• ren a kesalah hem a to-

< it cu kup kecil yait u 11 sa pai 2 ~ ~ sedang ka n pemerik-
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saan juml ah e ritrosit de ng an metode "counting ch amber " 

kesalahannya mencapa i 40 ~ drin peme riks aa n hemoglobin de­

nga n Hemom e ter Sahli Adams memilik i kesalahan sekitar 2-

5% ( Maxine da n Oenjamin,1961) . 

2 .2.4. Laju End a p Dorah 

Pemeriksaan l a ju endap darah me rup a kan s uatu pe-

meriksaan ya ng .. muda h dil a kukan da n biasanya. di~erjaka n 

b e r sa ma deng an peme riks aan da rah len gkap . Peme riksaan la­

ju e ndap da r ah dapat membantu dalam hubung a n dengan pe -

nentu an progno sa , perkemb a ngan infeksi dan terapi . ~adi 

pemerik saan lc. ju end a p darah bukan untuk menentukan di ag­

nosi s ya ng pa~ti ( Maxine da n Benjam in, ~ 961). 

Max ine da n Benjamin (19 61) secara terperinci meog~­

uraik a n b ebe r apa f aktor yang mem pe ngaruhi l a ju endap da­

r a h antara l ain: 

( 1) l<ornposisi Plasma 

Kada r fibrinogen yang tinggi da lam plasma da rah 

( pada penyakit ya ng a kut) , kada r globulin yang 

tin ggi (pada penya kit kronis), perub a ha n muatan 

listrik pada eritros it ya ng bia s anya saling to­

lak menol ak me nj adi bergandengan akan membentuk 

"reuleaux" yang menyebabkan kecep a t an sedimen -

t asi meningkat. Pada peristiwa keradang a n dan 

destruksi jaringan dapat menyebabkan perubahan 

pa a susun a n plasma. Albumin s edikit mempun yai 

pengaruh te ha dap laju endap a r a h . 
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(2) Juml a h - ritrosit 

Jika juml a h eritrosit naik ma ka kecepatan sedi-

men t as i rnenjadi turun, pada keb a nyakan anemia 

a ka n na mpo k na iknya laju endap darah. 

(3) Ukura n Eritrosit 

1'·1a k rosi t os is dan spe ro s it os is me nyeb abka n nail·-

nya laju end a p dc rah sedangkan mikrosi tosis da n 

poikilosito s it, leptosit mempunyai pengaruh un-

t uk menurunkan laju end op da r ah 

(4) Tipe da r i Antikoagulans i a 

Ka lsium oksalat , heparin, ED TA ( e thylene dia-

mine tet r a acetic acid )t idak mempun yQi p~ngqruh 

terh a da p bentul eritros it maupu n laju endap da-

rah. Pemb e ri a n a ntikoagul a nsia jangan terlalu 

• 
s edikit dan j a nga n terlalu banyak. 

(5) Umur dari Sampel Dara h 

Ce tel a h 1 s a mpai 2 jam sej · k pengambilan da r a h 

a kan menyebabk a n penu run an l a ju enda p darah. 

(6) Di a meter dan Panjang Tabung 

Bi a s ny a dipakai a dal ah hem tokri t introbe dan 

hem dtokrit Westergreen (panjang tabung · 300mm 

dan di ameter t abung 2mm) . 

(7 ) Po s isi Ta bung 

Bias a ny a t a bung dal a m ked uduk a n vertikal • 

(8) Temperatur 

Temper a tur ka mar tidak me mpengar uhi l aju endap 

da r ah. 
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BAS III 

M TERI DAN METODE 

3.1. fvlateri 

3.1.1.Darah , yang dicmbil dari 31 ekor sapi perah 

Friesian Ho l stein betin a dewasa di dua perusa­

han sapi pe rah di Kotamadya surabaya. Sapi-sa­

pi t e r scbut secara klinis tida k men unjukan sa­

kit. 

3 .1. 2.8 J hcn dan · l at yang digunakan dala m pen9ambil­

an darah antara lain: 

- Venojeck volume 10 cc 

- Jarum 17 G dengan pemegangnya 

- Antikoagulansia EDTA 

- Ka pas denga n aqu a dest. 

3.1.3.Bahan serta al a t yang digunakan dalam pemerik­

s an jumlah eritrosit anta ra lain: 

- Larut n Hayern 

Merkuri khlorida 

Sod!urn sulpat 

Sodium khlorida 

Aqu · dest 

- Countin g Cl amber 

~ Pipet eritro s it 

- t· ikroskop 

19 

0,5 g 

5,0 9 

1,0 9 

200,0rnl 
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3 .1.4.Bahan da n alat ya ng digun a kan d - lam pemeriksa­

a n ka da r hemoglobin ~ d c lah Hemomete r Sahli 

Ada ms ya ng t e rdiri dc ri: 

- V rn a s t a nd n r 

- Tab un g hemomj ter s ka l a g% dan % dari normal 

- Pip e t Sahli volUine 20 c mm 

- Pen ga duk da ri ge l a s 

Pipet 

- La ru ta n HCl 0,1 N da n a qundest 

3.1.5.Bah a n da n a l o t ya ng digunakan da lam pemeriksa­

a n P V t e rdiri duri: 

- Mikrohem a t ok rit tube 

1ikroh em tol rit centrifuge 

- .t\l a t bJ · a 

- Pe nutup mikroh ema tokrit tube (ma l am ) 

3.1. 6 .0ah a n da n J l a t ya ng di gun d kan dul a m pemeriksa­

n l a ju e nd a p d ~ r a h terdiri da ri: 

- Gu r a m f is iolo gis 

ipet LJe s terg re e n 

- TGbung re al<s i 

- Ra l- Wes t e rgr e en. 

3 .2. l''le tode 

3 .2 .l. F' e r s i apa n 

.) ene litL.:m i ni di ntul c i ta ngg a l 20 Nopember 

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI STUDI GAMBARAN ERITROSIT I MADE DAMRIYASA



21 

scnpai ~ e ng a n t ~ n gga l 25 Januari 1987. 

Sebel urn penelitian di mulai dil a kuk a n survey 

terh a dap du a perusaha n sapi perah Friesian 
I 

H o 1 s t e in d i I< o t am ad y a S u r a b a y a , I< emu d ian d i 

l ak uk a n di agn osis kebuntingan d ngan explo-

rasi rect a l ( Laing,1970 ). Sapi y a ng di-

t eliti berumur 5 sampai 6 tahun. 

3.2 .2. Pe ng nbil a n Oa r - h 

Dar a h diambil dari vena yugularis yang 

sebelumnya diolesi dengan a lkohol dan di-

biark a n samp i ke ring, k ~ mudian dilakukan 

pe111bendung a n bagia n distal ven a tersebut • 

J a rum 17 G s t eril deng an pemegangnya di-

tusukkan p acJa bagian ve na yang te rbendung • 

Setelah da r a h kel uar segera dipasang veno-

jeck volume 10 cc y a ng sebe lumnya berisi E-

DT A. Da r a h t e rsebu t kemudian d iperiksa · di - . 

Lab oratorium Patologi Klinik Veteriner FKH 

UNAIR. Pe11eriksaan dil a kukan ma ksimal 2 jam 

setelah pen gambilan ( Siswadi dkk,1977). 

3 . 2.3 . PenQhitung a n Jumlah Eritrosit 

0 Jrah dengan antikoagulans i a diis a p dengan 

pipet e ritros i sa mp a i t an cJa "0, 5 ", bagian 

lu a r pipe t dihapus cJ enga n k pa s kering . Ke-

mudian s ge r a l a rut a n llayem diis<:Jp s am pa i 
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t a nd n "101". 

Ked ua ujung pipet J itutup den ga n ibu jari dan 

jnri t engah l a lu diko cok deng a n gera kan tegak 

lurus pada sumbu pa nj a ngnya selama dua meni t. 

La rut a n Hayem yang te~dapat di da lam bagian 

kap iler y ang tida k meng a ndung da rah dibuang 

de nga n · engel~ a ~kan i si pipet seb a nyak 3kali. 

Ld rut a n Ha yem yang b e ri si da rah t a di dimasuk­

ka n 1-ed a l am k ::Hn r hitung y ng sudah ditutup 

de nga n ge l as penutup,d e ngun menempelkan ujung 

pipet pada gel as pen utup. Kamar hitung ya ng 

t e l a h t e r isi darah di pe riksa dib a wah 

kop denga n menggun c ka n obyektif 

rnikros-

40 kali. 

Penghitun ga n dil kuk a n u tas eritrosit yang 

t e rd apa t pa da lima buah empa t persegi panjang 

yai tu y ng berisi t a nda "R" ( Ga mbar 4 ). 

Eritros it ya ng t e rl e t ok dan rnenyinggung garis 

pinggir sebelah ka nan dan bawa h tidak di­

hitung ( G mbar 5 ) . ~ u rn l a h eritrosit yang di 

apa t pada lima bu 3h empat persegi pa njang di 

jumlahkan kem udi an dik a likan 10.000.D a lam pe-

nel itia n i ni dilak uk nn pe nghitungan seca r a 

telit i poda kedua kCJmar hitung,kemudian . di­

hitung rata- ata (~is wadi dkk,1977;Maxine dan 

Benj · min,1 961). 
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Kemudian die nt rifuge selama 5 meni t dengan 

kece pa tan 16.000 r pm. Hasilnya kemudian di­

baca pad a alat baca dan dinyatakan dala~ ' % 

( Siswadi dkk,1977). 

3 . 2.6 . Penghi tungan LED ( Laju End ap Darah ) 

Metode yan g d i pakai da lam penghitun gan laju 

endap darah adalah c a r a d a ri est ergreen,d e ­

ngan me ngg una kan a lat-alat : pipet este r­

green, tabun g se rta rak Wes tergreen. 

Lnrutan NaCl fis iol ogis d~isap dengan pipet 

Weste r green sampai tanda 15 kemudian di­

rnasul kan · ked a lam t bung · reak si . 

Kemudian darah dengan an ti koag ul ansia di-

is a p de ng a n pip e t Nes tergreen s ampai t a nda 0 

komudian dicampur den ga n NaCl fisiologis t a­

di deng a n meniup dan menyed ot c a mpuran ini 

bebe r apa kali. Jadi perband ing an an tara da­

rah de gan NaCl fisiologis adala h 4 : 1.Cam­

pur an tadi diisap dengan pipet Westergreen 

s am pai t an da 0, ~em udi an dil eta kkan pa da rak 

Weste r g r een dengan posisi t ega l' l urus ( Gam­

bar 2 ) . Pembacaan dil a ku kan setela h 8 j am 

dan 24 j m (Sisw di dkk,1977;Max in e dan Be­

nj · min , 1961 ; Raha yu dkk , 1980) . 

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI STUDI GAMBARAN ERITROSIT I MADE DAMRIYASA



25 

3 . 2.7 . Ranc angan Peneli tia n 

!(an c a ngan aca k sede r ha na d ip :::~ k a i u nt u k pe­

milih an sampol dil a pany a ,l . Untuk perhi tung an 

St_;Jt i s ti knyc semu u :lat a ya ng dipero leh beru ­

pa ju mluh eritrosit , l'a dar he moglobin , PCV 

d ~ n l a j u ond2p d r a h dar i be r ~agai tingk a t 

umu r kebunti nga n da n y ~ng tidok bu n ting pa­

da sapi pera h Fri esicn Holst e in d itabul asi . ­

ka n ses ua i d enga n a na lisJ s t a ti st iknya ya itu 

J na lis a V a ri a ~ . Untuk me ng e t a hui perbeda a n 

gamba r a n e ritros it d a ri b eberapa ti ngkat u­

mu r kebuntin gan da n tid a k bunting diuji de-

ngan uji F. Hanya dal a m pe r hitungan uji F 

ya ng be rb eda nyata s · ja dil anjutkan d ~ ng c n 

uji t, yait u untuk me nge t a hui pa sanga n ma na 

s a j a y ang berbeda nya ta ( Ha di,1976; Alder 

da n Roes ler,1977; Po1J un a ,1905). 
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Br\D IV 

1-lr-\ ~ IL PENELITIAN 

r:,eneli t ian t e rh da p 31 eko r sap i pe r a h F ri es i Dn 'Ho 1-

stein betina dewasa berumur antara 5 tah un sampa i 6 t a hun 

pa~a dua pe ru sahan snpi perah di Kotamad y a Surabaya, pa ­

da peme r iksaan I ebu tingan den~ n met od e e xp loras i rec-

tal dipe r oleh hasil : 16 ekor sDpi dalam kea daa n tidak 

b unt ing dan 15 ekor sapi dalam keadaa n bun t i ng , y a ng ter­

dir i da ri : 5 sDpi bunting 6 b ula n, 3 sap i bun t i ng 5 bu­

l a n, 2 sapi bunt in g 7 bul a n s e r t a ma sing- mus in g sa t u sa pi 

bun ti ng 2~ bulan , 3~ bul a n , 4 bu l an r B . bu l a ~ dan ,9 bula n. 

Oari 31 sap i te r seb u t d i perole h has il rat a -rat a : 

j umla h e r itrosi t 5, S9 ju t ajmm
3

, kadar He moglobin 10,6 g%t 

· rev 36,39 % serta l a j u enda p darah 3 , 39 mmj 8 j am da n 10,16 

mm/24 jam. Pada penelitian ini sapi - sapi da l a m ke adaa n bun 

ti ng la ju endap da r a hnya lebih ti ngg i ( be r beda ny a t a ) , 

sedang ka n ju miah e r itrosit , kadar hemo globi n s ert a PC V 

leb ih rendah ( t i ok be rb eda nyata ) • 

Be r ikut i ni a da la h t,bel h e r ~ ra t a -r a t a 9 <.:1 mba r a n 

eritrosit sapi Fr iesia n Holstein pa da bebe r apa tingka t u-

mu r k eb un t · 1gan se rt a yang t id ~ JI < bun t ing . Gamba r a n e ri-

trosit pado penelitian ini -me liput i : juml Dh eritrosit , 

kadar hemo g2_obin, PC V se r ta laju endap da r a h. 

26 
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TAB EL I Rata -rata Gambaran E ritro sit pada Sapi Fri e sian Holstein· 

Parameter Tidak Bunting Bun ting Li ma Bulan Bunting Diatas 

Keba wah Lim a Bulan 

~umlah Eritrosit 5 ,7 4 + 0,7~a 5 , 4 1 + 0 , 46a 5,84 + 0 , 56
8 

( jutajmm 3 ) " - -- - -

Kadar Hem o g lob in 11 , 61 ~ 0,69b 10 , 67 + 1 , 58b 10 , 9 8 ~ 0 ,91b 

( g ram %) 

PC V ( %) 3 6 , 6 3 .::_ 4 , 8 6c 32,S3 . .::_ 2 ,48c 36, 11· .:_ 5 , 4 4c 

. 8 . e de 
mm/B jam 3, 00 ~ 0 , 73 3 , 8 3 .::_ 0 , 75 · 3 , 56 .:_ 0 ,7 3 

L E D 

mm/24jam . 9,432:_ 1,59 f 11 , 00 + :J. , OS ' ~ :LO , ~~ g ~ 1 , 62
9 

Tn nch: h u ruf · y a n g ult~r.L!n juk! ~3 n hun1f y;=,r .. _, s ama d a 1 ar. ~ sc-; tu '·.:T i '..:. ti dak b erb8da 

ny a tfl p)e ,65 

Tand a hu r uf d,e da r! '1- , g masing - masin g da lam sa tu b a ris menunjuk a n perbedaan 

yang · nyata p(0,05. 

N 
"'-.! 
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4 .1. Jumlah Eritrosit 

JUmlah eritrosit s ap i Fri es i~n Holstein pa0a pe -

nelitian ini, antara sapi yang ti dak bunting deng a n s a -

pi tin gkat umur kebuntin gan li r;) a bul a n ke ba_wah dan di-

a t a s lima bulan tid a k dip e rol eh perb ed a an y ang ny Dta. 

Hal ini t e rbukti dari hasil per hitun ga n statistiknya pa-

da uji F : 

F hitung = 2 ,3400 ,( .F tab e l = 3,32 p > 0,05 

S eh~ng g a Ho dit e rima y a ng be r a rti ti~gkat umur 

kebuntin gan lima bulan kebawah dan tingkat u mur ke-

buntingan diatas lima bulan tidak be rpen ga ruh nyata ter-

haJap ju mla h eritrositnya , pad a sap i Fri es i a n Hol s tein 

yang penulis teliti(lamp iran I) . 

Bil a diperha ti kan pad a t abel I , ju mlah erit r osi t 

p ad~ tin gk at umur kebuntin gan l{ma bulan kebawah ter-

jadi penurunan ( tid ak nyata ), ke mud ia n pada tingkat 

u mur 1-ebuntingan di at as li ma bul an t e rj adi penin gka tan 

( tidak rJya ta ). 

4 .2. Kada r Hemoglobin 

Kada r hemoglobin sapi Fri es i a n Holstein a ntara sa-

pi ya ng tidak bunting den ga n s ap i- sap~ tingkat umur ke-

buntingan lima bul at. keb awah da n tingkat umur kebunting-

an diatas lima bulan, pada penelitian ini diperoleh ha-

sil y a ng tidak berbeda nyata. Hal ini terbukti dari ha­

sil pe n 3~ itungan st a tisti knya pa da uji F: 
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F hitung = 2,578 <F tabel = 3,32 

Sehingga Ho diterima yan g be r a rti 

p > 0,05 () 

tin gkat 

29 

umur 

kebuntin ga n lima bulan kebawah dan tingk a t umur ke­

buntingan diatas lima bu l an tidak be rpeng a ruh nyata t e r­

hadap kadar hemoglobin, pada sap i Frie s ian Holstein yang 

penulis teliti ( lam piran II ) • 

~ik a kita perh a tik a n tabel I, y~itu harga rata-rata 

ka dar he moglobin pada tingkat umur kebuntingan lima bu­

lan ke bawah dan ti ngk at umur kebuntingan diat as lima bu ­

lan diperoleh hasil leb ih rendah bile dib andingkan de­

ngan yang tida k bunting, perub a han ini tidak nyata. 

4 .3. PCV 

Pa da peneliti a n ini dipe roleh hasil PCV yan g tida k 

berbeda nya ·:-a antara sapi Friesian Holstein yang t idak 

bunting den gan sapi Friesian Holstein pa da t ~ngk at umur 

kebuntin gan lima bulan kebawah dan diatas lima bulan . 

Hal ini terbukti do ri hasil pengh itung an statistiknya 

yaitu pada uji P. : 

F hitung = 1,4475 .., ~ -> F tabel=3,32; p_/0,05 

Sehingga Ho diterima yang berarti tingkat umur ke­

buntingan lima bulan kebawah dan tingkat umur kebunting­

an diatas lima bulan tidak berpengaruh nyata terhadap 

PCV , pada sapi Friesian Holstein yang penulis teliti 

( lampiran III ). 

Bila kita perhatikan tabel I, diperoleh hasil PCV 
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yang ren da h ( tidak nyata ) pada tin gkat u mur keb unting-

an lima b ul an kebawah e 

4 . 4 . Laju Endap Darah 

Pad a penelitia n i ni dipe ro leh laju endap da r ah yong 

berb eda ny a ta anta r a sapi Friesian Holstein ti dak bun-

t ing dengan tingkat umur kebuntingan lima bu l an keb awah 

d a n diatas lima b ul a n • Ha l ini terb~kt i dari pe nghitung 

an stati s tik pa da uji F 

F hi tung (-/Sja m) = 3 , 458 > F tabel = 3 , 32 , p ( 0 ,05 

' hitung ( / 24jam)= 3 , 751/F tabel = 3 , 32 ; p (0,05 

' 

Sehingga Ho dit ol ak , sedangkan Hi ( Hipotesa a l -

t e r na tif") dite ri ma . J a di tingkat u rr. u r keb unti ngan li mn 

bulan kebawa h dan tin gka t umu r keb unti1 .ga n di a tas lima 

bulan berpenga ru h nyata terhadap l aju endap da rah, pada 

sapi F ri esian Holstein yaQg penu l is teliti ( la mpi r a n I V 

dan V ). 

Laju end a p d a r ah a nt ~ r a sap i-s a pi yang t i dak bun-

tin g dengan s ap i'sapi tin gka t u mur keb untin gan lima bu-

lan kebaw~ r b .,. pa da penelitian ini terd apa t perbedaan y a ng 

nyata, ba ik pada pemeriks aa n setel a h 8 jam ma upu n 24 jam. 

Ha l ini terbu kti dari hasil uji-t: 

to (/ 8jam) ·= 2,375 ?tt5 = 2,048; db = 28; p(0,05 
, ··~ . ~u 

to (/24jam) .= 2,145 \/ ttS. u = 2 ,048 ; db = 28 ; p<0,05 

Sehing ga Ho ditolak, sed angkan Hi diterima . . Jadi 

ti ngka t umur keb untin gan lim a bul a n kebawah l a ju ·en da p 
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da rahnya berbeda nyata bila ib a ndingl an dengan sapi ti-

dak bunting, baik pada pemeriksaan se t elah Bjam maupun 

setelah 24 j am.( l amp ir a n IV dan V) . 

Antara kelompok sapi y ang tidok bunting dengan · · ke- _ 

.llompok sa pi t ingk a t u mu r kebun tin ga n di a t as 1 im a bula n 

terd apa t perbedaan yang nyat a pc da peme rik saan setelah 

24 .ja m, sedangkan pada pem e r·il'saa n sete l ah 8 j am tidak 

terdapat rerbedaan ya ng nyata. llal ini ter·b ukti da ri ha -

sil uji-t: 

to (/8 jam) = 1,820 (tt5 /~ = 2 ,048 ; db = 28 ; p)O ,05 

to (/ 24 j am) = :2 '193 v t t 5'. = 2 , 048; db = 28 ; p<0,05 
. -·- ~r /V 

Sehingga Ho ditol ak dan Hi diterima pada pemer iks a­

an setelah 24 j um dan Ho di t e ri ma papa pemeriksaan se­

t elah 8 jam. Jadi tingkat umur kebuntin0an di atas lima 

bulan laju endap da rahnya berbeda nyota denoan yang ti 

dak bunting 13eda pene riksaan s e tel a h 24 j a m (l ampi r an IV 

dan V) • 

Laj u endap darah antara sapi tingkat umur kebunting­

an lima bul an ~eb awa h dengan s~pi tingkat umur kebun t ing 

an di a t as lima bulan tidak terdapat pe r bedaan yang nyata. 

Hal ini t erb ukti dari ha sil uji-t: 

to (/8j am ) = 0,8464 <rtS ) ~ -- 2,048 ; db= 28 ; p)0.,05 

to V2.4 jam) = 0,2493 \(ttfi" = 2 ,040; db = 28 ; p)0,05 
. -· · • ,.; 

ehin ga ho diterima , ya ng be r a rti baik pada peme rik-

saan setelah Bj am ma upun 24jam , an tara tin gka t umur ke­

bun t ingan lima bulan ke! c::w h dan diatas lima bulan tidak 

berb eda ny ~ t a (lampiran IV da n V). 
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BAB V 

5.1. Ju mlah Eritrosit 

Juml a h eritros it p a da kolomp ok sapi y a ng ti da k bun­

tin g didap a t hasil r a ta-ra ta 5, 7 4 ~ 0,72 jut ajmm
3

, pa da 

kelo mpok sapi den ga n tin glw t um ur 1-eb untin gan l i ma bulan 

kebawah diperol e h ha s il 5, 41 ~ 0 , 46 jut aj mm
3 

dan pa da 

l: elompol- s a pi den gan t in gka t umu r kebun t in ga n diat CJ s 1 i­

ma bulan dip e rol e h hasil - , 8 ~ ~ 0 , 56 jut aj mm
3

• Da ri ha­

sil di a t a s setel a h dihitun g s ec :: ,r a s tatistik diperol e h 

hasil ~a hw a da ri ke ti ga kelomp o k sap i te r sebut tida k 

terd a pa t pe rb e daa n ya n g nya t a • Jad i pc:1 da pen e l iti a n ini 

a nt a ra s a pi y ang tida k buntin g de nga n ti nyko t umur ke­

bun t in ga n lima bul IJ n k e b av·Ja h da n di a t a s 1 i ma b ul a n t i dak 

t e rj adi pe ru ha ha n y ang ny Dta ju 1,1 Lh eritrositnya . 

Ka l a u diperh a tik a n prosen t a se pe ru b a ha n d~ ri ti ga 

ke lo mp ok sop i tersebut, pada tin gka t umur keb untin ga n li 

ma bul a n kebawa h juml Clh e ritro s itnya leb i h rend a h 5,75 ~ · s 

bil a di band in gka n de n ya n yang t i dak bunti ng , ~eda n gka n 

pod a ti ng l a t umur keb untin:J .:. n i o t a s l i mo b ul a n ju ml a h 

e ritrositnya l eb i h b nyak 8 , 13~~ bi l a dib .::mdi n gka n de -

ngan tin yka t umur keb unt i ngo n limo bul a n kobawah. Ja di 

s am pa i per t engohan masa keb unt i n g£m terd apa t ju mlah e.r i 

trosit y a n g l ebih rendah C t ido k nya ta ) . d i ban9 i ng ka n 

de ngan t ida I bun ti ng da r. set el -~ h pe r en fJClhan mas a 1-e -
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buntingan • e endahny a ju ml ah e ri tros it samp .:1 i pc rten ga h­

a n ma sa k e buntin oa n !-a ren a p ad a m<J so te rs e b ut indu k sa­

~i selain mempe rt aha nk an keh idup a n fetus d a l am k a ndung­

a n don tu bu hny a sendiri, jug a un t uk produksi susu . Se­

hingga a d a kemun g kinan ren dahn y a za t-zat pemben tuk d a ­

r ah seperti prot e in, zat besi, vit a min d a n l a in-l a innya , 

ka r ena untuk pe r tu mb uh a n fetus d l am k a ndun ga n . Ini me -

nyeb ;:,bk a n produksi eritrosit tidak memada i . Oalam pe­

i1elitiao ini diperoleh hasil y ang tid a k nyo ta mun !-in 

karena v ariabel y ang sed ikit s eda n g kon k es - 1 8 han 

pemriksaan eritrosit dengan "eou n tin g Cl mbe r" 

tinggi. -

d a l am 

cukup 

Pada tin gk a t u mur I e b untin :Jan d i atas limo b ulan te r 

d op a t peningk a t a n ju ml a h er itro s it. 8 er 8 rt i setelah pe r -

ten J:-l ho n moso ke bLmt in ga n terj a di _se ' i! : it peningk <:lt an 

juml a h e ritros it. In i scs uai den0an pe r n y o ta c n S ch a l m 

d k k , ( 1 9 7 5 ) • H a 11 ( 1 :;) o :J ) m e :J .::l · .ell : :J n ' a h 1 'J 8 p o d a o k h i r k e­

ten :J.::J ilo n muso 1-c b untin Qa n te t-j udi !)L ~ t - .in gb . tun o ritro po j. -

es i s . 

5 .2 . Kada r Hemog l ob in 

1< ad a r h em o g 1 obi n p a d o k _ l o 1:1 p o k sap i y r.m g t i ci a k bun­

ting d id apa t 1 1 , 61 .:_ 0, 59 g r am ,~ , poda l'elornp o k sapi de­

ngan tin g k a t u mur kebuntingan lima bul a n keba wah d id c pat 

10, 6 7 ~ 1,58 gram ~ da n pada kelompok sapi d enga n tin ~ ­

ka t u rn ur k ebunt in ~El n di o tas li me.: b ul an d i dap ' t 1 0 , 98 + 
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0 , 9 1 g ra m,'~ • .:Je t e l oh d i h itun g sec a r o s t ;J ti s tik kctiQa 

h os il d iClt - s t i o k menunj u k kan pe r b edDon yo ,1 U nyo t a . 

Bil u J iperha ti k o n prosent a se perub a h a nnya mak a pa-

da tingkat u mur kebuntina c n lima bul a n keb awa h k a d a r he 

moglo b inny a l eb ih rend oh 8 , 14 ~ b il a di bandin g k un de -

ngan y an:J t: i d a k buntin g . r·:enurut t~o rthru p ( 19 8 1 ) , pnda 

ma nusi a k o d a r hemo g lob in mu l ai mon urun ses ud ah u mur ke-

hamil an 8 min gg u dan mene t ap a n t a ra nl ingg u ke 16 sampai 

ke 22. 

J~d i p enurunan kad a r he mo globin pad ~ pen - l:;Lt i a n 

ini ses u a i den ~o n pen urun a n k - d a r hemo ~ lo b in r.1a nu ai a 

pada saat harn il. Hall (1 968 ) meny :_: t <J I'o n b " hwa p t.l d<.l sa:J t 

b unting terj a di defi clien si zat besi y 8 n g me rup a kan fak-

tor y'an g pent in g dal c:lm IJ emben tu k a n h em o a lo b in • Pad a 

p ene liti on ini scc <..~ r u ni UII1 te rj c-d i 1Jen urun c n ( tid a k n y <J -

t a ) k a d a r hem o g lob in s c l o rn a k e b unt i n gem d 2 r i s a p i F r i e ... 

s i <..: n l lol stei n . 

5 . 3 . p c v 

P ad a pen e 1 i t i em in i s <.I p i- s t:1'J i y on g t i d <... k b unting 

PCVnya s ebesa r 36 , G3 ~ 4,86 ~ . pada sapi denoa n tin g-

1-a t u mur k e buntin ga n li111a b u l a n keb c; I'JC::dl s e ie su r 3 2 , U::S ·· 

-
l c:m 36 ,1 1 ~ 5,44 ,~ . Set el a h dihitung seca r a sta tistik, 

h 8sil di a t :..; s ti do k mc· n u . ju kka n. ~ e r bed o; _ m nyat • i la l ini 

s esu a i den0an perny <:~ t aa n ~ chc1lm clkk , ( 1975) 
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l<a lau diperh a t i ka n pro s 8nt as pe rul) <.lhan PCV pa da rno -

s iimg- na sin g ti ng l<at uniu r !<e t:)Unting Gm , I:Ia t<a t in g l ~ at umur 

l<eount ing en 1 i ma b ul.Zi n keb C:l\ 'IDtl leb ih rend a h 10, 3 7 ~o da ri 

yang tidak bunting, b il a dibandingkan de ng a n tingkat u-

mur kebuntingan di a tas lima bulon lebih rend ah 9,99%. 

Jadi peru ba han pada PCV sela ras dengan peru ba han jumlah 

eritrosit dan ka da r hemoglo in, ka rena ~ameriksaan PCV 

merup a ka n ~ettu n juk ya ng b a ik t e rh a dap ga mb a r a n he moglo -

bin da n ju ml ah eritros it { l,.ia xine da n Be nj am in ,196~). 

5.4 . Laju - nda p Da r · h 

Dol a m pe n elitia n i n i s a ~i - sa¢ i y • ng ti da k buntin g 

laju en d8 p da r ahnya 3 , 00 + 0 ,73 ( mmj8j arn ) dan 9t43 ± 1 , 59 - ._, . 

( mm/24jam), pa da s a ~i de ngo n ti ngk a t umur kebuntingan li-

ma b ul a n ~ eba w a h 3 , 8 3 ~ 0 , 75 ( mm/ Gj m) da n 11,0 ~ 1 ,09 

( mm/ 24j a m) da n pad a s api den ga n ting ka t umur keb untin gan 

diat a s lima bula n diperoleh ha sil 3 , 5 6 !_ 0, 73 ( mrn/ 24 . 

jam) da n 10, u9! 1, 62 ( mm/ 24 j am ). 

Da ri ha s il di 8f BS setel a h dil a kuk a n pe nghitungan se -

c a r a st a ti s tik me nu n ju k~a n pe ru b oha n y a ng ny a ta pad a 

ketiga ke lo mpol- sn pi dla t as . 

Ka l a u d iperh ati ka n pro se nt as e pe ru b a ha nnya ma kp pa da ke-

buntin ga n t e r jad i pe nin g kata n l a ju e ndo p j a r a h . Pening ka t 

an l a ju e nd a p da r ah pdd a keb unting a n ka r e na pa d<J kea da -

a n bunti ng t e rj ad i peni ng ka t a n vulu me ~l a s ma da r a h ( Hall , 
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1968 dan ~ .J orthrup , 19Ji) . I < C~reno 1 jur,L n ~katc m volumo pl- s ­

lll(j hial a u::r·jC~J..i.. pcni gk<Jton laju endnp d ·1r ah (1 ·1ax i ne dan 

Genjamin ,1961 ). P rotein plasma Y<ln'J meningk a t P · da 1-e-

b untin:;;an Gdalah ga1:1rn o gl o::.;ulin te ru tomo filOnjolang ko-

lahiran t S chf.ll >i • dkk , 1975 ). l·;enurut Hall, ( 1CJ60 ) pada 

a khir triwcste r pcrt!il ma sampoi portonuahan trim es ter ke ­

dua terjadi peningk o t an volu me plasma sampa i 20~ . 
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GAB VI 

KESIMPULAN DAN S RAN 

37 

Jumlah eritrosit, kadar hemoglobin dan PCV pada .·sa­

pi Friesian Holstein ya ng tidak bunting den oa n tingkat 

umur kebuntingan l i ma bulan kebawah dan tingkat umur 

kebuntingan diatas lima bulan tidak didapat perbedaan 

yang nyata. Sedangkan laju endap darah antara sapi Frie­

sian Holstein yang tidak bunting dengan tingkat umur ke­

buntingan lima bulan kebawah dan tin gka t umur kebunting 

a n diat a s l ima bul an terdapat pe r be daan yang nyata,yaitu 

pada ~in gka t umur keb untin ga n lima bulan ke bawah dan 

tin gka t umur ·keb untin gan di a ta s lima bulan t erjadi pe­

nin gka t an yan g nya ta. 

Jadi pada sapi perah Friesian Holstein tin gk5t umur 

kebuntin ga n lima bulan keba ~a h dan di a t a s li m ~ . bu lan ha­

nya b ~ rp engaruh nya t a terhadap l a ju endap da r ah. 

6. 2 . Saran 

Sapi-sapi pe r a h da l am keadaa n bunting perlu dilaku­

kan pemeriksan da r ah, untu k menge t ah ui apakah gamb aran 

da rahnya masih da lam ba t as -b a t as nor ma l atau t id a k.K a ­

rena gambaran darah men~nj ukkan kondisi dari suatu hewan 

yang berpengaruh l a ngs ung t erhada p produksi susu se r a 

anak yang a k~n dilahirka n. 

--- ----- ____ ..... 
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Pe rlu dil ukuk a n peneli ti an yang lebih l on jut ter-

hadap · ga mbaran da r a h pEda sap i, khu s usnya sapi pe rah 

Friesian Hol s tein dengan memb andingkan ti~gkat umur 'ke-

buntin gan yang lebih b an yak serta parameter yang le­

bih banyak pula, sehingga memperkaya pengetahuan ilmi a h 

tent a ng gambaran da rah s a pi perah Friesian l~olstein di-

Indonesi a . 

Untuk menge t a hui stand a r ga ml a r a n da rah sap i di-

Indonesia pe rlu di Ja kuk an pen eli t ian ten t a ng ga mba r an 

darah pada ber bagai r as da ri bebe rapa te mpa t d i I ndon e -

si a. 
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BAB VII 

R I N G K A S N 

' 
Tela h dil a kuka n penelitian t e rh a dop tiga puluh s a tu 

sapi Friesia n Holst e in betina dewcsa da ri duo perusahan 

SQpi perah·di Kot oma dya Suraboya . Sapi-sapi tersebut r a -

ta-rata berumur lima s a mp oi e num t ohun ya ng seca ra kli-

nis tidak me nunjukka n ge j a l a sakit. 

Dori ti gc puluh s otu sapi t e r seb ut dibcg i dc lcm ti-

ga kelompok, ya itu ke lo mpok sopi dengun ti ng kc t umur ke-

buntingan lima bul a n kebawah , kelompok sopi deng on tin g-

kat umur kebunting a n diotas lima bula n don kelompok sapi 

yang ti~ ck bunting . Pa r a1ne t e r ya ng diteliti da l a m peneli 

tia n ini c da l c h ju ml ah e ri trosit, k da r hemoglobi n, PCV 

da n l ~ju e nd op darc ho Ponelition dil c l uk a n di Laborc to -

rium Pa tologi Klinik Vetcriner, FKH-Univers it as Airl a ng-

ga , Surob aya . 

Ra nc c ngan acak sede r ha na dip e r gu nol on da l am pe -

milihan sampel, untuk ~ e n ghitunga n st c tistiknya da ta 

'yang diperoleh dit ab ul os ik a n sesu c i dengn n a nc lisa sta -

tistiknya yaitu a na li sa varia n, kemudi on diuji deng a n 

uji F. Bile da l m uji F ada perbedaa n yang nyata , untuk 

menget a hui pascngc n ma na ya ng be rb e da nyot a dilcnjutka n 

dengs n uji t. 

Pgda ke lompok scp i y c ng tidak bunting di~eroleh ha ­

sil : ju mlah e ritrosit=5 ,74 ~ 0,76 jutajmm3 , kada r heme-
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globin = 11 , 61 ~ 0,69 gr am %, PCV = 36 ,63 ~ 4,86 % se rtu 

l aju endap da rah = 3,00! 0,73 mmjBjom da n 9,43 ~ 1,59 mm 

/24 j a m. Pcdn kelo mpok sapi dengan tin gkat umur kebunting­

an lima bulan kebawa h diperoleh hasil : ju ml a h eritrosit 

= 5,41 + 0, 46 jutajmm3 , kc do r hemoglobin 10,67 + 1,58 gram 

%, PCV = 32 ,83 + '2·,48 % sertn l o ju endo p d a r o h=3, 8 3 ' ,?: ~ 0,75j 

Bjorn da n 11,00! 1,09 mmj24j~m. Sed a ngkan pcd a kclompok 

s ap i dengan tingkot umur kebunt in ga n di a t a s lima bul a n di­

p e r o 1 e h h D s i 1· : j u rn L .: h e r i t r o s i t = 5 , 84 :t. 0 , 5 6 j u t o 1m m 
3 

ka dar hemoglobin = 10,98 + 0 , 91 g r om %, PCV = 36 ,11 ~ 5 , 44 

?o se rt o l n ju e ndop d <:1r a h = 3 ,56 2:. 0,73 mmj8 jom don 10, 89 

+ 1,62 mmj 24jam . 

Se t eluh dil a ku 1' 8n pengh i tuns.~ a n s tot i s t ik 1 du ri t i go 

1-e lo mpok sop i te r s cb ut l a ju e nd op du r ohn yc be r bedo . nyn ta 

( P<0,05) 1 sedongkcm j u ml ah e ritrosit, kodo r . hemo glob in 

don PCV tido k be r becJo ny a to ( P>0,05 ) • 

Juml c h e ritro si t , ka cl o r he mo glob in do n F' CV podc f38-

nelitian ini menunjukkon b uhwo poda keb un tin g:m t e rj a cli 

penurun a n y ang tid ok ny .:Jta ( P>0,05 ), sedu ngka n l LJ ju endap 

d .:J r oh rne ningk Dt nyDta ( P<0 ,05 ) . 
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TABEL II Hasil Gambaran Eritrosit Sapi Friesian 

Holstein yang Tidak Bunting 

No 0umlah I< a dar PCV Laju Endap Darah 

i!ri t rosi t Hemoglobin 

(jutajmm
3

) (gram 01) 
/o (%) mm/8j am . mm/24jam 

01 6,89 11,8 46 2 8 

02 7,11 10,2 44 2 8 

03 4,85 12,2 31 3 8 

04 4,70 11,0 30 4 10 

05 5,60 10,0 37 3 6 

06 5,60 11,4 35 4 11 

07 6,69 12,0 42 3 9 

08 6 ~ 20 12,2 32 4 11 

09 5,66 11,6 42 3 11 

10 5,55 11,8 34 3 9 

11 5,93 11,8 37 2 11 

12 5,57 12~0 36 2 9 

13 I 4,94 12,2 35 3 12 . 

14 5,94 11,6 37 3 10 

15 5,80 12,1 38 4 8 

16 4,87 11,6 30 3 10 

· - · 

LX 91,90 185 ,8 586 48 151 

x 5,7.4 11,61 36,63 3 9,43 

so 0 '7 2 : .. 0,69 4,8() 0,73 1,59 
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TABEL II I : Hasil Gamb a ra n Eritrosit Sapi Friesian 

Holstein y a ng Bunti ng Lim a Bul a n Keb awa h 

---I 

No Umur Ju ml a h l<a d a r PCV Laju Endap Dara h 

l<ebunting:- Eritrosit Hernoglo-

an b in 

(bul a n) (jut a 
. 3 

( g r a m;.u) Ou) mm/ .8 j ? m mmj24 jam mm 
1 

01 3,5 5,33 12, 4 33 5 11 

02 5 5,81 10, 4 30 4 11 

03 5 5,29 8 ,0 35 3 10 

04 5 5,02 10,0 30 4 13 

05 4 6,09 11, 8 36 3 11 

06 2,5 4,90 11,4 33 4 10 

L.x 32,44 64,0 1C)7 23 66 

x 5,41 10,67 32,83 3,83 11 

so 0,46 1,58 2,48 0,75 1,09 
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TABE L IV ~ Hasil Gambaran Eritro s i t Sap i F ri es i a n 

Hol s t e i n yang Buntin g .Oiatas Lima Bul a n 

·-
NO Umur J u ml a h l<a d a r PCV Laj u En d a p Oa r ah 

l< e bun t i ng - E r i trosit Hemoglo-

an bin 

(b u l an) (j utajmm
3

) ( g rarn ~ 6 ) (%) mmj 8j a m mmj 24j a rr 

01 6 5 , 36 9 , 2 32 3 1 2 -

02 8 5 , 77 11 , 2 46 3 8 

03 6 , 5!3 1 2,4 34 4 9 

04 6 7,02 10 , 2 44 3 10 
·-, 

05 6 6 , 30 11,6 35 4 1 1 

06 .. 7 6 , 01 11 , 0 32 5 1 2 

0 7 9 5 ,10 11, 2 32 3 1 3 

08 6 - 5 ,95 10 , 6 30 4 1 1 

09 7 5 ,5 2 11 , 4 32 3 12 

-
X 52 , 61 98 , 8 325 32 9 8 

X 5 , 84 . 10 ,98 36 , 11 3 , 56 10' 8:.:} 

so 0, 56 0 , 9 1 5, 44 0,73 1,62 
-

' 
' I ! ' { . 
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Lampiran I 

( 1-' 1) 

6,89 

7,.11 

4,85 

4,70 

5,60 

5,60 

6,69 

6,20 

5, 66 

5,55 

5,93 

5,57 

4,94 

5,94 

. 5.80 

4,87 

91,90 

Statistik 

np 

2::Xp 

[x~ 

• 

49 

Penghit ung an Statistik ~umlah Eritrosit 

(jutajrgm3 ) 

(P2) (P3) 

5,33 5 , 3!6 P1 ~ Tidak Gun t ing 
~ . 

5,81 5,77 P2 :: Bunting Lima Bulan 

5 '29 5,48 

5,02 7,02 
l<ebawah 

6,09 5,30 P3 :a Bunting Dint as Li-

4,90 6 ,01 rna Bulan 
5, 10 

dbp 
,. . 3 - 1 = 2 

5,9~ 

5,52 db
5 

=31 - 3 =28 

dbT =31 - 1 =30 

32,44 52,61 

Pe rl a ku a n Tot a l 

16 6 9 N 31 

91 , 90 32,44 52,61 LX T 
176 , 85 

536,5448 176,4476 309 , 026) I_ x ~ 1022 ,12 

(I:X)2 
= rx 2 

1. ~I<T 
T 

N 

( 176 ,8 5) 
2 

= 1022, .02 
31 

-
= 13,12 
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C" ) 2 '-"P l 
("'' ) 2 
~ "p2 (j. (F'3) 

2 (·v ) 2 .,,T 

2 . 01<P IJI + + 
~ 

nPl nP2 nP3 N 

(91 , 90 )
2 ? ') 

( 176, 85 ) 
2 

( 3a 1 4L!-) - (52161 ) ~ 

- -- ~--
+ + 

16 6 9 31 

= 1 , 8769 

3. 01<S = 0l<T - . :-Jl< p 
"' 

= 13 11 2 1 , 8769 
,. 

= 11, 2431 

4. I<TP = .Jl<P : dh P 

- 1, 3769 : 2 

= U 19 33 4 

5. I<TS = 01<S : ugs 

= 11,2431- '23 

= 0 14025 

6. F hitun g = KTP KT S 

= 0 193485 : 0 14025 

= 2 , 34 

mc:dcD did ap a t p c.:.d t1 turc:f 8 i 9n ifik .J n s i 5>~ = 3 , 32 . l·icd a Fop 

kita nyu t ok · n tidak ::;i s n il-ik o n I c;eh in g g cJ 1-:o dit o rii:Hi do -

n gan p(0 1 05 

Jod i onto r a ~a p 1 sapi y a n 9 tiJ a k b untin ~ dcngu n ~a -

p i ~flp i y .::;nJ b unt i n ~ li .. a h uL .• n k c b ~ n · J ._ dl d ::m di £1t ·· c- lima 
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bulan tida k terd a~a t perbedaa n yang nyata jumlah eritro-

sitnya . 

Tabel ~ ing k esa n An DVD 

Sumbe r De r a j a t Juml ah l<wUJ d r a t F t abel F hi tung 

Va ri asi Bebas l<wndr a t Ten ga h 0,05 

(Db) ( Jl<) { I<T) 

.• 

Perlaku a n 2 1, 8769 0 , 9384 3,32 2 , 3 L~ 

Sisa ( s ) 28 11, 21+31 0, L~ 025 
. -

To tell ( T) 30 13,1200 
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Lompiran II Penghitung a n S t otistik KDd a r Hemoglobin 

(gra m ~ ~) 

(P1) (P2) (P3) 

11,8 12,4 9,2 P1 = Tid a k Bunting 

10,2 10,4 11,2 P2 = Bunting Lim a Bu-
I 

12,2 8,0 12,4 

11,0 10,0 10,2 
lan kebawah 

10,0 11,8 11,6 P3 = Bunting Diatas 

11,4 11, 4 11,0 Lim u Oul zm 
12,0 11,2 

dbp = 
..., - 1 = 2 

12,2 10, 6 
:.> 

11,6 11,4 db
8 = 31 3 ::: 28 

11,8 
dbT = 31 1 = 30 

11,8 
....__ 

12,0 

12,2 

11,6 

12,4 

11,6 

1el5,8 64,0 98,8 

St a tistik Perl a ku on Total 

nP 16 6 9 N 31 

._ . 
. LX p 185,8 64 98,8 2XT 348,6 

2x 2 
p 2164,68 695,12 1091 12 2X2 

T 
3951,0 

·-x2 
(2-X )2 

1. JI<T =2 -
T 

N 
( 348 ,6) 

2 

= 3951 -
31 

= 30,9368 
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2 
('LX )

2 2 2 
(zXP1) ( ~XP3) (ZXT) 

"t' P2 + -2. ;:JI<P = 
nP1 nP2 nP3 N 

(185,8)
2 

(64 )
2 (98 ,8)

2 
(348 ,6) 2 

= +- + 
16 6 9 31 

= 4 , 8104 

3. ;:JI<S = JI<T - JI<P 

= 30 , 9 368 - 4 , 8104 

= 26 ,1264 

4. I<TP = JI<P . db p . 

= 4 . 8 104 : 2 

= 2 , 4052 

5. I<TS ·::;__ ;:J I<S : db t> 

= 26 11 264 28 

= 0,933 

6. F hi tun g = I<TP . I<TS . 
= 2, 405 2 : 0,933 

= 2,578 

Jika k it <:~ perh a tik a n t <:l bel F den gan db F = 2 l owa n 
op 

28 _muk a didap<:~t pada taraf si gni f ik onsi 5 ~ = 3,34. KDre-

na F hitung ( F t bel makg Ho diterima deng a n p> 0,05 . 

Jadi d apat disimpulk a n b a hwa ant r a s a pi - s a pi yang 

tidal< bunting den g an s a pi-s a pi yan g bunting lima bulan 

keb awah da n di a ta s lima bul a n tida l< terda pa t perbedaan 

y ~ ng nya t a kadar hemo glob innya . 

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI STUDI GAMBARAN ERITROSIT I MADE DAMRIYASA



5 4 

Tabel Ringk osan An a va 

Gumbe r Dera j a t Juml a h I< va d r a t F t abel F hi tung 

~ariasi Bebas l<wa dra t Tengah 0,05 

(db ) ( Jl<) ( I<T) 

Perlaku an ( P ) 2 4,8104 2,4052 3,32 2,578 

Sis a ( s ) 28 26 ,1 264 0 ,9330 

Total ( T) 30 30,9368 
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L am ~ ir a n III: Penghitungan S t atist ik PCV ( ~ ) 

( p 1) 

46 

44 

31 

30 

37 

35 

42 

32 

42 

34 

37 

36 

35 

37 

:58 

30 

586 

( P2 ) 

33 

30 

35 

30 

36 

33 

197 

(P3) 

32 

46 

34 

44 

35 

32 

32 

38 

32 

. 3 25 

Pl :::: Tidak Bunting 

2 = Bun ting Li ma o ulan 

l<ebawah 

P3 = Bunting Di a t as Li-

rn a Bul a n 

db = 3 1 = 2 p 

db = 31 3 = 28 s 
db_= 31 1 = 30 

I 

S t at i s tik Perlakuun Total 

nP 16 6 

586 197 

21818 6499 

2 (Z::XT) 2 
1 • JI<T = 2J(T - -~-

1\l • 

= 40290 -

= 687,9355 

( 1108)
2 

3 1 

9 31 

325 1108 

11973 40290 
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('?X ) 2 
. 2 

(2XP 3) 2 ( ~ 1 ) 2 (L"XP2) ' 
2. Jl<P 

- P1 
+ 

T = + 

nPl nP2 nP3 N 

( 586)
2 

( 1§i) 
2 

( 325)
2 

(1108)
2 

= + + 

16 6 9 31 

= 39666,5 278 39602,05451 

= 64,4633 

3, Jl<S = :H<T - Jl<P 

= 6 87 ,9 355 64,4633 

= 623,4722 

4 . l<TP = J I<P : dbp 

= 6 4 , 4 633 2 
~-, 

= 32,2317 

5. l<TS = JI<S . db ~ . 
~ 

= 623 , 4722 28 

= 22 , 2669 

6 . F hi tung = i<TP : I < T : ~ 

= 32,2317 : 22 ' 2669 

= 1, 4475 

Jika diperhat i kan tabel F d e n ~ a n dbF = 2 l awan 
. -op 

28 ma ka didapat p a da t a raf sign ifikan si 5% = 3,34. 

!<arena F hi tung F t · bel ma kCJ Ho dit e rim a enga n p>o ,05 

J a di a ntara s ap i- a pi y ang tidak b unting denga n sa-

pi y a ng b unting lim· b u L:m l· k 0bawa h d<:Jn di n t a s lima bu-

l an PCVnya tid ak <:J d a berbed aa n y a ng ny a ta. 
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Tabel Ringl ... asan : nava 

Sumbe r De r a j a t Ju ml a h l<vwd r a t F t abe l F hi tung 

Va r i 8S i Be b<J s l<wad r a t Te nga h 0,05 

( db) ( J l<) ( I<T ) 

-
). 

Perl ak uan( P ) 2 64,4633 3 2,2317 3 , 32 1, 4475 

I 

Si s a ( S ) 28 623, 4 722 22, 25 59 

- -- - ·- -· 

Total (T) 30 687, 9 355 
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Lamf=. iran IV Penghi tun gnn S tatistik Ln ju Endap Dn ~ a h 

( mm/8j am ) 

(Pl) (P2) (P3) 

2 5 3 P1 = Tidak Bunting 

2 4 3 P2 = Bunting Li ma Oul a n 
3 3 4 

4 4 3 
t<eba Jah 

3 3 4 P3 = Ountin g Oia t a s Li-

4 4 5 
1a Oul a n 

3 3 
db = 3 - 1 = 2 

4 4 p 

3 3 db = s 31 - 3 ==28 

3 db = 31- 1 =30 
2 

T 

2 
'-

3 

3 

4 

3 

48 23 32 

Statistik Pe rlak u on Total 

nP 16 6 9 N 31 

~ Xp 40 23 32 2J .. T 
103 

1X
2 

152 91 118 2 x ~ 361 

2 

1. JI<T = 2X
2 (2_XT) 

-T 
N 

( 103) 
2 

= 361 
31 

- 18,7742 
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2 2 
( 

2 
( X )2 ( XP l) ( XP2) ' XP 3) T 

2. Jl<P = + • 
nPl nP2 nP3 N 

( 48) 2 
(23)

2 
( 32) 

2 ( 103) 
2 

= + + -
16 6 9 31 

= 3,7187 

3. Jl<S = JI<T - JI<P 5 • ITS = JICS . dbS . 
= 18,7742 3 17187 = 1 5 ,6555 : 28 

= 1510555 

4. l<TP = JI<P : dbp 

= 317187 : 2 

= 1 ,8594 
'· 

Tabel Ringk~san Ana va 

Sumber Derajat 
Varia~i Bobas 

Perl<!lkuan(P) 

S i"' a{S ) 

Total(T) 

( db) 

2 

. 30 

= 0 , 5377 

6". F " h'it~n g = I<TP. : "J<TS 

Juml h l<wadrat 
!<wad r a t Tong a h 
( Jl") ( l<T) 

3 ,7187 

5 ,0555 

18,7742 

-
1 ' 8594 

0 ,5377 

= 11 8594 0 ,5377 

= 3, 458. 

F tnbel F hitung 

3,32 3,458 

Jik a kit a perhstikan t ab el F dengan dbFoP = 2 lewen 

28 ma ka did apa t p ada taraf signifikansi 5 ~~ = 3,32. !<a­

rena F hj.tung > F t ab el I maka l-lo di t o lak 1 sedangkan Hi 

( Hipotesa , lternatif ) diterima de nga n p 0 105. 

Jadi dapn t disim ulkan sekurang-kurangnya sepasang 

hasil perlakuan yan g di dapa t ada pe rbed aa n yang nyata • 
' 

Hasil diatas ma s i h dilanjutkan lagi dengan uji-t: 
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I. Tida k Ountin g l ow n Buntin g Lima Oul a n l<ebanah 

to = 
~ KT S (1/nP1+ 1/nP2 ) 

0,0 33 

= 
0,5 31 

= 2 , 375 

Pa da tabel t den0an db = 28 

!<a ren a to = 2 , 373>t t Dbel 

Ho ditol ak . Seh ingg EJ dapa t 

t t5 j~ = 2 , 048 

= 2 ,048 p(O ,05, 

dis i rn p u llw n ba l1wa 

GO 

maka 

an t a -

r a sapi - s~p i ya ng ti dak bunting de nga n tinjkut u nur 

keb unt in go n lima bul a n keb awa h ada pe r be daa n ny a t a . 

Dar:~ has il diat as ada pe nin gk<J t a n sebesa r: 

= X 100 :, ~ 

0,833 
= X 1 00 ;~ 

3,00 

II. Tidok Dunting l awa n ll untin g Di nt as Li ma Rulan 

to = 
~ I<TS ( 1/nP1 + 1/n[J 3 ) 

0,556 

= 
0 , 305 

= 1, 820 

-
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Pa da t abel t dengan db = 20 tt 5 . = 2 , 048 
JU 

!<a re na to = 1, 20 <tt 5,
0 

= 2 , 048 p> 0 , 05 , ma ka 

Ho di t e ri ma . Sehing ga da pat dis i mp ull-a n a nt a r a 

s ap i-s ap i y ~ng tidak buntin g de n ~ an tingkat umu r 

kebuntin gan diatas lima bula n l a ju end a p da rah -

nya setelah peme riks aa n 8 j am tid ak a da p e rbeda-

an y a ng ny a ta. 

6 1 

III. Buntin g Lima Bulan Kebawa h l awa n Ountin g Oi atas, 

Li ma Bulan 

XP2 XP3 
to = 

VKTS (1/nP2+1/nP3) 

3 ,8 33 - 3,556 
= 

0, 3864 

= 0,8464 

Pa d a t a b e 1 t den g an db = 2 8 t t 
5

, . = 2 , 0 48 
JU 

. !<a r ena to = 0, 8 46 4 <t t abe l = 2 ,048 p> 0 ,05, ma -

ka Ho ditol ak . 3 ehing ya dapa t dis imp uili~ a n bahwa 

ant a r· a t i n g ka t u m u r 1- e b u.n t in g n 1 i m 8 b u 1 n k e -

bawah deng a n tin gka t u 1ur I eb un tin oan di o t a s lim a 

bu l a n l a ju end ap d a r ahnya peme rik s aa n se t e l a h 8 

jam ti dak a da perbeda a n yang nya t a . 

I . ~ ~'"' :..) 
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Lampi ran V Pengh i tungan S t a tistik L n j~ End ap Oa r a h 

( mmj 24 j a m 

( P1) ( P2) ( P3) 

• 
8 11 12 P1 = Tidak Ounting 

8 11 8 
P2 = Oun t ing Lima Bul an 

8 10 g 

10 13 10 
l<ebawah 

6 11 11 (:1 3 ::: Ou n tin g Di Gt as Li ma 

11 10 12 
Dul o n 

9 13 

11 11 dbi;J = 3 - 1 ::: 2 

11 12 db . ::: 31- 3 =28 
~ ) 

9 
db = 30 31 - 1 = 

11 
T 

9 

1? 
10 

8 

10 

151 66 98 

t a tisti k Perloku o n Tot a l 

nP 16 6 9 N 3 1 

7-<p :1.51 66 98 ~X T 315 

2X
2 
p 1463 732 108 8 z .,2 

"T 328 3 

1. Jl<T - ' '<2 
- c./ T -

::: 3283--
31 

= 82 .1935 
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( ~ XP 1)2 (L-' o? ) 
2 (~ XT) 2 (~XP3) 

I~ 

2 . ::J!< p = + + 
nP 1 · nP2 nP3 N 

G1 51 )
2 

( 66 )
2 

( 98 )
2 

( 315 )
2 

= t -t-

~!.. .j 6 
I 

9 31 

= 17 , 3671 

3 . ::Jl<S = JI<T - ::J I<P 5 •. J<:TS = ::JJ<S . dbS . 
= 32 , 1935 17 , 367 1 = 64, 8 264 2.8 

= 64 , 8264 = 2,3152 

4 . I<TP = JVP : d b P 6. F hi tun g . t<TP I<TS . 
= 17 , 3671 2 = 8 ,6835 2,3152 

= 8 , 6836 = 3 ,7506 

·c a "':' o l ~in g k. ) G · n An.D V EI 

Su mbe r De r aj a t Jum l Dh l<wa'd rat F tebel· F hitut;~g 

Va r iEH>f B ebalil t<wad r at Te n ga h 0,05 
(d b ) 

I ( Jl< ) I ( t<T) 

Pe rl a kua n(P 2 17 , 3 6 71 8 , 6 8 36 3,32 3,7506 
~ . .... .. 

S i sa( S ) 28 6,4 , 8264 2,3152 
I ' 

Total(T ) 30 
...... 

8 ~, 19 35 
.. 

.. t'3bn l ·- deng an db F = 2 l owa n 28 
.op 

mo:<c., d i d c:: pn t p . .:1 do t u r :: f s i gni f ik a n i 5;'6 =· 3 ,32 • . !<a ren a F-

hitun g 7 F t at el , mc:d<a Ho d itol a ! , sedang ka\1 Hi dit e rima de­

ngc n p)0 , 05 . 

Jod i dapo t d i si r.nu lk a n ~e ku r ang - ku r a n g ny a sep aeo ang ha-

Qi l po r l 2 ~uan y o ng did 8p~ t odo pe r bo daan y a ng nyata . Hasi l 

d i ~ t ~s mJG ih d il a njutk on l og i dpngan uji t. 

I ' 
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I. Tid ~ k Bunting l owa n Buntin g Lim o n u lan Keb awa h 

to = 

~ l<TS ( 1/nP1+1/nF'2 ) 

11- 9 , 4375 
= 

0, 7 28 

2 , ;~ s · 

F'n da tabel t den ga n db = 28 ttS'' = 2,048 
,u 

l<a rena to= 2,1.45>t tabel = 2,048 p(o,os, maka 

Ho ditolak. Sehingga dapat disimp ilkan bahwa a nta-

ra sap i-sapi yang tidak bunting den gan tingkat umur 

keb~ntingan lima bulan kebawah a da perbedaan nyata 

Da ri hasil di a t as a da penin gkatan sebesar ; 

= ~P2 - XP1 ~ lOO ~ 
vp1 

1,5626 
= I 100 ~~ 

9 ,4375 

= 16 , 56 ~ u 

II. Tidak Duntin g lnwa n Ounting Di a t a s Lima Oulan 

- -
XP3- ' Pi 

= 

~ I<T ~ .l ( 1/nP1+1/nP3) 

10,8 - 9 , 4375 
= 

0,6339 
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Pa da t abe l t dc n gan db = 28 tt 5% = 2,048 

I< a r en a t o = 2 , 1 '6 8) t t a b e l = 2 , 0 4 8 p< 0 , 0 5 , m u k a 

Ho ditol a k. Sehin gga dapa t disimpulk a n bahwa a nta-

r a s ap i-sapi y ng tida k bunti ng den gan tin gka t umur 

kebuntin gan di· t as lima bu l a n a da perbedaan y a ng 

nyata . Da ri hasil diatas ada peningkatan sebesar : 

= X 100 ~ · ~ 

10 , 8 - 9 , 437 5 
X 100 ~~ 

9 , 4375 

= 14 , 44 ~~ 

III . Bunt ing Li ma Bul a n Keb aka h l a Na n Bunting Diata s Li-

rna Bul a n 

to = 

= 

~ K T S (1/nP3+1/n P2) 

11 - 10, 8 

0,792 

= 0. 249' 

Pada tab el t dengan db = 28 ttS% = 2,048 

!<arena to:= 0,2 4 93<(t t ab el = 2,048 p)0,05, ma ka 

Ho dite~ima . Sehin gga dapat disimpulk a n ant a ra 

tingket umur kebuntingan lima bulan keb awah dengan 

tingkat umur ke bunt i n gan d i a tas lima bulan tidak 

t erda pat pe rb edaan yang ny a ta. 
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0 Lampiran VI. Daftar Tabel "F" 

Degrees of freedom for nume;ator 

-
1 2 3 4 5 6 7 8 

•, 

-- -- -- -- -- -- -- --
1 161 200 216 225 230 234 237 239 
2 18.5 15.0 j 9.2 19.2 19.3 19.3 19.L 19.4 

2 10.1 9 .55 9.28 9.12 9 .01 8.94 8 .89 8 .85 
4 m 6.94 6 .59 6.39 6 .26 6.16 6 .09 6.04 
5 6 .61 5.79 5.41 5.19 5 .05 4.95 4 .88 4 .82 

6 5.99 5.14. 4.76 4.53 4 .39 4.28 4 .21 4.15 
7 5.59 4.74 4 .3!: 4.12 3.97 3.87 :.... ·. 9 3.73 
8 5.32 4.46 4.07 3.84 3.69 3.58 3.5J 3.44 

0 9 5.12 ' 4 .26 3.86 3.63 3.48 3.37 3.29 3 .23 
ro 
c 

10 4.96 4 .10 3 .71 3.48 3 .33 3.22 3 .14 3 .07 

E 
11 4 .84 3.98 3 .59 3.36 3.20 3.09 3.01 2.95 0 

c 
12 4 .75 3.89 3.49 3.26 3 . ~ 1 3.0C 2.9i 2 .85 Q) 

"0 
13 4 .67 3.8i 3.41 3.1 8 3.03 2.92 2.83 2.77 

.§ 14 4.60 3.74 3 .34 3.11 2.96 2.85 2.76 2.70 
E 15 4.54 3.68 3.2.9 3.06 2.90 2 .79 2.7i 2 .64 
0 

"0 
Q) 

16 4.49 3.63 3.24 3.01 2.85 2.74 2.66 2.59 
~ 17 4.45 3.'59 3.20 2.96 2.81 2.70 2.61 2.55 
0 18 4.41 3.55 3.16 2.93 2.77 2.66 2.58 2.51 
(/) 

19 4 .38 3.52 3.13 2.9 0 2.74 2.63 2.5L 2.48 c:: 
~ 20 4 .35 3.49 • 3.10 2.87 2.71 2.60 2 ~, 2.4 5 0: .:J o 

"' 0 
21 4 .32 3.47 3.07 2.84 2.68 2.57 2 .4~ 2.4 2 
22 4.30 3·.44 - 3.05 2.82 2.66 2.55 2.C.5 2.4 0 
23 4 .28 3.42 3.03 2.80 2.64 2.53 2.L4 2.37 
24 4.26 3.40 3.01 2.78 2.62 2.51 2.42 • 2 .36 
25 4.24 3.39 . 2-.99 2.76 2.60 2.49 2.40 2.34 

30 4.17 3.32· 2.92 2.69 2 .53 2.42 2.33 2.27 
40 4.08 3.23 2.84 2.61 2.45 2.34 2.25 2.18 
60 4.00 3.15 2 .76 2.53 2.37 2.25 2. 7 2.10 

120 3.92 3.07 2.68 2.45 2.29 2.18 2.09 2.02 
CXl 3.84 3.00 2.60 2.37 2.21 2.10 2 .01 1.94 

-

9 

--
24~ 

19.C. 
8.81 
6.00 

4.77 

4.10 
3 .58 
3.39 
3 .18 
3.02 

2.90 
2.80 
2 .7 1 
2.6 5 
2.59 

2.54 
2.4~ 

2.46 
2.42 
2 .3S 

2.37 
2.34 
2.32 
2 .3C 
2.28 

2.21 
2.12 
2.0~ 

1.96 
1.88 

66 

10 

-
242 

15.4 
8.79 
5.96 
4.74 

4.06 
3.64 
3.35 
3.14 
2.98 

2.85 
2 .75 
2 .67 
2.60 
2.54 

2.49 
2.45 
2.41 
2.38 
2 .35 

2.32 
2.30 
2.27 
2.25 
2.24 

2.16 
2.08 
i .99 
·._gj 

i.83 

.. .. 
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Lampi ran VII. Daftar Tab el "t" 

v or d.f. A = 0.1 A= 0.05 A = 0.02 A= 0.01 A.:jP·001 

1 - 6.314 12.706. 31".821 63.657 636.619 
7 2.920 4.303 6.965 9.925 31.598 
.3 2.353 3.182 4.541 5.841 12.941 
4 2.132 2.776 3.747 4.604 8.610 
5 2.015 2.571 3.365 4.032 6.859 

6 1.943 2.447 3.143 3.707 5.959 
7 1.895 2.365 '· 2.998 3.499 - 5.405 
8 1.860 2.3qQ 2.896 3.355 - 5.041 
9 1.833 2.262 2.821 3.250 4.781 

10 1.812 2.228 2.764 3.169 4.587 

11 1.796 2.201 2.718 3.106 4.437 
12 1.782 2.1 79 2.681 3.055 4.3J 8 
13 1.771 2.160 2.650 3.012 4.221 
14 1.761 2.145 2.624 ' 2.977 4.140 
15 1.753 2.1"31 . 2.602 2.947 4.073 

16 1.746. 2.120. 2.583 2.921 4.015 
17 1.740 2.11.0. 2.567 2.898 3.965 
18 1.734 2.1 01. 2.552 2.878 3.922 
19 1.729 2.093 2.539 2.861 3.883 
20 1.725 2.086 2.528 2.845 3.850 

21 1.721 . 2.080 2.518 _2.831. 3.819 
22 1.717 2.074 2.508 2.819 3.792 
23 1.714 2.069 . 2.500 2.807 3.767 
24 1.711 2.064 2.492 2.797 3.745 
25 1.708 2.060 2.485 2.787 3.725 

26 1.706 2.056 2.479 2.779 3.707 
27 1.703 2.052 2.473 2.771 3.690 
28 ~ 1.701 2.048 > 2.467 2.763 3.674 
29 1.699 2.045 2.462 2.756 3.659 
30 1.697 2.042 2.457 2.750 3.646 

40 1.684 2.021 2.423 2.704 3.551 
60 1.671 2.000 2.390 2.660 3.460 

120 1.658 1.980 2.358 2.617 3.373 
CIJ 1.645 1.960 2.326 2.576 3.291 ,. . ~ 

Table Ill is abridged from Table Ill of Fisher and Yates : Stattstic•l Tables for Biologic•!, Agticult:!at. •n~ 
Mediul Research. published by Longman Group ltd .• london (previously published by Oliver and Boyd 
Limited, Edinburgh), by permission of the authors and publishers. .. 
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Gambar : l . a . Sapi - Sapi Yang diteliti 

Gambar 1 .b. Alat dan Bahan Penelitian 
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Gambar 

Gambar 

2. Posisi Pip~t Westergreen p a da Rak 

Westergreen 

3. Posisi Mikrohematokrit Tube pada 

Mikrohematokrit Sentrifuge 
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Gambar: 5. Penghitungan s~l darah mera h 
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Gambar: 6. Jara k cover glass den ga n Counting Cham 

ber 

Gambar: 7. Pipet eritrosit dari thom a 
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